SPRZET

Interfejs USB,
pomimo wielu
trudnosci zwiqzanych
Z jego stosowaniem
w produktach
krétkoseryjnych,
jest jednak -
coraz czesciej
wykorzystywany.
Znacznym
ulatwieniem dla
konstruktorow saq
obecnie latwo
dostepne
mikrokontrolery
z wbudowanym
sprzetowym
interfejsem USB.
Jedna z nowosci tego
rodzaju opisujemy

w artykule.

i

Kilka miesiecy temu Motorola
wprowadzila do produkcji i sprze-
dazy nowe mikrokontrolery, ktére
wyposazono w sprzetowe interfejsy
USB (tab. 1). Sa wéréd nich mikro-
kontrolery wyposazone w reprogra-
mowalna pamieé¢ programu typu
Flash, dostepne sa takze uktady
z pamiecia programowana maska
ROM (tylko do aplikacji wysoko-
nakladowych).

Dla wiekszosci standardowych
aplikacji wymagajacych USB, naj-
bardziej odpowiedni bedzie uklad
oznaczony 68HC908JB8 (ma wbudo-
wany sprzetowy interfejs USB
1,5 Mb/s oraz analogowy transcei-
ver réznicowy na wejSciu). Dostep-
ne sa takze znacznie bardziej roz-
budowane mikrokontrolery z USB,
jak np. 68HC908BD48, w ktérym zin-
tegrowano ponadto interfejs I?C (kom-
patybilny ze standardem monitoro-
wym DDC), czy tez 68HC908LD64,
w strukturze ktérego producent
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intelligence everywhere”

Flash i USB
w HCOS

znalaz! miejsce na kompletny,
4-wejsciowy hub USB (interfejsy
1,5 Mb/s) z szybkim (12 Mb/s) wyj-
Sciem z koncentratora.

Poniewaz dwa ostatnie mikrokon-
trolery sa przeznaczone do stosowa-
nia przede wszystkim w monitorach
komputerowych, nieco wiecej miej-
sca przeznaczymy na prezentacje
uniwersalnego mikrokontrolera -
68HC908]BS.

Tak prosto, jak sie da:
68HC908]B8

Budowe mikrokontrolera 68HC908]B8
zilustrowano na schemacie bloko-
wym (rys. 1). Producent zastosowat
w nim klasyczne rozwiazania, zna-
ne z wczes$niejszych wersji mikro-
kontroler6w tworzacych rodzine
HCO08: standardowy rdzen 08 zostal
,otoczony“ przez moduly peryferyj-
ne, z ktérymi CPU komunikuje sie
za pomoca przerwan oraz zbioru
rejestrow specjalnych ulokowanych

digital dna

w pamieci RAM. Ze wzgledu na
przejrzysta budowe, liniowe adreso-
wanie w calej dostepnej przestrzeni
adresowej (dostepnych jest az 16
tryb6w adresowania!), fatwosé ope-
rowania na danych w kodzie BCD,
wbudowany blok sprzetowego mno-
zenia/dzielenia, a takze przemysla-
na liste rozkazéw, rdzen mikrokon-
trolerow HCO08 nalezy zaliczy¢ do
rynkowej ekstraklasy. Niestety za
jakoscia mikrokontroleréw nie za-
wsze nadazata rynkowa polityka
Motoroli, co znalazlo odbicie w sto-
sunkowo matej popularnosci tych
uktadéw wsréd polskich elektroni-
kéw.

Podobnie do wcze$niejszych wer-
sji mikrokontroleréw HCO08, takze
68HC908]JB8 zostal wyposazony
w blok nadzoru poprawnosci dzia-
fania mikrokontrolera SIM (System
Integration Module), ktérego sche-
mat blokowy pokazano na rys. 2.
Jest to rozwiniety system nadzoru
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Rys. 1 [

(typowego watchdoga), ktéry - op-
r6cz zerowania mikrokontrolera
w sytuacjach, gdy program nie
dziata w sposéb przewidziany przez
programiste - kontroluje takze war-
to$¢ napiecia zasilajacego i nie ze-
zwala na prace mikrokontrolera
przy jego zbyt matej wartosci, wy-
krywa nielegalne kody polecen,
a takze odwotania pod nieistniejace
adresy. W kazdej z takich sytuacji
mikrokontroler jest zerowany przez
blok SIM, co - przy odpowiednio
napisanym programie - zwieksza
prawdopodobienstwo jego prawidlo-
wej pracy i gwarantuje restart
w przypadku wystapienia btedu.
Interfejs USB wbudowany
w 68HC908]B8 wyposazono w stabi-
lizator napiecia 3,3 V, ktéry mozna
wykorzysta¢ do zasilania mikrokon-
trolera bezposrednio z linii zasilaja-
cych USB. Od strony logicznej,
w blok USB wbudowano trzy end-
pointy USB (rodzaj terminali pota-
czen logicznych), z ktérych dwa ob-
stuguja transmisje w dwoéch kierun-
kach, ajeden tylko od mikrokont-
rolera do PC. Wszystkie kanaly ko-
munikacyjne wyposazono w 8-bajto-
we bufory FIFO, ktére ulatwiaja ob-
stuge transmisji. Obstuge i progra-
mowanie USB zapewnia az 35 re-
jestrow ulokowanych w pamieci
RAM. Sprzet zintegrowany w bloku
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USB zapewnia kompletna obstuge
transmisji, zajmuje sie takze kont-
rola i generowaniem sum kontrol-
nych (CRC) przesylanych pakietéw,
tworzy i dekoduje pakiety danych,
generuje przerwania informujace
CPU o sytuacjach krytycznych wy-
krytych przez sterownik interfejsu.

Pamie¢ programu mikrokontrolera
moze byé programowana w syste-
mie za pomoca jednego z wyprowa-

dzen. Format przekazywanych da-
nych jest zgodny z ramka stosowa-
na podczas transmisji za pomoca
RS232 - sktada sie ona z bitu star-
tu, 8 bitéw danych i jednego bitu
stopu. Szybko$¢ transmisji danych
moze wynosi¢ 4800 lub 9600 bd.
Od strony mikrokontrolera interfejs
ISP jest obstugiwany przez program
przygotowany przez programistéw
firmy Motorola, ktéry znajduje sie
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Rys. 2
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Tah. 1. Zestawienie mikrokontrolerow z rodziny HC908 wyposazonych w interfejs USB

SPRZET

(na zéito zaz i y z pamigcia Flash)
Oznaczenie Pojemnosé  Pojemnosé Timer Liczba Interfejs PWM Czestotliwosé
uktadu pamieci pamieci dostepnych | szeregowy taktowania
RAM Flash/ROM linii I/0 [MHz]
[B] [kB]
68HC08JB1 128 -/5,5 2-kanatowy 16-bitowy, IC, OC, lub PWM 13 USB lub PS/2 | Zobacz timer 3
68HC908JB8 256 8,0/- 2-kanatowy 16-bitowy, IC, OC, lub PWM maks. 37 USB Zobacz timer 6
68HC08JB3 256 -/8,0 2-kanatowy 16-bitowy, IC, OC, lub PWM maks. 37 USB Zobacz timer 3
68HC908LD64 2k 60/- 2-kanatowy 16-bitowy, IC, OC, lub PWM maks. 37 IIC, DDC1/ Zobacz timer 6
2AB, USB
(hub)
68HC908BD43 1k 48/- 2-kanatowy 16-bitowy, IC, OC, lub PWM maks. 32 USB, IIC, 16-kanatowy, 6
DDC1/2AB 8-bitowy

w specjalnym obszarze pamieci
ROM (zajmuje 976 B). Interpretuje
on polecenia przystane z zewnatrz
i realizuje przypisane im zadania.
Dostepnych jest sze§¢ polecen:
READ/WRITE (odczyt/zapis pamie-
ci), IREAD/IWRITE (indeksowany
odczyt/zapis pamieci), READSP (od-
czyt wskaznika stosu) i RUN (uru-
chomienie programu uzytkownika).
Program ten odpowiada takze za
zabezpieczenie zawarto$ci pamieci -
przed odczytaniem jej zawarto$ci
konieczne jest podanie 8-baj-
towego hasta, ktdre

ustala programista.

Mikrokontroler wyposazono takze
w inne uzyteczne peryferia, w tym
m.in.: programowany, uniwersalny
timer-licznik TIM, blok obstugi
przerwan sprzetowych i specjalny
port przystosowany do dolaczenia
prostej klawiatury.

Poczuj USB

Z mysla o konstruktorach chcacych
sprawdzi¢ dziatanie interfejsu USB
w mikrokontrolerze 68HC908JB8, jed-
na z niemieckich firm wspélpracu-
jaca z Motorola opracowata i produ-
kuje prosty w obstudze zestaw ewa-
luacyjny. Na plytce zestawu
USBOSEB (fot. 3) umieszczono po
trzy cyfrowe wejsScia 1 wyjscia,

Fot. 3

a takze trzy wejscia analogowe (po-
miar temperatury, natezenia Swiat-
fa i napiecia na suwaku potencjo-
metru - odpowiednie czujniki i po-
tencjometr znajduja sie oczywiscie
na plytce). Z zestawem wspéipracu-
je prosta aplikacja systemu opera-
cyjnego Windows, za pomoca kté-
rej mozna obserwowaé zmiany war-
tosci sygnaléw analogowych, zmie-
nia¢ stany wyj$¢ cyfrowych i od-
czytywaé stany wejs¢é cyfrowych.
Na plytce drukowanej znajduja sie
takze dwa gniazda umozliwiajace
dotaczenie kabli RS232 (wymagane
sa przelotki), uniwersalne ztacze
szpilkowe zapewniajace dostep do
portéow mikrokontrolera i stabiliza-
tor napiecia zasilajacego.

Na koniec nalezy wspomnieé, ze
twoércy zestawu wykorzystali bez-
platny driver USB zapewniajacy ob-
stuge jego wszystkich funkcji i - co
bardzo wazne - zgodzili sie na za-
mieszczenie kompletu materiatow
wraz z kodami Zrédlowymi na na-
szej plycie!

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Prezentowany w artykule zestaw udostepnita do
testow firma Motorola Polska.

Dodatkowe informacije sq dostepne na ptycie
CD-EP7/2002B oraz w Internecie, pod adresami:
- ,poiprzewodnikowa” strona Motoroli: http://e-

www.motorola.com,

- strona po$wigcona zestawowi USBO8EB: http:/

/hc08web.de.
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