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W drugiej czesci artykutu
przedstawiamy opis
uruchomienia rejestratora,
ktory jest ukladem o dosé
skomplikowanej budowie

I w swej pierwotnej wersji
sprawial sporo probleméw
uzytkownikom. Przedstawiamy
takze skrécony opis obslugi
rejestratora. Mamy nadziejem
ze jego mozliwosci zadowolq
nawet najbardziej wybrednych
uzytkownikoéw.
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Uruchomienie
Ustawienie kontrastu wyswiet-
lacza

Potencjometr P3 skrecamy
w prawe skrajne polozenie (zwar-
cie suwaka z GND), nastepnie kre-
cac w lewo staramy sie uzyskac
jak najwiekszy kontrast.

Test ukladu pomiaru prqdu
w linii

Po podtaczeniu rejestratora do
linii, bez wzgledu na to czy
rejestrator jest zasilany, czy nie,
telefon powinien funkcjonowaé
poprawnie. Je§li tak nie jest,
przyczyny nalezy szuka¢ w obwo-
dzie przekaznika lub diod D3...D6.
Po wtaczeniu zasilania, przy od-
tozonej stuchawce na widetkach,
na wyjséciach transoptoréw OP1
i OP2 powinny wystepowaé wy-
sokie poziomy napiecia. Jesli na
ktérym$ jest poziom niski, nalezy
zmniejszy¢ warto§¢ R2 tak, az na
obydwu beda poziomy wysokie.
Po podniesieniu stuchawki telefo-
nu na jednym z transoptoréw po-
winien wystapié poziom niski.

Test detektora sygnalu dzwo-
nienia

W czasie gdy telefon dzwoni,
na wyjSciach obydwu transopto-
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ré6w OP1 i OP2 powinny sie po-
jawia¢ ujemne impulsy, a na wyj-
§ciu transoptora OP3 wystepuje
niski poziom napiecia.

Test generatora sygnalu nie-
osiqgalnosci

Zwieramy wejscie 13 US2 do
masy. Przekaznik powinien ,zla-
pac¢“. W stuchawce powinno byé¢
stycha¢ sygnal nieosiagalnosci
(krotki przerywany okoto 330 Hz).
Nie musimy sie martwié, ze zwie-
rajac wyjécie US8 uszkodzimy go.
Procesor ma wyjscia ze stabym
podciaganiem (podobne do OC)
i zwarcie wyprowadzenia do masy
nie spowoduje przeplywu nad-
miernego pradu.

Test dekodera DTMF

Przy wybieraniu cyfr w kodzie
DTMF, na wyprowadzeniu 15 US3
powinny pojawia¢ sie impulsy
dodatnie. Je$li ich nie ma, to
sprawdzamy czy na wyprowadze-
niu 8 US3 wystepuje przebieg
o czestotliwosci 3,57 MHz. Wyj-
Scie to nalezy obciazy¢ jak naj-
mniejsza rezystancja i pojemno$-
cia. W przeciwnym wypadku gene-
rator moze zerwaé drgania. Sonda
logiczna na tym wyprowadzeniu
moze wykazaé ujemne impulsy
szpilkowe, ale to =zalezy od jej
budowy. Brak impulséw moze by¢
spowodowany uszkodzeniem US6
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lub US7. Mozna je usunaé z pod-
stawek i sprawdzié¢ czy generator
zaczal pracowaé poprawnie. Jesli
tak, nalezy ustali¢, ktéry z ukla-
déw jest uszkodzony i wymienié
go na nowy. Je§li sa oscylacje,
a dekoder nie pracuje poprawnie,
nalezy podlaczyé oscyloskop do
wyprowadzenia 3 US3. Po podnie-
sieniu stuchawki powinien poja-
wié sie tam sygnal o czestotliwosci
400 Hz. Je$li nie zastosowaliSmy
transformatora tylko uktad zlozony
z RZ1...RZ3 i C5A, przebieg moze
by¢ znieksztalcony (nalozony syg-
nal o czestotliwosci 50 Hz). Moze
on by¢ przyczyna nieprawidlowe-
go dziatania dekodera DTMF,
a w konsekwencji dekoderéw
16 kHz 1400 Hz. Jesli brak jest
sygnalu o czestotliwosci 400 Hz,
nalezy sprawdzi¢ czy sygnal po-
jawi sie na wejsciu uktadu (wy-
prowadzenia 1 i 2). Jesli sygnal na
wejéciu jest, a brak go na wyjsciu,
moze to $wiadczyé o uszkodzeniu
US4, US5, C14 lub Cais.

Uwaga! Aby poprawnie funk-
cjonowaly US4...US7 musi popra-
wnie dziata¢ US3!

Ustawienie dekodera 400 Hz

Jesli mamy miernik czestotli-
woéci, podlaczamy go do wypro-
wadzenia 5 US4. Krecac potencjo-
metrem P1 ustawiamy jak najdok-
tadniej czestotliwo$é 400 Hz dla
sygnalu na tym wyprowadzeniu.

Je§li nie posiadamy miernika,
podiaczamy rejestrator do linii,
odkltadamy stuchawke obok tele-
fonu, pojawi sie w niej ton 400 Hz
z centrali. Do wyprowadzenia
8 US4 podlaczamy sonde logiczna
(lub miernik uniwersalny na za-
kresie pomiarowym 10/20 V). Kre-
cac potencjometrem P1 powodu-
jemy zmiane poziomu napiecia na
wyprowadzeniu 8 z wysokiego na
niski. Poziom niski bedzie wyste-
powal w pewnym kacie obrotu
potencjometru - ustawiamy go
posrodku tego kata.

Ustawienie detektora 16 kHz

Wariant 1, na US7 - nie
wymaga regulacji.
Wariant 2, na US5 - jedli

posiadamy miernik czestotliwosci,
podtaczamy go do wyprowadzenia
5 US5. Krecac potencjometrem P2
ustawiamy jak najdokladniej czes-
totliwos¢ 16 kHz dla sygnalu na
tym wyprowadzeniu. Je$li posiada-
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my generator, ustawiamy na nim
sygnal o czestotliwosci 16 kHz
i poziomie 200 mV. Do wyprowa-
dzenia 8 US4 podiaczamy sonde
logiczna. Krecac potencjometrem
P2 powodujemy zmiane poziomu
napiecia na wyprowadzeniu 8 z
wysokiego na niski. Poziom niski
wystepowal w pewnym kacie ob-
rotu potencjometru - ustawiamy go
posrodku tego kata.

Gdy nie posiadamy miernika
czestotliwosci ani generatora, po-
zostaje czasochlonna metoda préb
i bledéw. Ustawiamy P2 w skraj-
nym polozeniu, do wyprowadze-
nia 8 US5 podlaczamy sonde
logiczng. Wybieramy platny nu-
mer i obserwujemy diode na préb-
niku. Po zrealizowaniu polaczenia
powinien pojawié¢ sie krotki (oko-
to 0,2 s) impuls ujemny. Jesli go
brak, przekrecamy troche poten-
cjometr, zné6w wykonujemy pola-
czenie itak az do skutku.

Kalibracja zegara

Do wyprowadzenia 10 lub 11
US12 podlaczamy miernik czes-
totliwosci lub czasu. Krecac try-
merem staramy sie uzyskaé jak
najdokladniej czestotliwosé 128 Hz
dla sygnalu na wyprowadzeniu 11
lub okres 1 s (wyprowadzenie 9),

czy tez poziom ,H* lub L
500 ms.

Test portu RS232C

Do rejestratora podlaczamy

komputer typowym kablem null-
modem. Uruchamiamy program
terminala (parametry transmisji
nie sa istotne). Po kazdym nacis-
nieciu spacji na klawiaturze, na
wyprowadzeniu 10 US8 powinny
pojawia¢ sie ujemne impulsy.
Zwieramy wyprowadzenie 11 US8
do masy. Na wyprowadzeniu 4
OP4 powinno wystapi¢ napiecie
3...12V.

Obsluga i programowanie

Po pierwszym uruchomieniu,
jezeli pamie¢ EEPROM jest pusta,
rejestrator po tekscie powitalnym
wyswietli date, godzine, a w dol-
nym wierszu komunikat Zla suma
konfigu. Nalezy zewrze¢ jumper
INIT, podnie$¢ stuchawke i wy-
wola¢ zerowanie CPU. Na wy-
Swietlaczu pojawi sie napis: Ka-
sowaé [0/1]? - w odpowiedzi na-
ciskamy klawisz 1, pojawi sie
pytanie: Na pewno [0/1]? - nacis-

kamy ponownie 1. Gdy wszystko
jest OK, dolny wiersz wyswietla-
cza jest pusty. W pamieci dostar-
czanej w kicie beda zaprogramo-
wane tablice taryf, prefikséw
i standardowa konfiguracja. Na
wyswietlaczu w stanie spoczynku
bedzie wysSwietlana godzina i data
przy wygaszonym podswietlaniu
wyswietlacza.

Komunikaty btedéw zgtaszane
przez rejestrator:
- Blqd: EEPROM IIC - procesor

nie wykryl pamieci EEPROM,

- Blqd: Stos - bltad w progra-
mie, nalezy skonsultowaé sie
Zz autorem,

- Blqd: Zegar IIC - procesor nie
wykryt ukladu zegara,

- Blqd: FIFO - przepelniony bufor
odbiorczy RS.

Dodatkowo, podczas wyswiet-
lania daty, w dolnej linii moze
pojawi¢ sie napis:

- Zla suma konfigu - blad pod-
czas zapisu konfiguracji,

- Zla suma taryf - blad podczas
zapisu tablicy taryf,

- Zla suma prefiks - btad podczas
zapisu tablicy prefiksow.

Przyczyna wystapienia wymie-
nionych bledéw bylo przerwanie
zapisu danych do pamieci EEP-
ROM. W przypadku wystapienia
ktéregos z powyzszych bledéw na-
lezy przejrze¢ tablice lub zawar-
to§¢ pamieci konfiguracji i popra-
wié ewentualne bledy. Zapis tab-
licy czy konfiguracji nastepuje
automatycznie w chwili wyjscia
z opcji edycji tablicy lub konfigu-
racji.

Inny blad jest zglaszany po
uaktualnieniu programu, je$li
w nowej wersji wprowadzono no-
we opcje. Najlepiej przed uaktual-
nieniem wydrukowaé¢ konfigura-
cje. Po uaktualnieniu nalezy po-
nowié¢ wydruk i ustawié opcje,
ktére zostaly zmienione.

- Zla wersja konf. - nowa wersja
programu, w EEPROM stara wer-
sja konfiguracji.

W przypadku zapelniania sie
bufora rozméw nalezy wydruko-
waé i skasowaé jego zawartosé.
Rejestrator informuje o ryzyku
przepelnienia bufora komunika-
tami:

- Zostalo 10% buf. - oznacza, ze
niedlugo bufor zostanie przepet-
niony.

- Bufor pelny - brak pamieci na
nowe rekordy. Najstarsze rozmo-
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wy beda zastepowane nowymi.
Aby usuna¢ komunikat nalezy
wydrukowaé¢ i skasowaé¢ bufor
rozmow.

Rozmowy przychodzace

Gdy zadzwoni telefon, na wy-
Swietlaczu pojawi sie napis Dzwo-
nek... oraz wlaczy sie jego pod-
Swietlanie. Jezeli abonent wywo-
tujacy bedzie miat wtaczona iden-
tyfikacje, jego numer pojawi sie
w dolnym wierszu wyséwietlacza.
Gdy podniesiemy stuchawke po-
jawi sie napis Rozmowa... wraz
z numerem, z ktérym mamy pola-
czenie.

Rozmowy wychodzace

Po podniesieniu stuchawki
wlaczy sie pod$wietlanie wyswiet-
lacza oraz pojawi sie napis Nr:
z migajacym kursorem. W trakcie
wybierania numeru jest on wi-
doczny na wySwietlaczu (np.
0221234567).

Gdy nastapi polaczenie, na
wyswietlaczu ujrzymy:
00:00:00 0.35
Warszawa t04

Podczas rozmowy licznik be-
dzie wskazywal czas trwania po-
taczenia, z prawej strony widocz-
ny bedzie aktualny koszt potacze-
nia, a w dolnym wierszu komen-
tarz przypisany do rozpoznanego
prefiksu i taryfa wedlug ktérej jest
przeprowadzane zaliczanie impul-
s6w.

Podglad licznikéw

Po nacis$nieciu przycisku PROG
na wyéwietlaczu ujrzymy napis:
872/8
10.15/0.35
ktéry nalezy interpretowaé na-
stepujaco: bufor w rejestratorze
moze zmieSci¢ 872 rekordy (po-
taczenia), wykorzystano 8. Zare-
jestrowano rozmowy o lacznej
wartosci 10 zl 15 gr, ostatnia
rozmowa kosztowala 35 gr. Licz-
ba rekordéw jaka moze zmiescic¢
rejestrator zalezy od tego, ile
i jakich ukladéw pamieci uzyje-
my. Szczegbély opisano w tabelce
na plytce drukowanej. Program
sam rozpoznaje jaka pamieé jest
zamontowana na plytce. Koszt
ostatniej rozmowy bedzie wiary-
godny, gdy po ostatniej rozmo-
wie nie bylo zerowania. W prze-
ciwnym przypadku Dbedzie
wySwietlony koszt = 0.00.

Elektronika Praktyczna 7/2002

Rejestrator telefoniczny z dekoderem CLIP

Programowanie

Aby wejé¢ w tryb programowa-
nia nalezy po naci$nieciu przy-
cisku PROG podnies¢ stuchawke.
Po chwili pojawi sie napis Kod:,
a w sluchawce bedzie stychad
przerywany ton 330 Hz. Po po-
prawnym wpisaniu kodu (domys-
Inie 1111) na wyswietlaczu beda
cyklicznie pojawia¢ sie podpowie-
dzi z numerami programéw i ich
krotkim opisem. W czasie wy-
Swietlania tekstéw nalezy wybraé
dwucyfrowy kod programu, co
spowoduje wejscie do niego. Jesli
kod wpiszemy btednie prébe moz-
na powtdrzyé lub odlozyé stu-
chawke, co spowoduje wyjscie
Z Opcji programowania.

Jesli posiadamy dowolny kom-
puter z wolnym portem RS i pro-
gramem terminalowy, mozemy do
niego podlaczy¢ rejestrator. Aby
wejs¢ w tryb programowania na-
lezy wpisa¢é w oknie terminala
znak ,#“ apo nim dwucyfrowy
kod programu. Jesli wpiszemy
kod programu, ktéry nie istnieje
pojawi sie komunikat Bfad: Skfad-
nia, a pod nim zostanie wySwiet-
lona $ciagawka z wszystkimi do-
stepnymi programami. Z wszyst-
kich programéw mozna wyjéé od-
ktadajac stuchawke (Jub naciska-
jac znak ESC przy programowaniu
z komputera).

Programy diagnostyczne

Ponizej przedstawimy opisy
niektérych programéw, w ktére
wyposazono mikrokontroler steru-
jacy rejestratorem. Kompletny opis
funkcji bedzie dolaczany do ze-
stawow AVT.

Kod: 11 - Wyswietla stan liczni-
kéw (jak nacisniecie przycisku
prog).

Kod: 71 - Drukuje bufor rozmoéw.
Wydruk ma nastepujqcq postac:

Ni 09 Wrz 19:08

Wydruk danych rejestratora

Lp. Data Godz Nr telefonu

Tar Strefa Czas

Licznik Cena

1 09/02 00:01 0202122_____ 17
Internet 00:01.31 1
0,35

2 09/03 13:15 956___ 02
Ustugi 00:02.23 1
0,35

3 09/05 08:14 9427___ 00
Poczta gt 00:01.00 0

0,00
Suma : 2 0,70
Koniec

Interpretacja wydruku jest dos¢
tatwa. W pierwszym wierszu
umieszczona jest data wydruku.
W drugim informacja, ze wydru-
kowano bufor rozméw. W pierw-
szej kolumnie umieszczono liczbe
porzadkowa rekordu (rozmowy),
w drugiej date, w trzeciej godzine,
w czwartej wybrany numer telefo-
nu, w piatej taryfe do jakiej za-
kwalifikowano wybrany numer,
w szbstej komentarz przypisany
do prefiksu zjakim zgadza sie
zarejestrowany numer, w siédmej
czas trwania polaczenia, w 6smej
liczbe zaliczonych impulséw,
a w dziewiatej cene rozmowy. Na
koficu wydruku znajduje sie pod-
sumowanie licznika impulséw
i koszt wszystkich wydrukowa-
nych rozméw. Po wydrukowaniu
rozmOw pojawi sie napis: Kaso-
waé <1/0>, wybranie 1 powoduje
wyzerowanie bufora rozméw, O -
rozmowy zostana zachowane w re-
jestratorze.

Kod: 72 - Drukuje tablice prefik-
séw - przykladowy wydruk:
Ni 09 Wrz 19:26

#82
Prefiksy

Nr Tar Opils
o __ 02 Lokalna
po__ 02 Us?tugi
p01033____ 04 M/M TPSA
p01044__ ___ 19 M/M NOM
p01055__ 20 M/M Netia
Koniec

Wydruk interpretujemy naste-
pujaco: pierwszy wiersz - data
wydruku, drugi (znaki #82) znacz-
nik w trybie wsadowym dotycza-
cy programowania tablicy prefik-
séw. Pierwsza kolumna - cyfry
prefiksu, druga - taryfa przypo-
rzadkowana do danego prefiksu,
trzecia komentarz stowny.

Kod: 73 - drukuje tablice taryf -
przykladowy wydruk:

Ni 09 Wrz 19:21

#83

Taryfy

Nr Godz Dni powsz Dni éwiat

£t00 00 B00, 00 B00, 00
t01 00 c00,00 c00,00
t02 08 180,00 360,00
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t02 22
Koniec

360,00 360,00

Pierwszy wiersz - data wydru-
ku, drugi (znaki #83) znacznik
w trybie wsadowym dotyczacy
programowania tablicy taryf. Pier-
wsza kolumna - numer taryfy,
druga - godziny obowiazywania,

trzecia - okres zaliczania w dni
robocze, czwarta - w dni wolne
od pracy.

Jesli zadeklarujemy dwa pre-
fiksy w cze$ci zgodne, na przy-
ktad: Prefiks=0034 i Prefiks=003,
po wybraniu 003456 rozmowa
zostanie zakwalifikowana do pre-
fiksu dluzszego. Istnieje tez pre-
fiks pusty oznaczajacy rozmowe
miejscowa. Zawarto$¢ tablicy pre-
fiks6w obejmuje taryfikacje na
Polske, taryfy zagraniczne dla nie-
ktérych krajéw, polaczenia audio-
tele i komérkowe.

Kod: 93 - Ustawianie ceny impulsu

Po wybraniu opcji pojawi sie

napis: Cena 7??.7? - wpisujemy
cene impulsu w zlotych i gro-
szach.

Kod: 94 - ustaw czas

Po wybraniu opcji pojawi sie
napis: RRRR/MM/DD - wpisujemy
rok miesiac dzien, nastepnie
ujrzymy: gg:mm i wpisujemy go-
dzine 1 minute.

Kod: 95 - sposéb zaliczania

Po wejSciu w ten program po-
jawi sie komunikat: Zaliczanie ?7?

W pole ?? mozna wpisaé:

00 - zaliczanie po zmianie bie-
gunowoéci linii telefonicznej,
01 - zaliczanie po wykryciu im-

pulséw 16 kHz,

02 - zaliczanie po zaniku tonu
400 Hz na ponad 5 s,

03 i wiecej - zaliczanie po czasie
xx sekund od wybrania ostatniej
cyfry numeru.

Zaliczanie po zmianie polary-
zacji oznacza, ze kryterium roz-
poczecia rozmowy jest zmiana
biegunowosci linii telefonicznej,
ktéra nastepuje po zgloszeniu sie
wywolywanego abonenta. Anali-
zowana jest tablica prefikséw, na
podstawie ktérej ustalana jest ta-
ryfa, nastepnie analizowana jest
tablica taryf. Zaleznie od pory
dnia ustalany jest okres zalicza-
nia. Jest to stosunkowo doktadny
spos6b taryfikacji. Przy dobrym
ustawieniu tablicy taryf i prefik-
sOw oraz czasu, niedoktadnosé
nie przekracza 1%.
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Zaliczanie 16kHz oznacza, ze
kryterium rozpoczecia rozmowy
jest pierwszy impuls 16 kHz, ktoé-
ry ustawia licznik w stan 0001.
Kazdy kolejny impuls zwieksza
stan licznika. Przy tym sposobie
zaliczania tablica taryf jest nieis-
totna, z tablicy prefikséw jest bra-
ny tylko nr taryfy i nazwa miej-
scowoéci. Jest to najdokladniejszy
sposéb taryfikacji (tak doktadny
jak wydruk bilingu).

Zaliczanie po zaniku 400 Hz
oznacza, ze kryterium rozmowy
jest pojawienie sie sygnatu 400 Hz
na co najmniej 1 sekunde (+£200
ms), czyli rozpoznanie sygnaltu
wolania, a nastepnie zanik na co
najmniej 5 s (zanik sygnalu wota-
nia). Zaliczanie nie jest zbyt do-
ktadne (blad kryterium rozmowy
nawet 5 s). Ponadto rejestrowane
jako ptatne beda potaczenia do
zapowiedzi stownych (np.: ,,Abo-
nent chwilowo niedostepny...“).
Tak jak przy zaliczaniu po zmianie
polaryzacji, pod uwage jest brana
tablica prefikséow i taryf.

Zaliczanie po czasie: spos6b
uzywany w centralach, ktére nie
generuja impulséw 16 kHz ani nie
zamieniaja polaryzacji na linii
telefonicznej. Zaliczanie impul-
s6w rozpocznie sie po ustawio-
nym czasie bez wzgledu na to czy
potaczenie miato miejsce, czy nie.
Tak jak przy zaliczaniu po zamia-
nie polaryzacji. Pod uwage jest
brana tablica prefikséw i taryf.
Jest to najmniej doktadny sposéb
taryfikaciji.

Kod: 01 - kasuje bufor rozmow.
Po wybraniu tego programu po-
jawi sie napis: Kasowaé <1/0>.
Wybranie 1 spowoduje wyzero-
wanie bufora rozmoéw.

Programowanie wsadowe
Pliki odczytane programem #72

i #73 mozna podda¢ edycji w edy-

torze tekstow ASCII, po czym

wysta¢ do rejestratora. W plikach
istotne jest kilka tzw. stow klu-
czowych:

- #82 lub #83 na poczatku pliku
oznaczaja tablice prefikséw czy
taryf programowana w trybie
wsadowym,

- p - (litera ,p“ koniecznie mata)
oznacza kolejny rekord tablicy
prefiksow,

- t - (litera ,t“ koniecznie mala)
oznacza kolejny rekord tablicy
taryf,

- K - koniec wydruku - (litera , K“
koniecznie wielka) oznacza ko-
niec tablicy taryf czy prefikséw.

Podczas interpretacji pliku
wsadowego przez rejestrator, w ok-
nie terminala ujrzymy: Weczytuje
tablice... po chwili Sortuje..., a na
koniec OK. W przypadku wysta-
pienia btedu pojawi sie komuni-
kat: Biqd: Diugos¢ tablicy, ktéry
oznacza przekroczenie maksymal-
nej liczby rekordéw dla danej
tablicy. Tablica prefiks6w miesci
160 rekordéw, natomiast tablica
taryf - 40. Je$li rekordéw bedzie
wiecej, nadmiarowe zostana zig-
norowane.

Po wczytaniu tablice taryf sa
sortowane. Wykorzystano najpros-
tszy, a zarazem najmniej efektyw-
ny algorytm sortowania, tzw. ba-
belkowy. Zaleta tego algorytmu
jest jego prostota, aco za tym
idzie zajmuje malo miejsca w pa-
mieci programu. Odbilo sie to
jednak niekorzystnie na czasie
sortowania. Sortowanie 40 rekor-
déw tablicy taryf moze trwaé
nawet 1 minute. Na czas sorto-
wania ma wplyw to, w jakim
stopniu tablica nie jest posorto-
wana. Im wiecej rekordéw nalezy
przekopiowaé, tym dluzej trwa
sortowanie. Jak pokazaty ekspery-
menty, za dlugi czas sortowania
jest odpowiedzialny przede
wszystkim czas niezbedny do za-
pisania pamieci EEPROM.
Stawomir Skrzynski, AVT
slawomir.skrzynski@ep.com.pl

Oprogramowanie rejestratora
jest ciggle rozwijane. Nowsze wer-
sje sq bezplatne. W oprogramo-
waniu V2.xx spelnilem wiekszos$é
postulatéow nadestanych przez
uzytkownikéw. Jesli macie jakies
uwagi, propozycje, piszcie na ad-
res redakcji lub na adres e-
mailowy autora. Osoby, ktére szy-
bko chcq otrzymywaé¢ upgrade
prosze o listy o tytule: Rejestra-
tor Telefoniczny V2-upgrade.

Uwaga! Ze wzgledu na brak
homologacji, opracowany przez
nas rejestrator nie moze by¢ do-
fqczany do linii telefonicznej!

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/lipiec02.htm oraz na plycie
CD-EP07/2002B w katalogu PCB.
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