Sterownik

odtwarz_acza CD

W artykule przedstawiamy
projekt sterownika napedu
CD, za pomocq ktérego
mozna zamieni¢ stary
komputerowy CD-ROM na
niezlej jakosci odtwarzacz
plvt kompaktowych. Opis ten
jest uzupeinieniem artykulu
o interfejsie ATA (str. 85).
Na plycie CD-EP7/2002B
publikujemy kod zrédiowy
programu dla mikrokontrolera
AVR.

Elektronika Praktyczna 7/2002

Do budowy wtlasnego odtwa-
rzacza CD wykorzystalem modut
YAMPP-3 w okrojonej wersji. Mo-
ze na poczatku sléw kilka o tym
ukltadzie. Jest to odtwarzacz pli-
kéw MP3 zbudowany na mikro-
kontrolerze AVR AT90S8515 oraz
sprzetowym dekoderze MP3
VS1001 (uklad scalony firmy
VLSI). Autorem tego projektu jest
Jesper Hansen, a jego opis i do-
kumentacja sa dostepne na stro-
nie WWW o adresie http://
www.yampp.com (jego budowe
opiszemy we wrzeéniowym wyda-
niu EP).

Do przechowywania plikéw
MP3 uktad wykorzystuje 2,5" dys-
ki twarde ze zlaczem 44-styko-
wym. Sterownik YAMPP'a potrafi
obstugiwaé systemy plikéw
FAT32-LBA oraz FAT16. Jezeli
dobrze pamietam, rekordzista
YAMPP-3 pracowal =z dyskiem
twardym o pojemnosci 40 GB. Ja
bez problemu uzywalem dysk
twardy o pojemno$ci 10 GB.
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Po mojej adaptacji na potrzeby
odtwarzacza plyt audio CD,
z plytki YAMPP'a-3 zostal jedy-
nie procesor AVR z rezonatorem
kwarcowym, ukltad =zatrzasku
74HC573 (cho¢ po pewnych mo-
dyfikacjach w kodzie programu,
mozna réwniez zrezygnowac
i z niego) oraz 40-stykowe zlacze
IDE.

Opis ukladu

Schemat elektryczny sterowni-
ka przedstawiono na rys. 1. Pro-
cesor AT90S8515 jest procesorem
typu RISC. W uktadzie odtwarza-
cza CD zastosowano konfiguracje
uktadu z zatrzaskiem 8-bitowym
74HC573. W normalnej sytuaciji,
gdy do procesora jest dolaczana
zewnetrzna pamieé, stuzy on do
zatrza$niecia mniej znaczacej czes-
ci adresu danej - w tym przypad-
ku AO0...A7. Adres ten jest dostep-
ny w porcie A podczas pierwsze-
go cyklu odczytu pamieci. Bar-
dziej znaczaca cze$¢ adresu wy-
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Rys.

stawiana jest na wyprowadzeniach
portu C (rys. 2).

Trzy linie adresowe interfejsu
IDE - DAO (styk 35), DA1 (styk
33) iDA2 (styk 36) polaczono

1. Schemat elektryczny sterownika CD

ot6z sposdb obslugi pamieci ze-
wnetrznej zalezy od bitu SRE
w rejestrze MCUCR. Informuje on
procesor o obecnos$ci (bit ustawio-
ny) lub braku (bit wyzerowany)

List. 1. Fragment kodu zrédiowego
odpowiedzialny za obstuge
klawiatury

event_e get_key_event (void)
{
static
u08 i;
event_e event = EV_IDLE;

u08 keydown = 0;

« N N N . . . . cbi (MCUCR, SRE); // disable EXTRAM
odpowiednio z liniami adresowy- zewnetrznej pamieci SRAM. Gdy
. . P . . . « . outp (0xff, PORTA-1);// set port as output
mi A0, Al i A2 systemu. Linie bit SRE jest ustawiony, linie outp(0, PORTA); // set all pins to 0
CS0 i CS1, stuzace do wyboru portéw A i C staja sie liniami ma- WP 7/ altow Line for port
delay (500); //odczekanie 1 ms

bloku rejestréw Command block
lub Control block, dolaczono do
linii adresowych A3 i A4 systemu
mikroprocesorowego. Mozna lat-

gistrali adresowej bez wzgledu na
to, jak wcze$niej skonfigurowalis-
my porty A i C. Dokonujac odczy-
tu z komorki nalezacej do zew-

// w przypadku dluzszych przewodow

if (keydown) // if a key was pressed
// earlier

// see if it has been released

. s . P . . . o s if (bit_is_set (PIND,PD3)) // check bit
wo zauwazyé, ze adres na liniach netrznej pamieci, mniej znaczacy {
adresowych AO0...A7 systemu mik- bajt adresu A0...A7 jest generowa- [Qj/li‘;tﬁfﬁ 1o een
roprocesorowego uzyskujemy po- ny poprzez zatrzadniecie danej guiten (eydown)

éni 1 1 1 1 1 case 1 : event = EV_PREV; break;

przez zatrzasrzle'me' danej z portu  z portu A. .Gf.aneru]ac odpow1ed_n1 pase i event - EVPREV; break
A. Do zatrzadniecia danej stuzy adres na liniach AO0...A7 wybie- case 3 : event - EVPLAY; break;
. . . . . . case : event = EV_P? ; reak;
linia ALE mikroprocesora. W ukla- ramy odpowiedni rejestr sterow- case 5 : event - EV_NEXT; break;

dzie sterownika napedu CD-ROM
zastosowano pewien trick zwiaza-
ny z obstuga pamieci zewnetrzne;j:

nika wbudowanego w CD-ROM.
Nastepnie mozemy wyzerowa¢é bit
SRE. Porty A i C staja sie wtedy

Rys. 2. llustracja zasady rozdzielania adresu i danej z magistrali

multipleksowej
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keydown = 0;

// check if a key is down
if (bit_is_clear (PIND,PD3))

{
AVR SRAM // a key is active, check which one
’ for (i=0;i<8;i++)
D[7:0] (

// write bit mask
outp(~(l<<i), PORTA);
// wait a while

Port A D Q asm volatile(“nop”);
WDR;

A[7:0] // opoznienie w przypadku
// dluzszych przewodow
G delay (500);

ALE // this bit ?
if (bit_is_clear (PIND,PD3))
{

Port C A[15:8] // store the key

keydown = i+1;
// and exit
RD » RD break;
WR » WR }
¥
sbi (MCUCR, SRE); // enable RAM

return event;
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Rys. 3. Schemat elekiryczny uktadu
klawiatury
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normalnymi portami. Dzieki temu
mamy do dyspozycji magistrale
16-bitowa. Zmiany konfiguracji
portéw A i C nie maja zadnego
wplywu na stan CD-ROM-u, do-
poki nie ustawimy DIOR Ilub
DIOW na poziomie niskim.

Naped jest sterowany za pomo-
ca prostej (rys. 3), piecioprzycis-
kowej klawiatury. Umozliwia ona
wybranie: nastepnego lub poprzed-
niego utworu, rozpoczecie odtwa-
rzania, pauzy oraz zatrzymania
odtwarzania plyty CD. Klawiatura
jest podlaczana za pomoca zlacza
SV3.

Zastosowany w projekcie spo-
s6b dotaczenia klawiatury jest

START <

Inicjalizacja portéw
Rejestrow CPU

€
l

Jest
plyta CD ?

‘ Odczytaj TOC ‘

¢ A

Udato sig ?

T

QOdtwérz pierwsza Sciezke

Jest plyta CD
w napedzie ?

Naci$nieto
przycisk na
lawiaturze ?

Obstuga plyty CD w zaleznosci od
nacisnietego przycisku
PLAY, STOP, PAUSE, <<, >>

L]

Rys. 4. Algorytm dziatania
programu sterujgcego
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Srodowisko pracy wykorzystane podczas
realizacji prezentowanego sterownika

Kompilator - do tworzenia i kompilowania programéw na
procesory z rodziny AVR - uzywam s$wietnego i darmowego
kompilatora AVR-GCC w wersji 3.0.2.

Edytor - jako edytor z podswietlana skladnia wykorzystuje
darmowa wersje AVR-studio - ver. 3.53 (niestety, najnowsza
wersja 4.0 tego programu ogranicza edycje jedynie do

plikéw assemblera).

Programator - jedna z najwiekszych zalet procesorow

z rodziny AVR jest mozliwosé¢ ich programowania poprzez
interfejs ISP, czyli bez demontowania procesora z plytki.
Jako programowego sterownika programatora uzywam
darmowego programu YAAP ver 0.2 autorstwa Jespera
Hansena (kré6tki jego opis przedstawiamy w Miniprojektach,
na str. 75). Mozna go pobraé¢ ze strony WWW -
http://www.myplace.nu/avr/yaap/index.htm.

bardzo czytelny, lecz zastuguje na
kilka stéw komentarza. Linia
KEYS jest skonfigurowana jako
wejsciowa. Funkcja sprawdzajaca
stan klawiatury znajduje sie
w petli gtéwnej programu. Przed
przystapieniem do sprawdzenia
stanu przyciskéw ,,odlaczana“ jest
pamieé zewnetrzna poprzez ska-
sowanie bitu SRE w rejestrze
MCUCR. Jest to koniecznie, po-
niewaz do odczytu klawiatury jest
wykorzystywany PORT A, ktéry
normalnie stuzy do przesylania
adresu. Nastepnie program spraw-
dza czy naciS$niety zostal jakikol-
wiek klawisz - wtedy sa zerowane
wszystkie linie portu A. W kolej-
nym kroku jest sprawdzany stan
wejscia KEYS. Gdy jest ,1¢

wychodzimy z procedury - ozna-
cza to, ze zaden klawisz nie jest
naci$niety (przedtem ustawiamy
bit SRE). Gdy jest ,0“ - =za
pomoca przesuwanej jedynki
sprawdzamy, ktéra z linii portu A
jest polaczona z KEYS. Zapamie-
tujemy numer linii portu A oraz
fakt wcisniecia przycisku. Wycho-
dzimy =z procedury odczytu kla-
wiatury, po czym jest ona znowu
wywolywana. Wejécie w procedu-
re spowoduje (przedtem zerujemy
bit SRE) przejscie do sprawdze-
nia, c¢zy zapamietany przycisk
zostal juz zwolniony. W tym celu
zerujemy zapamietang linie portu
A i sprawdzamy stan linii KEYS.
Gdy na linii KEYS jest ,1¢

przycisk zostal juz zwolniony.
Funkcja zwraca numer zapamie-
tanej linii portu A. Gdy na linii

KEYS jest ,,0“ - wtedy przycisk
jest nadal wcisniety. Wychodzimy
z funkcji (ustawiajac przed wyj-
$ciem bit SRE).

Na list. 1 znajduje sie fragment
kodu zrédtowego odpowiedzialne-
go za obstuge klawiatury. Caty
program oraz wzory plytek dru-
kowanych (w wersjach SMD
i przewlekanej) publikujemy na
CD-EP7/2002B. Na rys. 4 zilustro-
wano algorytm dziatania progra-
mu sterujacego.

Pawet Dienwebel
pelos@pelos.pl

Dodatkowe informacje mozna
znalez¢ w Internecie pod adre-
sem: http://www.pelos.pl/cd_free/.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 1kQ MO0805

R2: 10kQ M1206

R12: 10kQ MO0805
Kondensatory

C1: 22pF C0805

C2: 22pF C0805

C3: 100n C1206
Pétprzewodniki

IC1: AT90S8515J (PLCC44) -
zaprogramowany

IC2: 74HC573 SO20L
Rézne

J1: programator MAQS5-2
J5: POWER MAOQO2-1

Ql: 7,3728 MHz HCA49U-V
S1: RESET ALPS_45

SV1: ML40

SV3: MAQO6-1
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