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Jedno z najnowszych opracowan Hi-
tachi - mikrokontrolery tworzace rodzi-
ne H8/300H Tiny - maja byé zamie-
rzeniach producenta tania alternatywa
mikrokontroleréw 16-bitowych, co inte-
resujace - z zachowaniem zalet i wydaj-
nosci 16-bitowego rdzenia znanego z ro-
dziny H8/300H. Projektantom nowej ro-
dziny mikrokontroleréw udato sie za-
chowaé¢ kompatybilno$é obydwu rodzin,
dzieki czemu - jak zapewnia producent
- programy i procedury przygotowane
dla starszych mikrokontroleréw nie wy-
magaja praktycznie zadnej przebudowy.

Architektura H8/300 Tiny
Rdzenn mikrokontroleréw H8/300H
zostal zoptymalizowany pod katem
programowania w jezyku C, co spowo-
dowalo wyposazenie go w az 16 rejes-
trow 16-bitowych (z mozliwoscia skon-
figurowania ich jako 8- lub 32-bito-
we), zapewniono sprzetowa obstuge
wewnetrznych przestan 32-bitowych,
mozliwe jest takze wykonywanie ope-
racji logicznych i arytmetycznych na
stowach 8- i 32-bitowych. Rdzen wy-
posazono takze w mozliwosé¢ wykony-
wania sprzetowych mnozen (takze
liczb ze znakiem), dzieki czemu wy-
konanie mnozenia dwéch liczb 16-
i 32-bitowych wymaga zaledwie 22
cykli maszynowych, w przypadku mno-
zenia lub dzielenia sléw 8-bitowych -
14 cykli maszynowych. Przy taktowa-
niu maksymalna mozliwa czestotliwos-
cia wynoszaca 16MHz czas cyklu ma-
szynowego wynosi 125ns. Jest to wy-
nik stabszy niz w przypadku ,pelnej“
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wersji H8/300H (80ns przy 25MHz), co
jest jednak usprawiedliwione nizsza
cena mikrokontroleréw rodziny Tiny.

Lista rozkazéw nie jest zbyt obszer-
na - liczy 62 polecenia (wszystkie sa
dwubajtowe) - ale w polaczeniu z dob-
rze dobranymi trybami adresowania
(udostepniono ich 8), zapewnia ogrom-
na elastyczno$¢ mikrokontrolera.

Mikrokontrolery firmy Hitachi
majq pecha. Zastosowane
w nich rozwiqzania techniczne
predestynujq te uklady do
elity posrod dostepnych
rozwiqzan, ale ich
popularno$é w Polsce jest
niewielka. Brak reklamy? Za
malo informacji o ich
mozliwo$ciach? Postaramy sie
tym problemom nieco
zaradzi¢. Nasze pierwsze
kroki w tym kierunku -
w artykule: przedstawiamy
najnowszq (juz dostepnq!)
rodzine mikrokontroleréw
o 16-bitowej architekturze

i niemal 8-bitowej cenie...

Twoércy rodziny H8/300H Tiny zad-
bali takze o ograniczenie mocy pobie-
ranej przez mikrokontrolery, a progra-
mista moze ja programowo obnizac,
w zaleznos$ci od biezacych wymagan
aplikacji - wiaze sie to bowiem z ogra-
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- interfejs I°C,

Data bus (upper)

- 10-bitowy przetwornik A/C
z uktadem prébkujaco-pamie-

Address bus

EEPROM

tajacym na wejéciu, maksy-

[ ]

malnie oémioma wejsciami,
z mozliwo$cia samoczynnego
,skanowania“ napiecia na

4 wejsciach.

r;ys 5 = Niektére wersje mikrokont-
- roleréw, jak np. H8/3687 wy-
posazono w zegar czasu rze-

niczeniem wydajnosci jednostki central- czywistego, dodatkowy timer, a takze

nej. Dostepne sa 4 tryby pracy (Active,
Sleep, Aub-active, Standby), pobér pra-
du mozna dodatkowo obnizyé poprzez
podzielenie czestotliwo$ci taktowania
rdzenia. Wspdlczynnik podzialu jest
ustawiany programowo. Biorac dodatko-
wo pod uwage szeroki zakres dopusz-
czalnych warto$ci napiecia zasilania
(3V/10MHz...5V/16MHz), okazuje sie, ze
H8/300H Tiny mozna stosowaé takze
w aplikacjach zasilanych bateryjnie.
Mikrokontrolery H8/300H Tiny stan-
dardowo sa wyposazone w najbardziej
popularne peryferia (na rys. 1 pokaza-
no schemat blokowy mikrokontrolera
H8/3664):
- trzy programowalne timery (w tym
dwa 8-bitowe i jeden 16-bitowy),

Fot. 4
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sprzetowy generator PWM o rozdziel-
czoéci 14 bitow.

Pamieé¢ programu implementowana
w mikrokontrolerach H8/300H Tiny
moze by¢ typu Flash (programowana
w systemie, firmowo nazwana F-ZTAT
od Flexible - Zero Turn Around Ti-
me) lub ROM. Obecnie sa dostepne
wersje wyposazone w 8...56kB pamie-
ci Flash, a maksymalny obszar adre-
sowania wynosi 64kB - mieszcza sie
w nim takze rejestry i pamie¢ RAM
(512B...4kB). Niektéore wersje mikro-
kontroleréw (H8/3664N) wyposazono
takze w pamie¢ danych EEPROM, kt6-
ra... nie zajmuje przestrzeni adreso-
wej! Jak sie to udalo? Pamieé¢ ta jest
bowiem dolaczona do magistrali I?C
(rys. 2) itylko ta droga jest mozliwy
do niej dostep. Rozwiazanie bardzo
nietypowe (MultiChip Module - rys.
3), ale zapewnia bezposéredni dostep
do danych zapisanych w tej pamieci
takze innym wurzadzeniom wyposazo-
nym w interfejs IC.

Pamie¢

LEM3664 - tani debugger
sprzetowy

Twércy rodziny H8/300H Tiny spo-
ro wysitku wlozyli w utatwienie uru-
chamiania systeméw wykonanych na
tych mikrokontrolerach. Z tego powo-
du rdzen mikrokontrolera wyposazono
w pulapke adresowa oraz pulapke da-
nych, ktére wspoélpracuja z wewnetr-
znym ukladem przerwan. Specjalnie
zaprojektowany interfejs (E10T) zapew-
nia dostep - za pomoca specjalnych
przystawek - do rejestr6w i pamieci
mikrokontrolera podczas jego pracy.
Korzystanie z niego wiazZe sie co
prawda z ograniczeniami (trzeba zare-
zerwowaé 3 wyprowadzenia 1/0, wej-
§cie NMI, a takze niektére obszary
w przestrzeni adresowej).

Do niedawna dostepne byly tylko
stosunkowo kosztowne interfejsy w po-
staci kart PCI oraz PCMCIA, obecnie
Hitachi wprowadzil na rynek europej-
ski modul LEM3664 (fot. 4), ktéry
spelnia podobne funkcje, a jest dotla-
czany do PC za pomoca interfejsu
USB. Wbrew sugestii zawartej w na-
zwie modulu, mozna go wykorzystac
do debuggowania programu takze
w innych mikrokontrolerach niz H8/
3664. Na podkreslenie zastuguje to, ze
w sklad zestawu wchodzi pelna wer-
sja kompilatora jezyka C firmy IAR
(niestety bez wsparcia ze strony pro-
ducenta) oraz CodeLines3664 - gene-
rator headeréw i driverow.

Na tym zakonczymy wstepna pre-
zentacje mikrokontroleréw H8/300H Ti-
ny, do tematu wrécimy w jednym
z powakacyjnych numeréw EP.
Andrzej Gawryluk, AVT

Dodatkowe informacje

Zestaw LEM3664 udostepnita do testow firma
MSC Polska, tel. (32) 330-54-50, gliwice@msc-
ge.com.

Dodatkowe informacje oraz oprogramowanie
(w tym kompilator C z ograniczeniem do 2kB)
mozna znalezé na ptycie CD-EP6/2002B oraz
w Internecie pod adresami:

- http://www.hitachi-eu.com/hel/ecg/products/
micro/8_16bit/h8300h_tiny/index.html - strona
gtdwna mikrokontrolerow Tiny,
http://www.hmse.com/products/micon/
tiny.htm - informacje o dostepnych narze-
dziach.
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