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Specjalizowany
mikrokontroler
sieciowy ‘ UBICOMm

Gdyby dzisiaj zapyta¢ sie przewrotnie
przecietnego Internauty, z czym kojarzy
mu sie Internet, odpowiedzialby prawdo-
podobnie bez zastanawiania, ze z wielogo-
dzinnym przesiadywaniem przy monitorze
komputera i zaliczaniem kolejnych stron
WWW lub niekoniczacych sie dyskusjach
na czacie. Jednym stowem postawitby
znak rownos$ci miedzy Internetem i kom-
puterem, w domysle PC. Tymczasem we-
dlug prognoz Forester Research, w roku
2007 komputery PC beda tylko w okolo
50% obstugiwa¢ Internet, a od roku 2010
beda juz tylko marginalnie (w skali glo-
balnej) wykorzystywane w tym za-
kresie. Prawdopodobnie moze to
dzisiaj troche szokowa¢, ale prze-
btyski tego trendu =zaczynaja by¢
juz widoczne.

Nie zdziwmy sie zatem, ze nie-
diugo przestanie do nas przychodzié¢
pan z gazowni, zeby ,spisa¢ licznik®,
a wyjazd na wakacje nie bedzie juz
polaczony ze stresem, zwiazanym
z nasza troska o bezpieczenstwo po-
zostawionego bez opieki mieszkania. Jesli
w drodze odmoéwi nam postuszenstwa sa-
mochdéd, chwile pézniej pracownicy najbliz-
szej stacji serwisowej beda wiedzieli jakie
zabra¢ ze soba narzedzia, aby w jak naj-
krétszym czasie usunaé usterke na miejscu.
Wszystko to oczywiscie dzieki zdalnym po-
taczeniom internetowym, o ktérych nawet
nie bedziemy wiedzieli.

Nie, nie, nie nazywam sie Stanistaw Lem...

Procesor sieciowy IP2002

Aby wszystko to, co powyzej napisalem
nie bylo tylko bajeczka z pogranicza fan-
tazji, musza powstawaé coraz lepsze pod-
zespoly i urzadzenia zapewniajace dostep
do Internetu. Powoli, cho¢ systematycznie,
odpowiednie rozwiazania pojawiaja sie na
rynku. Przykladem moga by¢ produkty fir-
my Ubicom, oparte na specjalnie do ta-
kich zastosowan skonstruowanym proceso-
rze internetowym IP2022. To do$¢ nie-
zwykly uklad, opracowany w nowoczesnej
technologii 0,25 pm, skupiajacy w sobie
niemal wszystkie cechy potrzebne do

Wedlug prognoz ,Forester Research”
w roku 2007 komputery PC beda tylko
w okolo 50% zapewnia¢ dostep do

Internetu, a od roku 2010 beda juz
tylko marginalnie wykorzystywane do

tego celu.

sprawnej obslugi stosu TCP/IP oraz
,$wiata zewnetrznego“ (rys. 1). Charakte-
ryzuje go RISC-owa, harwardzka architek-
tura, wiekszo$¢ rozkazéw wykonywanych
w jednym cyklu o czasie trwania 10 ns
(poza skokami). Konstruktorzy uktadu
przystepujac do jego projektowania, zalo-
zyli maksymalne przerzucenie zadan wy-
konywanych do tej pory programowo, na
specjalizowane bloki sprzetowe. W ukladzie
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W artykule chcemy
zapoznaé¢ Czytelnikéw

z kilkoma produktami
skonstruowanymi specjalnie
dla Internetu, w oparciu

o nowoczesny, dedykowany
dla takich wlasnie
zastosowan procesor IP2022
(Ubicom). Z tematyka tq -
chcemy, czy nie chcemy -
bedziemy sie styka¢ coraz
czeSciej. Warto wiec zrobié

kolejny krok w jej strone.

zawarto pamie¢ programu typu Flash, o or-
ganizacji 32k x 16 bitéw oraz 8k x 16 bi-
tow pamieci programu/danych typu RAM.
Ponadto uzytkownik ma do dyspozycji
4KB zwyklego RAM-u. Pamie¢ Flash moze
byé¢ oczywiscie programowana w ukladzie.

Rdzen procesora toleruje taktowanie
przebiegiem w zakresie czestotliwosci od
DC do 120MHz, przy czym czestotliwosc
zegarowa jest wytwarzana za posrednict-
wem petli PLL, wymagajacej na wejSciu
przebiegu 3...5MHz. Procesor osiaga mak-
symalna wydajnoé¢ 120 MIPS.

W zaleznosci od potrzeb jego szybkosc
moze by¢ ustalana programowo in-
strukcja Speed. Powyzsze rozwiaza-
nie pozwala zredukowaé pobierana
moc oraz emisje zaklécen EMI.
W procesorze zastosowano 16-pozio-
mowy stos sprzetowy. Wskazniki
i stos zoptymalizowano pod katem
procedur pisanych w jezyku C. Fir-
ma UBICOM zaleca stosowanie pa-
kietu narzedziowego Red Hat
GNUPro, zawierajacego kompilator
GCCANSI C, assembler, linker i GNU de-
bugger. Warto podkresli¢, ze uzytkownik
ma mozliwo$¢ emulowania i debuggowania
ukladu poprzez interfejs SPI z pelna szyb-
koscia procesora.

Wyposazenie ukladu IP2022 w typowe
dla wspoélczesnych procesor6w bloki funk-
cjonalne, niczym nie powinno zdziwic.
Najwazniejsze wiec to: dwa 16-bitowe ti-
mery z 8-bitowymi preskalerami, mogace
pracowa¢ w trybie standardowym, PWM lub
Capture/Compare, 8-bitowy timer czasu
rzeczywistego wspolipracujacy z typowym
kwarcem 32768 Hz, watchdog z preskale-
rem, 10-bitowy, 8-kanalowy przetwornik
analogowo-cyfrowy (zapewniajacy doklad-
no$¢ 1/2 LSB), komparator analogowy mo-
gacy pracowaé z histereza lub bez niej,
8 wej$¢ przerwan zewnetrznych, 52 uniwer-
salne wejscia/wyjscia pracujace w zakresie
napie¢ 3,3 V, ale tolerujace poziomy 5 V.
Linie portu A procesora charakteryzuja sie
wydajnoécia pradowa réwna 24 mA.

Ukierunkowanie ukladu IP2022 na za-
stosowania internetowe, narzucilo oczywis-
cie pewne rozwiazania w zakresie obstugi
typowych w tym przypadku interfejsow.
Procesor zaopatrzono wiec w dwa full-dup-
lexowe kanaly tzw. serializera/deserializera
(SerDes), ktére sa wykorzystywane do
sprzetowego dekodowania danych i tluma-

7
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Fot. 2. IP2022 Connectivity Kit

czenia ich z danego formatu na inny. Roz-
wiazanie takie powoduje znaczne odciaze-
nie CPU podczas obstugi transmisji szere-
gowej. Uktad IP2022 moze by¢ z powodze-
niem stosowany w ukladach konwersji pro-
tokoléw, np. w ukladzie mostka USB-I*C.
Bloki SerDes, w polaczeniu z portami I/O
ogblnego przeznaczenia, stanowia wydajne
wsparcie sprzetowe w realizacji interfejsow
Ethernet 10Base-T, USB, GPSI, SPI, I%C,
UART, Microwire/PLUS. Firma Ubicom
oferuje konstruktorom planujacym wyko-
rzystywaé opisywany tu procesor,
tzw. Software Development Kit. Nie
powiem, ze dzieki niemu stanie sie
dziecinna igraszka oprogramowanie
komunikacji wykorzystywanej
w 802.11b, Bluetooth, HomePlug,
czy Ethernecie. Na pewno jednak kon-
struktor bedzie mial to =zadanie bardzo
ulatwione. Ewentualne préby praktyczne
mozna prowadzié wykorzystujac IP2022
Connectivity Kit (fot. 2).

PhantomServer

Przykladowym zastosowaniem procesora
IP2022 jest jednoukladowy Web Server -
PhantomServer, opracowany w firmie Ubi-

=
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Fot. 3. 802.11b Access Point ze zigczem PCMCIA
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com. W module o wymiarach 25x50x17
mm zawarto kompletny serwer stron
WWW, nie wymagajacy zadnych dodatko-
wych elementéw zewnetrznych. Wlasciwie
wszystko sie mieSci w 80-pinowym ukla-
dzie o wymiarach 9x9 mm, zamknietym
w obudowie WPBGA. Umozliwia on zapisa-
nie nieskomplikowanej strony webowej
w wewnetrznej pamieci typu Flash o po-
jemnoéci 512 kB. Dzieki zastosowaniu pro-
tokotu Multi-session HTTP v 1.1 serwer
moze wspoélpracowaé z wiekszo$cia stan-
dardowych przegladarek. Obstuguje grafike
Frames, Java Script iJava Applets. Na
plytce umieszczono 20-pinowe zlacze, wy-
prowadzajace 16 wejsé¢/wyjé¢ wraz z zasi-

Dzieki opracowaniom takim jak IP2022
Internet jest dostepny dla dowolnych

urzadzen.

laniem. Mozna wiec w stosunkowo prosty
sposéb zbudowaé¢ w oparciu o ten kit np.
system zbierania danych i bezposredniego
ich udostepniania w Internecie. kLatwa ob-
stuga interfejsow takich jak: USB, I?C, SPI,
UART, GPSI stwarza duza swobode w do-
borze urzadzen pomiarowych. Przykladem
moga by¢ choéby coraz popularniejsze
web-kamery, komunikujace sie z serwerem
poprzez USB. Wykorzystujac omawiany tu

Fot. 4. 802.11b Access Point ze zigczem Compact Flash

serwer, nie trudno bedzie réwniez zbudo-
waé urzadzenia sterowane poprzez Inter-
net. Uzytkownik po nawiazaniu polacze-
nia z Internetem np. za pomoca kompute-
ra PC, moze z poziomu przegladarki stero-
waé rozmaitymi urzadzeniami dolaczonymi
bezposrednio do web serwera.

Access Point 802.11b

Kolejnym, przykladowym zastosowaniem
procesora IP2022 jest punkt dostepowy,
umozliwiajacy bezprzewodowe dolaczenie
maksymalnie 50 stacji do lokalnej sieci et-
hernetowej. Moga to by¢ np. zwykle kom-
putery PC, drukarki sieciowe, urzadzenia
zdalnego monitoringu i sterowania lub do-
wolne inne, polaczone w lokalne sieci et-
hernetowe (LAN). Poszczegblne wezly ta-
kich sieci moga by¢ nastepnie za pomoca
mostk6w/bramek dotaczone do Internetu.
Konfiguracja tak utworzonej sieci odbywa
sie poprzez zwykla przegladarke WWW. Po
dokonanych zmianach, w kazdej chwili
mozna przywola¢ ustawienia fabryczne. Ad-
resy IP, podsieci i bramki sa ustawiane sta-
tycznie. Mozna tez przydziela¢ je dyna-
micznie, woéwczas jest wymagany klient
DHCP. Punkt dostepowy moze wspbélipraco-
waé z bezprzewodowymi kartami sieciowy-
mi pracujacymi w standardzie 802.11b, do-
taczanymi za posrednictwem zlacza
PCMCIA (fot. 3) lub CF (Compact Flash)
(fot. 4). Omawiany tu punkt dostepowy
wymaga 128 kB zewnetrznej pamieci Flash.

Access Point Bluetooth

Technologia Bluetooth na dobre juz za-
domowila sie wsréd uzytkownikéw sprze-
tu mobilnego, ktéry wymaga polaczen bez-
przewodowych. Przypomne tu krotko, ze
chodzi o systemy Iacznosci radiowej, pra-
cujace w zakresie 2,4 GHz z przeskokami
czestotliwosci (Frequency Hopping). System
ten umozliwia prowadzenie jednoczesnych
polaczen full-duplex w dostepnym
kanale. Bluetooth wydaje sie by¢
idealny dla notebookéw, telefonéw
bezprzewodowych, czy w przenos-
nych urzadzen wymagajacych dola-
czenia do Internetu. Aby wyj$¢ na
przeciw uzytkownikom wykorzystujacym
na co dzien podobne urzadzenia, firma
Ubicom opracowala dwie wersje punktu
dostepowego Bluetooth (fot. 5). W czesci

radiowej wykorzystano podzespoly pozwa-
lajace na transmisje danych z szybkoscia
65 kb/s przez siedmiu uzytkownikéw jed-
nocze$nie. Polaczenia moga wymagaé au-
tentyfikacji. Istnieje mozliwo§¢ szyfrowania
przesylanych danych. Na uwage zasluguje

IP2022 WiFi/Bluetooth Access—Point

i | ‘l'
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Fot. 5. Dwie wersje Access Point
Bluetooth

szerokie wsparcie techniczne firmy Ubicom
zar6wno w zakresie sprzetu jak i oprogra-
mowania. Oprogramowanie firmowe moze
by¢ zdalnie upgrade'owane.

Wsparcie techniczne dla IP2022
Trudno sobie wyobrazi¢, aby firma zaj-

mujaca sie rozpowszechnianiem produktéow,

o ktéorych mowa wyzej, osiagneta sukces

marketingowy, bez zagwarantowania odpo-
wiedniego wsparcia technicznego swoim
klientom. Podjecie decyzji o zakupie na
pewno bedzie znacznie latwiejsze, jesli
klient bedzie mial $wiadomo$é, ze stojac
wobec probleméw technicznych nie zosta-
nie bez pomocy. Latwo zauwazy¢, ze mi-
mo zréznicowania tworzonych przez uzyt-
kownikéw aplikacji, pewna grupa zagadnien
jest wspdlna dla wszystkich. Dlaczego kaz-
dy mialby rozwiazywaé ten sam problem
indywidualnie. ,Nec Hercules contra plu-
rez“ - wyznajac te zasade firma Ubicom
udostepnia zestaw narzedzi, ulatwiajacych
tworzenie wlasnych aplikacji. Sa to m.in.
Ubicom Connectivity Kit for the IP2002 In-
ternet Processor, zawierajacy wspominany
wczesniej Red Hat GNUPro, atakze Soft-
ware Development Kit, bedacy zestawem
gotowych do wykorzystania procedur.

Z kolei Integrated Development Enviro-
ment (IDE) zawiera edytor, menedzera pro-
jektu, programator, narzedzia do konfigu-
racji ipModule (rys. 6), a takze zestaw
uruchomieniowy oparty na Red Hat
GNUPro. W ofercie Ubicom-u sa réwniez
plytki ewaluacyjne zawierajace pola mon-
tazowe, zestaw przelacznikéw, przyciskow
i diod $wiecacych, przeznaczone do szyb-
kiego sprawdzania ukladéw prototypowych.

Opisane tu pokrotce produkty firmy
Ubicom stanowia tylko niewielka czes¢
oferty handlowej, zwiazana z procesorem
internetowym IP2022. Firma UBICOM daw-
niej nazywala si¢ SCENIX i juz wtedy zaj-

Rys. 6

mowala sie rozpowszechnianiem podzespo-
16w i narzedzi dla Internetu. Z tego okre-
su pochodzi wiele podzespotéw i gotowych
rozwiazan, ktére z pewnoscia sa dobrze
znane inzynierom zajmujacym sie konstru-
owaniem urzadzen dla Internetu.
Jarostaw Dolinski, AVT
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Zestawy i urzadzenia przedstawione w artykule
udostepnifa redakcji firma MEMEC, tel. (32) 238-
03-60, www.atest.com.pl.

Dodatkowe informacje o prezentowanych
w artykule produktach mozna znalez¢ w Internecie
pod adresem www.ubicom.com.
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