SPRZET

Chyba nie ma juz na
krajowym rynku takiego
programatora, ktéry nie
bytby opisywany

w Elektronice
Praktycznej. A przyznaé
trzeba, ze jest w czym
wybiera¢. Mozna je

dzi§ kupié¢ niemal

w kazdym kiosku razem
z biletami autobusowymi.

montazowe*

¥

Bag

iEE R E——————

SUPERPRO "/ V

UMIVERSAL PROMGRAMMER

rowniez w odlegtej Kaliforni firma Xeltek?

SUPERPRO V/ 2000

Stara prawda moéwi, ze latwo jest to-
war wyprodukowaé, trudniej go sprze-
da¢. Czasami dochodzi do tak absurdal-
nych sytuacji, jak w jednej z rosyjskich
fabryk produkujacych garnki, w ktérej
pracownicy dostali pewnego razu wypta-
te w towarze, ktéry sami wyprodukowa-
li. No c6z, podobno w gospodarstwie
wszystko moze sie przydaé. Wyroby
owej fabryki widocznie wzbudzaly nie-
dostateczne zainteresowanie gospodyn
domowych. I w tym tkwi klucz do roz-
wiazania problemu - towar powinien by¢
atrakcyjny dla klienta. Z podobnymi
problemami borykaja sie réwniez produ-
cenci programatoréw. Oni tez ciagle za-
stanawiaja sie, jak uatrakcyjni¢ swoéj wy-
r6b, aby zacheci¢ klienta do zakupu te-
go, a nie innego modelu konkurencyjnej
firmy. Nie jest jednak tatwo wymysli¢
co$, co by moglo zadziwi¢ wy-
brednego, potencjalnego od-
biorce. Wydaje sie, ze
wszystko - no, po-
wiedzmy prawie

wszystko - zostalo juz zrobione. Projek-
tanci maja pewien dylemat. Uzytkownik
oczekuje jak najwiekszej liczby opcji, ale
zwiekszanie mozliwoéci wyrobu na ogét
wiaze sie ze wzrostem ceny, a to z kolei
zniecheca klienta do zakupu.

Nowosci
Firma Xeltek postanowila wiec zaofe-
rowaé¢ programator SUPERPRO 2000,
ktéry oprécz swojej podstawowej cechy
umozliwia réwniez testowanie ukladéw
logicznych TTL i CMOS, a takze pamie-
ci RAM. Ponadto w pewnych sytuacjach
programator ten moze pracowac bez do-
faczonego komputera. W tym trybie pro-
gramator moze by¢ przydatny wtedy,
gdy chcemy tylko sprawdzi¢ zawarto$é
ukladu lub skopiowaé zawarto$¢ jedne-
go ukladu do drugiego. W trybie auto-
nomicznym mozna réwniez dokonywac
,recznej“ edycji bufora, do ktérego
wczeéniej zostaly wczytane dane.
Nie sadze jednak, by komu$
wystarczylo cierpliwosci
na sensowne wypel-
nienie bufora (512kB)
ta metoda. Chodzi

Pomysleé¢, ze przed laty kupowalo sie je w firmach majqcych ,linie
w garazach. Firmy takie osiagnely po latach niemale sukcesy. Czy tak zaczynala

raczej o mozliwo§¢ wprowadzania drob-
nych zmian. Aby mozna bylo programo-
wac¢ uklady w trybie recznym, wczesniej
trzeba skopiowaé¢ do pamieci nieulotnej
programatora odpowiednie algorytmy
programowania. Dokonuje sie tego po-
przez port réwnolegly, wykorzystujac
firmowe oprogramowanie udostepnione
na stronach internetowych firmy Xeltek.
Powyzsze czynno$ci wymagaja interak-
cji miedzy obstugujacym i urzadzeniem.
Model 2000 wyposazono wiec w wy-
$wietlacz alfanumeryczny oraz mata kla-
wiaturke foliowa. Nie ma ich natomiast
model SUPERPRO V, ktéry moze praco-
wacé tylko z komputerem (dotaczonym
réwniez poprzez port réwnolegly). Oba
programatory wyposazono - tak jak naj-
czeSciej sie to robi - w 48-n6zkowa pod-
stawke ZIF (Zero Insertion Force),

umozliwiajaca wkladanie i wyjmowanie
ukladéw, bez narazania ich na uszko-
dzenia mechaniczne. Standardowo prze-
znaczone sa wiec dla ukladéw w obu-
dowach PDIP, opcjonalnie za§ mozna
instalowaé¢ adaptery pod obudowy:
PLCC, QFP, SOP, TSOP, PSOP, SSOP,

Rys. 1. Okno programu podczas
edycji bufora danych
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Rys. 2. Edytor wektorow testujgcych
uktady TTL/CMOS

TSSOP, SOIC, SDIP, a nawet BGA.
W przypadku obudéw majacych powy-
zej 100 wyprowadzen niezbedne jest za-
instalowanie specjalnego adaptera
(PEP100 dla modelu 2000 i PEP500 dla
V), w miejsce standardowej podstawki
ZIF. W programatorze SUPERPRO V
operacja ta odbywa sie bezproblemowo,
gdyz nawet podstawka ZIF jest w nim
zamontowana jako modul zewnetrzny.
Firma Xeltek dostarcza algorytmy pro-
gramowania ukladéw PROM, EPROM,
PLD i mikrokontroleréw od ponad 60 pro-
ducenté6w. W sumie uwzgledniono ponad
6000 réznych ukladéw, a prace rozwojo-
we sa prowadzone na biezaco, réwnoleg-
le z pojawiajacymi sie nowymi ukladami.
Pliki z danymi powinny byé¢ przygotowa-
ne w formacie binarnym, Intel HEX, Mo-
torola S, Tektronix lub JEDEC. Przed pré-
ba skomunikowania sie z programowa-
nym ukladem sprawdzana jest jego obec-
noé¢ i prawidlowe ulokowanie w pod-
stawce. Program sterujacy praca progra-
matora potrafi wykry¢ brak ukladu lub je-
go uszkodzenie, odwrotne wlozenie do
podstawki, a nawet informuje o ile slotéw
jest przesuniety uklad w podstawce
w stosunku do prawidlowego polozenia.

Program sterujacy

Gdy ,mechanicznie“ wszystko jest juz
w porzadku, mozna zaladowaé¢ dane do
bufora i zaja¢ sie ich ewentualna edycja
(rys. 1). Do dyspozycji mamy tu typowe
funkcje: kopiowanie bloku danych, wy-
pelnianie bloku danych okreslona zawar-
toscia, poszukiwanie zadanego ciagu da-
nych (wzorzec moze byé podany w po-
staci liczb heksadecymalnych lub znakéw
ASCII). Jest tez opcja Swap umozliwiaja-
ca zamiane miejscami danych w obrebie
2, 4 lub 8 bajtéw. Jakakolwiek zmiana za-
warto$ci bufora powoduje natychmiasto-
we wyliczenie sumy kontrolnej. Po skon-
czonej edycji zmiany mozna zachowaé na
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Rys. 3. Komunikat o btedzie podczas
testowania uktadu 74373

58

dysku komputera i przystapi¢ do progra-
mowania ukladu. Pozadane przy tym
czynnosci, takie jak: kontrola wykasowa-
nia uktadu, programowanie, weryfikacja
zapisu i programowanie bitéw zabezpie-
czajacych, szyfrowanie danych (w niekté-
rych mikrokontrolerach), wykonujemy
recznie lub w trybie automatycznym.
W tym drugim decydujemy, ktére z po-
wyzszych operacji maja by¢ zaliczone do
trybu automatycznego. Ustawienia warto
zachowa¢ w pliku konfiguracyjnym. Dane
z bufora nie musza by¢ w calosci zapisy-
wane do ukladu. Mozna zapisa¢ dowolna
partie danych, pod dowolnym adresem,
a wiec w typowy dla wiekszosci progra-
matoréw spos6b. Na uwage zastuguje du-
za szybko$§¢ programowania. Na przyklad
w przypadku modelu 2000, pamie¢ Flash
o pojemnosci 8Mb jest zapisywana tylko
36 sekund.

Tester ukladéw cyfrowych

Jak juz pisalem wcze$niej, programa-
tory SUPERPRO umozliwiaja testowanie
uktadéw logicznych i pamieci RAM,
chociaz cata ,inteligencja“ jest w tym
przypadku ,zaszyta“ w programie kom-
puterowym. Programator peilni tu jedy-
nie role interfejsu. Producent przygoto-
wal dos$¢ pokazna liste wektoréw testo-
wych, ale trzeba przyznaé, ze ich two-
rzenie nie jest czynno$cia bardzo skom-
plikowana. W zasadzie wystarczy jedy-
nie znajomo$¢ tabeli przej$é-wyjsé lub
grafu przej$¢ badanego uktadu oraz fun-
kcje poszczegblnych jego wyprowadzen.

Do definiowania wektoréw testowych
sluzy specjalny edytor. Na rys. 2 przed-
stawiono przykladowy test przygotowywa-
ny dla ukladu 74373. W wierszach poda-
jemy wymuszenia na poszczeg6lnych wej-
Sciach i oczekiwane stany wyj$¢ w danym
kroku. Jak wida¢, mozna w ten sposéb
napisa¢ test dla wlasnego ukladu kombi-
nacyjnego lub sekwencyjnego, zrealizowa-
nego np. w strukturze PLD. W przypadku
wystapienia bledu, na ekranie ukazuje sie
okno z komunikatem informujacym o tym,
gdzie wykryto nieprawidlowo$é. Na rys.
3 przedstawiono taka wlasnie sytuacje.
Na wyprowadzeniu 19 uktadu spodziewa-
no sie poziomu niskiego, a podczas testu
wystapil poziom wysoki. Widaé¢ wiec, ze
uzytkownik oprécz ogélnej informacji
o niesprawnos$ci uktadu, otrzymuje réw-
niez wskazanie na podejrzane wyprowa-
dzenie.

Jedna z opcji testu jest automatyczne
rozpoznawanie ukladéw serii TTL/
CMOS. Chociaz odpowiedz nie zawsze
jest jednoznaczna (rys. 4), to na pewno
w niektérych sytuacjach opcja ta moze
by¢ bardzo przydatna.

Pisalem wczeéniej, ze opracowywanie
sekwencji wektoré6w testowych jest
czynnos$cia bardzo latwa. Trzeba jednak
wiedzie¢, ze istnieje na ten temat cala
teoria, opisujaca metode generowania
niezbednych wymuszen. Wazne jest
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Rys. 4. Komunikat o typie rozpoznane-
Qo uktadu

przeciez, zeby sprawdzié¢ wszystkie
mozliwe stany badanego uktadu, zrobié¢
to w spos6b mozliwie optymalny, tzn.
w jak najmniejszej liczbie krokéw oraz
w miare jednoznacznie wskaza¢ miejsce
wystapienia btedu.

Subiektywna ocena

Programatory serii SUPERPRO powin-
ny zainteresowaé elektronikow, ktérzy
maja na co dzien do czynienia z pamie-
ciami, mikrokontrolerami i uktadami pro-
gramowalnymi. Nawiasem moéwiac, czy
sa jeszcze tacy, ktérzy sie z nimi nie ze-
tkneli? Ze wzgledu na wydajne algoryt-
my programowania, beda z pewnoscia
chetnie wykorzystywane w warsztatach
zajmujacych sie produkcja. W tym przy-
padku, warto zaznajomié sie z cala ofer-
ta firmy Xeltek (www.xeltek.com). Wy-
roby tej firmy nie naleza do najtanszych,
ale wydaje sie, ze cena jest usprawied-
liwiona mozliwo$ciami sprzetu. Musze
jednak stwierdzi¢, ze zaproponowany de-
sign programatora jest daleki nawet od
srednich wzorcéw estetycznych - szcze-
gblnie modelu SUPERPRO 2000. Obudo-
wa jest wedlug mojej oceny bardzo to-
porna. W modelu SUPERPRO V nato-
miast, konstruktorzy popelnili btad,
umozliwiajac zalozenie modulu z pod-
stawka w pozycji odwréconej o 180°.
Umieszczenie napisu na nim, wecale nie
gwarantuje, ze nierozwazny uzytkownik
tak wlasnie go nie zainstaluje. Jak mo-
wia prawa Murphy'ego, je$li mozna co$
zrobi¢ zle, to na pewno predzej, czy
pdZniej, tak sie stanie. Watpliwo$ci mam
réwniez do opcji testowania uktadéw lo-
gicznych. Wydaje mi sie, ze 10, 15 lat
temu moglaby to by¢ dos¢ atrakcyjna
oferta, dzisiaj natomiast entuzjazmu ta-
kiego - przynajmniej we mnie - nie
wzbudza. Bardzo silnym argumentem
przemawiajacym za zakupem programa-
tor6w firmy Xeltek jest jednak to, ze
mozna liczy¢é na ciagle uwzglednianie
w jej produktach postepu w technologii
ukladéw scalonych.
Jarostaw Dolinski, AVT
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Prezentowane w artykule urzadzenia udos-
tepnita redakcji firma ACS tel. (48) 617-60-00,
www.acs.ats.pl.
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