PROJEKTY

Internetowy interfejs dla

mikrokontrolera, czesé¢ 3

AVT-5055

Jest to ostatnia cze$é
opisu projektu, ktéory wzbudzil
ogromne zainteresowanie
naszych Czytelnikéw.
Sprzetowa realizacja stosu
TCP/IP, choéby w oparciu
o uklad S-7600A, zapewnia
nowoczesne 1 bardzo
praktyczne rozwiqzanie -
warto wiec zapoznac sie

z programowaniem

i konfiguracjq tego ukladu.
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i znana

Najbardziej
metoda polaczenia sie z Interne-
tem przez modem jest wykorzys-
tanie numeru dostepowego TP
S.A. Wystarczy wysta¢ do mode-
mu komende ATDT 0202122, a do

dostepna

PAP String sekwencje: 0x03
PPPOx03PPP i czeka¢ na popraw-
ne polaczenie. Pierwsze proéby,
jakie robilem nie daly jednak
pozytywnego rezultatu. Powstawa-
ly zmiany w programie, kolejne
préoby i... niestety nic z tego.
Zrobitem wiele takich préb, stra-
cilem mnéstwo czasu na mody-
fikacje programu i wyczytywanie
pakietow PPP wymienianych po-
miedzy S-7600A a serwerami TP
S.A. Okazalo sie, ze nie jest
mozliwe ustanowienie polaczenia
pomiedzy S-7600A i serwerami TP
S.A. Po zmianie na numer doste-
powy firmy Polbox wszystko za-
czelo dziala¢ od razu! Wszelkie
proby dotarcia do kogo§ z TP
S.A., kto mo6gtby pomé6c w wyjas-

\

nieniu dlaczego tak jest skonczyly
sie tak samo, jak préby laczenia
sie przez 0202122. Pozostawie to
bez komentarza...

Jak juz wspomnialem, wpisa-
nie jedynki do PPP_En w rejestrze
PPP Control and Status powoduje
rozpoczecie mnegocjowania pola-
czenia przez sprzetowy stos PPP.
Weczesniej trzeba wpisaé jedynke
na pozycji bitu SCTL w rejestrze
Serial Port Configuration/Status.
Umozliwi to przejecie kontroli
nad portem szeregowym przez
stos sprzetowy. Przy okazji trzeba
tez ustawi¢ (wpisa¢ jedynke) bit
DSR/HWFC i wlaczy¢ mechanizm
hardware flow control.

Ze stosem PPP zwigzane sa
jeszcze cztery rejestry Our IP
Address. Pod adresem 0x10 znaj-
duje sie mniej znaczaca cze$é
numeru IP, a pod 0x13 bardziej
znaczaca. Mozna tam wpisaé ad-
res IP serwera dostepowego lub
nic nie wpisywaé¢ (domyslnie sa

47



Internetowy interfejs dla mikrokontrolera

Tab. 11. Rejestr Config Status Low

Buff_Full=1.

Bit |Nazwa |Dostep Opis
7 TO R TCP Timeout - ten bit sygnalizuje, ze wystapit timeout w czasie
ustanawiania potaczenia TCP lub czekania na pakiet TCP po
ustanowieniu potaczenia.
0 = normalna praca
1 = nastapit timeout
6 Buff_ R Ten bit sygnalizuje, czy bufor danych wyjsciowych jest pusty czy tez
Empty nie. Bit jest jedynka, jezeli bufor jest pusty. Jest zerowany, jezeli
kieszern danych wyjsciowych nie jest pusta itaka pozostaje.
1 = bufor pusty
0 = bufor nie jest pusty
5 Buff_Full |R Ten bit sygnalizuje, czy przestrzen jest dostepna do zapisu danych.

Moze réwniez wyzwala¢ przerwanie, kiedy bufor jest petny i bit
Buff_Full_En w rejestrze Socket Interrupt Mask Low (0x2a) jest
ustawiony. Rejestr Data Register nie powinien by¢ zapisywany, kiedy

0= bufor dostegpny
1= bufor nie jest dostepny

4 Data_ R/W
Avail/RST

Wyzerowanie tego bitu ustawia wszystkie parametry kieszeni do
wartosci domy$inych. Jest samozerujacy inie potrzebuje zerowania dla
wiasciwej operacji. Przed wyzerowaniem nalezy sie upewnic¢, ze bit
Snd_Bsy w rejestrze Socket Status High (0x3A) jest wyzerowany.
Przeczytany okresla, czy sg dostepne dane w kieszeni.

2:0 |[Protocol_|R/W

Te bity sg uzywane do ustawiania protokotu kieszeni.

tam wpisane same zera). W tym
drugim przypadku serwer sam
przedle swoj adres i zostanie on
wpisany do rejestréw Our IP
Address (floating IP address ne-
gocjowany podczas sesji PPP).

Poprawne zakonczenie negocja-
cji uktad S-7600A sygnalizuje
ustawiajac bit PPP_UP/SRst w PPP
Control and Status. Mozna wtedy
odczytaé rejestry Our IP Address.

Po ustawieniu PPP_En program
sterujacy czeka w petli na usta-
wienie bitu PPP_UP/SRst. Jezeli
to nastapi, to na wysSwietlaczu (w
gébrnym wierszu) pojawi sie
,PPP_ok.“, a w dolnym beda wy-
Swietlone hexadecymalnie cztery
bajty adresu IP.

W tym momencie S-7600A mo-
ze rozpocza¢ nawiazywanie potla-
czenia TCP ze stacja docelowa.
Do rejestrow Their IP Address
(0x3c...0x3f) trzeba wpisaé adres
IP tej stacji. Przed dostepem do
indeksowanych rejestréw kieszeni
musi by¢ zaprogramowany rejestr
indeksowy o adresie 0x20. Kolej-
na czynnoscia jest wyzerowanie
bitu Data_avail/RST (wyzerowa-
nie kieszeni) w rejestrze Config
Status Low (adres 0x22). Oproécz
adresu IP potrzebne jest jeszcze
okre$lenie numeréw portéw zréd-
ta i przeznaczenia. Prezentowane
urzadzenie ma pracowaé jako
klient poczty. W takim przypadku
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port zrédla ma mie¢ losowo wy-
brana warto$é z zakresu
1024...65535. Port przeznaczenia
dla aplikacji uzywajacej protokotu
POP3 ma standardowy numer 110.
Do rejestrow Our Port registers
(0x38...0x39) wpisywana jest war-
to§¢ 0x9200 (37376 dziesietnie),

natomiast do rejestréw Their Port
Registers (0x37...0x37) jest wpisy-
wana warto§¢ 0x006e (110 dzie-
sietnie). Obie te wartosci, tak jak
i adres IP, musza by¢ ustawione
przed aktywacja kieszeni. Po wpi-
saniu tych ustawien w rejestrze
Config Status Low trzeba okresli¢
typ protokolu kieszeni na TCP
Client Mode.

Teraz jest juz wszystko gotowe
i mozna rozpocza¢ potaczenie TCP
(aktywacji kieszeni) przez wpisa-
nie dowolnej wartosci do rejestru
o adresie 0x30 (Data Send and
Buffer Length). Jezeli polaczenie
dojdzie do skutku, to w rejestrze
Socket Status Mid (tab. 11) bit
ConU zostanie ustawiony, a w po-
lu TCP State powinna pojawic¢ sie
warto§¢ 2 (established).

Na wyswietlaczu w gérnym
wierszu pojawi sie wtedy komu-

Type 010 = TCP Client Mode . >
101 = UDP Mode nikat ,Polaczenie TCP/IP ok,
110 = TCP Server Mode natomiast w dolnym ,port 110

Jest to moment, w ktérym S7600A
moze wysyla¢ i odczytywaé z ser-
wera pocztowego dane. Dane sa
wysylane w momencie wpisania
do rejestru Socket Data (adres
0x2e). Odczytanie tego rejestru
powoduje kolejne wczytywanie
danych przychodzacych z pamieci
aktywnej kieszeni. Przez odczyta-
nie rejestréw Data Send and

Bit |Nazwa |Dostep |Opis
7 URG R Ten bit sygnalizuje przychodzace pilne dane. Wpisanie 1 na pozycji
bitu URG w Socket Interrupt High Register (0x2d) zeruje ten bit
0= nie ma pilnych danych
1= s3 pilne dane
6 RST R Ten bit sygnalizuje, ze kieszeri odebrata sygnat RST ze strony TCP
0 = nie odebrano sygnatu RST
1= odebrano RST
5 Term R Ten bit sygnalizuje, Ze kieszeri odtgcza sie od Zrodta iwyzwala
przerwanie, jezeli bit Term_En jest ustawiony w rejestrze Socket
Interrupt Mask High (0x2b). Ustawienie maski przerwania nie
powoduje braku przesytania tego bitu.
0 = praca normalna
1 = odtaczenie kieszeni od zrodta
ten bit ustawia sig, kiedy S-7600A odbierze segment z flagg FIN. To
oznacza, ze zdalna strona zada zamknigcia potaczenia TCP.
4 ConU R Ten bit sygnalizuje, ze kieszeri ustanowita potaczenie z hostem.

0 = potgczenie nieustanowione
1= potfaczenie ustanowione

3:0 |TCP State |R
= CLOSED
SYN_SENT

LAST_ACK
FIN_WAIT1
FIN_WAIT2
CLOSING

Te bity sygnalizujg biezacy stan TCP

ESTABLISHED
CLOSE_WAIT

TIME_WAIT
LISTEN
SYN_RECVD

>>Ooo~NOoOcCOR~rwWN O
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Buffer Length mozna okresli¢ wiel-
kos¢ bufora wejsciowego.

Wymiana informacji moze sie
odbywaé¢ tylko w ramach standar-
dowego protokotu. Do odczytywa-
nia poczty stosuje sie protokét
POP3. Bez wdawania sie w szcze-
gbly, umozliwia on uwierzytelnie-
nie uzytkownika przez wystanie
nazwy i hasta, sprawdzenie liczby
wiadomosci i zajmowanej przez
nie pamieci. Mozna tez odczytac
kolejne wiadomosci i skasowacd
wiadomo$é o konkretnym nume-
rze. Po wystaniu kazdej komendy
POP3, serwer odpowiada komuni-
katem, ktéry zaczyna sie ,+ok.“
dla sytuacji kiedy komenda jest
zaakceptowana i poprawnie wyko-
nana lub ,-err“ jezeli wystapi
blad. Jezeli wystapi btad, to pro-
gram sterujacy wysSwietla odebra-
ny komunikat irozlacza potacze-
nie przez wyzerowanie bitu
PPP_En w rejestrze PPP Control
and Status. W przypadku kiedy
cala sekwencja odczytywania
poczty jest poprawna, to mozna
odczytaé na wySwietlaczu cala
przestana wiadomo$¢é. Zawiera ona
oprocz przesylanej treSci - takiej,
jaka pojawia sie w oknie progra-
mu do odczytu poczty - szereg
innych istotnych wiadomo$ci nor-
malnie niewidocznych (list. 3) -
mozna tam znalez¢ informacje od
kogo nadeszla wiadomosé, do-
ktadna date igodzine wystania,
a takze dane identyfikacyjne ser-
wera, z ktérego wiadomos¢ zostata
wyslana.

OczywiScie sa tam tez takie
podstawowe informacje, jak te-
mat isama tre§¢ wiadomosci.
Poniewaz nawet najkrétsza wia-
domos¢, to kilkaset znakéw AS-
CII - w przedstawionym przypad-
ku 979 znakéw - to przegladanie
jej na ekranie wyséwietlacza moz-
liwe jest w sekwencjach zawiera-
jacych 40 znakéw. Pierwsze 40
znakéw wyswietla sie po odebra-
niu, a kolejne po przycisnieciu
przycisku SW1.

Podsumowanie

Przedstawiony tutaj projekt jest
dos¢ nietypowy. Nie jest to projekt
zamknietego urzadzenia, ale ra-
czej ,szkieletu” stuzacego do opra-
cowania wlasnych konkretnych
aplikaciji.

Staralem sie przedstawié w ar-
tykule, w jak najbardziej przej-
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List. 3

+0K 979 octets

Return-Path: <tom50@poczta.onet.pl>
Received: from ghost3.onet.pl
by mach4d.polbox.pl (8.10.2/8.10.2)
for <tomasz.jablonski@ep.com.pl>;
Received:
world”)

Thu,
Message-1ID:
From: “Tomek” <tomb0@poczta.onet.pl>
To: <tomasz.jablonski@ep.com.pl>
Subject: POP3 test

Date: Thu,
MIME-Version: 1.0
Content-Type: text/plain;
charset="1s0-8859-2"
Content-Transfer-Encoding:
X-Priority: 3
X-MSMail-Priority: Normal

18 Oct 2001 20:14:13 +0200

Tbit

Witaj S7600A!

(ghost3.onet.pl [213.180.128.1817)

with ESMTP id f9I6KKK9K052319
Thu,
from pa24.zulavs.cvx.ppp.tpnet.pl

by ghost3.onet.pl with SMTP id <S1078111AbRJRGON>;

<001d01c157bledd8b008050334521f5j9@world>

18 Oct 2001 20:13:19 +0200

X-Mailer: Microsoft Outlook Express 4.72.3110.5
X-MimeOLE: Produced By Microsoft MimeOLE V4.72.3110.3
Status: RO

18 Oct 2001 20:14:09 +0200
([213.77.198.24]:4100 “HELO

rzysty sposdb, jak mozna wyko-
rzysta¢ S-7600A w aplikacji inter-
netowej. Program sterujacy dziata
poprawnie w sytuacji, kiedy pota-
czenie jest realizowane wlasciwie
i nie wystepuja zadne problemy.
Program, ktéry zawieralby proce-
dury obstugi sytuacji krytycznych
bylby zdecydowanie bardziej roz-
budowany, a co za tym idzie duzo
mniej zrozumiaty. Celowo tez wy-
bralem w warstwie aplikacji pro-
tok6t POP3. Mozna bylo wybraé
np. HTML 1ize strony WWW
sterowa¢ jakim$§ elementem - np.
przekaznikiem. Jednak w takim
przypadku jednoczeSnie do sieci
musialyby byé podlaczone: nasz
modul! i komputer z otwarta stro-
nag WWW, ato zkolei mogloby
zniecheci¢ wielu potencjalnych
eksperymentator6w do proéb.
W przypadku poczty mozna naj-
pierw wysta¢ na swoja skrzynke
wiadomosé, a potem odczytaé ja
za pomoca modulu. Podczas tes-
tow opisywany modut taczyl sie
w zasadzie bez problemu z serwe-
rem dostepowym Polboxu. Zda-
rzaly sie problemy przy logowa-
niu na serwerze POP3 - serwer
odpowiadal komunikatem o zaje-
tosci. Jednak w czasie niewielkie-
go natezenia ruchu w Internecie
potaczenia nastepowaly szybko
i bezproblemowo. Do modutu pod-
taczony byl standardowy modem
Zoltrix FM366 za pomoca firmo-
wego kabla RS232. Do potaczenia

sie ze stacja w Internecie potrzeb-
ny jest jej adres IP. Dostawcy
ustug internetowych zmieniaja ad-
resy IP zachowujac ta sama nazwe
domeny. Jezeli aplikacja wyko-
rzystuje system DNS do wyszu-
kiwania adreséw IP, to wszystko
jest w porzadku. W naszym przy-
padku tak nie jest i wazne jest by
zna¢ aktualny adres IP serwera
pocztowego. Przy znajomosci da-
tagraméw protokétu IP mozna ten
adres wyczytaé podczas spraw-
dzania poczty za pomoca np.
Outlook Express. Mozna w tym
celu wykorzysta¢ dowolny termi-
nal znakowy. Odpowiedni jest na
przyklad Terminal Emulation
z Nortona Commandera. Adres IP
serwera dostepowego moze byé
wyswietlany na ekranie modulu
po nawiazaniu potaczenia PPP.
Odpowiedni fragment programu
w pliku tcp.c (opublikowany na
plycie CD-EP3/2002B) jest zapisa-
ny w postaci komentarza i wystar-
czy go odpowiednio zmodyfiko-
waé, aby taka informacja mogta
by¢ wyswietlana. W pliku tep.c
nalezy tez wpisa¢ nazwe i haslo
swojej skrzynki pocztowej, wpisaé
numer telefonu i calo§¢ skompilo-
wacé. Program zostal napisany dla
kompilatora C firmy Keil. W przy-
padku innych kompilatoréw nale-
zy go odpowiednio zmodyfiko-
wac.

Mimo wielu sceptycznych glo-
séw wydaje sie, ze systemy ste-
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rowania czy akwizycji danych
oparte na mikrokontrolerach nie-
odwracalnie wchodza w $wiat
wielkiej sieci. Przed konstruktora-
mi otwieraja sie olbrzymie moz-
liwosci przesylania danych na
duze odlegtosci. Dzieki S7600A,
i na pewno doskonalszym nastep-
com, aplikacje internetowe staja
sie tatwe i tanie. Nawet przedsta-
wione tutaj rozwiazanie moze stu-
zy¢ mna przyklad do okresowej
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zmiany parametréw sterowania
oddalonych od siebie sterowni-
kéw. Wystarczy za pomoca e-
mail'a wysta¢ zbiér tekstowy za-
wierajacy potrzebne dane. Nic nie
stoi na przeszkodzie, aby zaimple-
mentowaé protokét SMTP i wysy-
ta¢ do serwera wiadomosci o za-
istniatych zdarzeniach lub jakis
inny protokét np. HTTP.
Tomasz Jabtonski, AVT
tomasz.jablonski@ep.com.pl

Uwaga!

Kody zZrédlowe do projektu
internetowego interfejsu opubliko-
walismy na CD-EP3/2002B.

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/imaj02.htm oraz na plycie
CD-EP05/2002B w katalogu PCB.
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