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Ustuga Short Message

System (SMS) standardowego
telefonu komoérkowego moze
by¢ stosowana do
powazniejszych zadan niz
tylko wymiana zaszyfrowanych
wiadomosci. Opisywana

w artykule aplikacja postuguje
sie skromng ,komérkq“ do
zdalnego monitorowania

i sterowania urzqdzeniami.

Jak to robia innj>
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Zdalne sterowanie
za pomocay telefonu
komorkowego

Projekt prezentowany w arty-
kule jest rezultatem wspdlpracy
Politechniki TFH Georg Agricola
i przedsiebiorstwa Engelmann &
Schrader. Jest to uniwersalny ste-
rownik w postaci eksperymental-
nej ptytki (TFH SMS ExBo),
stuzacy do zdalnego sterowania
procesami technologicznymi. Wia-
cza sie go pomiedzy sterowanym
urzadzeniem a telefonem komor-
kowym, co pozwala na zdalne
monitorowanie i zdalne sterowa-
nie procesem za pomoca komu-
nikatéw SMS.

Sterowanie procesem
za pomoca SMS-ow

Ptytka interfejsu SMS udo-
stepnia dwa poziomy zaawanso-
wania sterowania. Na poziomie
podstawowym urzadzenie inter-
pretuje wiadomoséci SMS, spraw-
dza otrzymywane hasto i bezpo-
$rednio steruje przekaznikami lub
wskaznikami (rys. 1). W odwrot-

nym kierunku sterownik SMS
na plytce interfejsu zamienia in-
formacje w komunikaty SMS, kt6-
re nastepnie zostaja wystane po-
przez szeregowe lacze interfejsu
do komorki, ktéra z kolei moze
je wysyta¢ do dowolnego telefo-
nu na Swiecie. Informacja steru-
jaca moze by¢ na przyklad ,set
10“, co oznacza uaktywnienie
wyjécia 10 karty interfejsu i wia-
czenie LED, silnika czy przekaz-
nika, polaczonego =z tym wyj-
S§ciem. Podobnie w odwrotnym
kierunku, sterownik odczytuje
sygnaly wejéciowe karty interfej-
su SMS ze sterowanego procesu
i generuje odpowiedni komunikat
SMS. W komunikacie moze by¢
przekazana, na przyklad informa-
cja: ,w zbiorniku 3 stwierdzono
nadci$nienie“ albo ,intruz wywo-
fat alarm w drzwiach 5% lub
,bojler domku wakacyjnego zo-
stat wlaczony“ - mozliwosci sa
nieduze.

Ptytka doswiadczalna (Experi-
mental Board) TFH SMS ExBo
jest wyposazona w dwa asynchro-
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SMS:

"Ciénienie: 100 bar"
"Boiler 5 eksplodowat" ’vl

"Aktualna wartoé¢: 5"
"Warto$¢ docelowa: 50"

Asynchroniczny
interfejs
szeregowy

Asynchroniczny
interfejs
szeregowy

Rys. 1. Zdalne sterowanie procesem technologicznym za pomocg SMS

przez telefon komorkowy

niczne porty szeregowe, umozli-
wiajace przylaczenie w odleglym
miejscu zewnetrznego komputera
albo sterownika procesu oraz te-
lefonu komoérkowego. Taka kon-
figuracja zapewnia wysoki po-
ziom kontroli i monitorowania,
pozwalajacy na wymiane wy-
nik6w pomiaréw parametréw pro-
cesu iinnych informacji o stanie
urzadzenia. Plytka interfejsu mo-
ze inicjalizowaé¢ telefon komor-
kowy, ale przesyla niezmienione
SMS-y do zewnetrznego kompu-
tera. Nadaje to systemowi znacz-
nie wieksza elastyczno$é, SMS-
y bowiem sa dekodowane i ge-
nerowane w zewnetrznym kom-
puterze.

Sterownik -
oprogramowanie

Schemat elektryczny sterowni-
ka pokazano na rys. 2. W opisy-
wanym uktadzie mozna uzyé mik-
rosterownika AT89S8252 albo
AT89LS8252 firmy Atmel. Ich
rdzen jest kopia popularnego mik-
rokontrolera 8051 i zawiera 8-
kilobajtowa pamie¢ programu
Flash oraz 2 kB nieulotnej pamie-
ci danych. Mikrokontroler zostat
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zaprogramowany do dzialania

w roli sterownika SMA i jako taki
wykonuje trzy podstawowe ope-
racje:

- przeprogramowuje telefon ko-
moérkowy i zajmuje sie komuni-
kacja z nim przez interfejs sze-
regowy;

- odbiera i dekoduje komunikaty
SMS: monitoruje wejscia i wyj-
Scia plytki oraz nimi steruje
oraz generuje komunikaty SMS;

- przekazuje wiadomosci z1ido
komorki oraz zewnetrznego sys-
temu komputerowego.

Wbudowany w mikrokontroler

uniwersalny asynchroniczny od-
biornik-nadajnik (UART) obstugu-
je komunikacje szeregowa. W tym

zastosowaniu przesyla dane sze-

regowo (np. komunikaty SMS) do

i z telefonu komoérkowego. Drugi
interfejs szeregowy, do laczno$ci
z szybkoscia 9600 bodéw z ze-

wnetrznym komputerem lub ste-
rownikiem procesu, jest zrealizo-
wany programowo. Na plytce in-
terfejsu miesci sie takze uktad

zegara czasu rzeczywistego z ba-

teryjnym podtrzymywaniem

(uktad scalony IC6) oraz zlacze
cieklokrystalicznego wyswietlacza

Obstuguje
8 wyjsc¢ cyfr.
8 wejsc cyfr.

- cyfrowe I/O,
- analogowe /O,
- polecenia, itp.

uC
system

¥

Monitorowany
proces

Tah. 1. Opis wejSc/wyjSé portow

Port

Numer
konic.

Funkcja

P1.0

WEJSCIE: potaczenie
z przyciskiem S1

P1.1

WEJSCIE: potaczenie
z przyciskiem S2

P1.2

WEJSCIE: poziom TTL,
niechronione

P1.3

WEJSCIE: poziom TTL,
niechronione

P1.4

WEJSCIE: poziom TTL,
niechronione

P1.5

WEJSCIE: poziom TTL,
niechronione

P1.6

WEJSCIE: poziom TTL,
niechronione

P1.7

WEJSCIE: poziom TTL,
niechronione

P2.0

WYJSCIE: potaczenie
z LEDO
z tabeli LED D2

P2.1

WYJSCIE: potaczenie
z LED1
z tabeli LED D2

p2.2

10

WYJSCIE: przekaznik
RE2, maks. 200V=,
maks. 1A, maks. 15W

pP2.3

11

WYJSCIE: przekaznik
RE3, maks. 200V=,
maks. 1A, maks. 15W

P2.4

12

WYJSCIE: przekaznik
RE4, maks. 200V=,
maks. 1A, maks. 15W

P2.5

13

WYJSCIE: przekaznik
RE5, maks. 200V=,
maks. 1A, maks. 15W

P2.6

14

WYJSCIE: poziom TTL
ze sterownika
74AC/HCT240

p2.7

15

WYJSCIE: poziom TTL
ze sterownika
74AC/HCT240
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Rys. 2. Schemat elekiryczny uktadu
z . . L] . . e
matrycowego do wys$wietlania Sterownik - sprzet przygotowana do pelnienia funkcji

SMS-6w (K6).

Polecenia sa wysyltane szerego-
wo do telefonu komoérkowego
z uzyciem standardowych polecen
modemowych Hayes (polecenia
AT - sterowanie modemowe omoé-
wiono we wstawce).
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Sterownik wraz z kilkoma do-
datkowymi uktadami peryferyjny-
mi, tworzy podstawowy uktad
obstugi komunikatéw SMS. Jesli
przyjrze¢ sie schematowi z rys. 2,
mozna zauwazy¢, ze plytka inter-
fejsu TFH SMS ExBo =zostala

uniwersalnej platformy do stero-
wania komunikatami SMS i jest
wyposazona w wiele zlaczy.
Mikrokontroler IC1 jest takto-
wany sygnalem z oscylatora z re-
zonatorem kwarcowym w standar-
dowej konfiguracji (X1, C7 i C8),
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Rezystory

P1: 10kQ

R1, R2: 330Q R-pack
R3: 1,5kQ

R4: 1,8kQ

R5: 4,7kQ
Kondensatory

C1...Cé: 100nF

C7, C8: 27pF

C9: 10uF/25V

C10: 100uF/25V
C11...C15: 1uF/16V
C16: 10uF/10V
Potprzewodniki

D1, D2: matryce LED 1x8
D3, D4: LED

D5: TN4002

D6: BAT48

D7: 1N4148

IC1: AT89S8252

IC2: 74HCT573

IC3, IC4: 74ACT240
IC5: GAL16V8

IC6: RTC72421

IC7: MAX207

IC8: 7805

Rézne

BT1: CR2032

F1: 1AT

JP1...JP5: jumpery 1x2
K1: ZWS8/1

K2: ZWS12/1

K3, K4. DB9M

K5: ZWS26

Ké: ZWS14

K7: ARK2

K8: gniazdo MiniJack mono
RE2...RE5: przekazniki SPDT/5V
S1...83: mikroprzetgczniki
X1: 11,0592MHz

a sygnal kasowania jest wytwarza-
ny w obwodzie S3, C9 i R5. Dioda
LED D4 sygnalizuje gotowo$¢ te-
lefonu GSM. W tab. 1 przedsta-
wiono przyporzadkowanie wejsé
i wyjs¢ (oraz ich funkcje) odpo-
wiednim wyprowadzeniom portéw
procesora.

ZYacze K1 umozliwia doprowa-
dzenie do portu wejsciowego P1
mikrosterownika do szeSciu syg-
natléw wejsciowych. Sa one =za
posrednictwem bufora IC4 wy-
Swietlane przez linijke diod LED
D1. Jezeli nie jest to potrzebne
lub chce sie maksymalnie ograni-
czy¢ pobér pradu, to nie nalezy

38

wstawiaé zworki JP1, wtedy diody
nie beda $wiecié. Z pozostalych
wejs¢ P1.0 i P1.1 korzystaja przy-
ciski SW1 i Sw2.

Wyjscia cyfrowe P2.0 - P2.7 sa
buforowane przez IC3. Cztery
z nich sa wykorzystane do stero-
wania przekaznikami RE2 do RES5,
ktérych styki zwierajace sa pola-
czone ze zlaczem K2. Z tym zla-
czem lacza sie takze dwa wyjscia
TTL, OUT6 i OUT7. Stan wyjs¢
P2 jest wyswietlany przez linijke
diod LED D2. Swiecenie tych
diod zalezy od uzycia zworki JP2,
podobnie jak Swiecenie D1 od
JP1.

Jak wspomniano, na ptlytce
znajduja sie dwa interfejsy szere-
gowe. Zlacze K3 stuzy do pola-
czenia z telefonem komoérkowym,
a K4 z portem szeregowym kom-
putera zewnetrznego lub sterow-
nika proceséw. Poziomy sygnalow
obu interfejséw (V24) sa przez IC7
(MAX207) konwertowane do po-
ziomu TTL, z jakimi pracuja ukla-
dy zamontowane na ptytce. Na-
piecie 10V jest dostarczane na
zlacze K3 (telefonu komoérkowego)
z wyprowadzei T10UT, T20UT
i T3OUT przez zworke JP3. Jej
usuniecie odlacza to napiecie (zob.
tab. 2). Prad do ladowania komoér-
ki jest dostarczany przez styk
9 zlacza K3, jezeli jest wstawiona
zworka JP5.

Mikrokontroler IC1, podobnie
jak inne klony procesora 8051,
potrzebuje kilku zewnetrznych
uktadéw peryferyjnych. Przede
wszystkim magistrala adreséw i da-
nych musza by¢ multipleksowane
w porcie PO, do czego (za pomoca
sygnalu ALE) sluzy przerzutnik
typu D (IC2). Sygnaly adreséw sa
dekodowane przez GAL IC5, ktéry
generuje sygnaty selekcyjne (wybo-
ru ukladu) dla pozostatych pod-
zespoléw karty interfejsu. Linie
adresowe wraz z liniami RD i WR
i wyboru uktadu (CS) sa zebrane
na listwie kontaktowej KB5.

W uktadzie znajduja sie obstu-
giwane przez mikrokontroler: ze-
gar czasu rzeczywistego oraz zla-
cze wyswietlacza cieklokrystalicz-
nego.

W niektérych zastosowaniach
bardzo wazny jest dokladny czas,
w tym celu w ukladzie jest zegar
czasu rzeczywistego (IC6). Utrzy-
muje on poprawny czas biezacy
dla catego systemu TFH SMS

ExBo. Bateria podtrzymujaca (BT1)
jest tadowana przez D7 i zapew-
nia, ze IC6 bedzie nadal odmierzat
czas, gdy na wejsciu K8 zabraknie
zasilania.

Opcjonalny wyswietlacz LCD
przylacza sie do zlacza K6. Jest
to cieklokrystaliczny wyswietlacz
alfanumeryczny o czterech 20-zna-
kowych wierszach. Mozna zasto-
sowaé¢ takze inne wyswietlacze,
pod warunkiem, Ze maja sterow-
niki zgodne ze sterownikiem Hi-
tachi HD44780. Potencjometr P1
stuzy do regulacji kontrastu wy-
Swietlacza.

Sygnaly selekcji ukladéw pery-
feryjnych sa w prezentowanym
ukladzie generowane przez uklad
GAL16V8 (IC5). Na podstawie
wejsciowych sygnaléw adreso-
wych generuje sygnaly wyboru
dla uktadéw peryferyjnych. Szesé
sygnatow selekcji: CSO do CS5
jest doprowadzonych do listwy
kontaktowej KB5.

Do zasilania ukladéw na plytce
sterownika it!adowania komérki
stuzy stabilizator 5V - IC8. Zasi-
lacz sieciowy o napieciu 9 do 12V
i pradzie 800mA przylacza sie do
K7 lub K8. Dioda D5 zabezpiecza
plytke przed przypadkowym od-
wréceniem polaryzacji zasilania,
a dioda LED D3 sygnalizuje wla-
czenie zasilania wylacznikiem S4.
Projekt prof. B. vom Berg
i P. Groppe
(Politechnika Georg Agricola)

Tah. 2. Przeznaczenie zworek

JP1| Wtaczenie dotacza diody LED D1

(wy$wietlanie stanu wej$¢)

JP2 | Wiaczenie dotacza diody LED D2

(wySwietlanie stanu wyjsc)

JP3 | Zasilanie kabla danych Data Link

dodatnim napigciem:

- wiaczy¢ tylko w przypadku uzycia
gotowego kabla danych Data Link

JP4 | Kontroluje prad tadowania baterii

komarki (nie witgcza¢ z komorka

Siemens S35):

- wiaczy¢: fadowanie standardowe 5V,
150mA,

- nie wigczac: tadowanie szybkie 5V,
400mA - tylko w razie uzycia
gotowego kabla Data Link
(zob. druga cze$¢ tego artykutu).

JP5 | tadowanie baterii komorki dodatnim

napigciem (nie wigcza¢ z komérka

Siemens S35):

- wigczy¢: pozwala tadowac baterie
komorki za posrednictwem kabla
Data Link,

(zob. druga czes¢ tego artykutu)

- nie wigczac: we wszystkich innych

przypadkach.
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