PROJEKTY

Domowa stacja meteo
ze zdalnym pomiarem

temperatury, czesc 2

4 w

AVT-5060

W drugiej czesci artykulu
opisujemy sposéb montazu,
uruchomienia i kalibracji
stacji pogodowej. Ta ostatnia
czynnosc¢ jest niezwykle
istotna, ma bowiem wplyw na
dokladnos¢ wynikéw
prowadzonych pomiaréw.
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Montaz
i uruchomienie stacji
pogodowej - baza

Patrzac na schematy domowej
stacji pogody mozna odnie§¢ wra-
zenie, ze jest to przyrzad bardzo
zlozony, przeznaczony raczej dla
do$wiadczonych elektronikéw.
Jednak przy starannie wykonanym
montazu z uruchomieniem catosci
nie powinno byé wiekszych klo-
potéw. Najtrudniejsze bedzie wlu-
towanie elementéw SMD, jakimi
sa: mikrokontroler, czujniki tem-
peratury i stabilizator w sondzie
zewnetrznej. Raster wyprowadzen
tych podzespoléw jest niewielki
(25,6mils, czyli 0,65mm), a obu-
dowa SOT23 sama w sobie jest
ledwo widoczna, gdy np. taki
element upadnie na dywan. Trze-
ba wiec wyposazyé sie w odpo-
wiednie narzedzia: dobra pincete,
lutownice z cienkim grotem, naj-
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lepiej ze stabili-
zacja temperatu-
ry 1ispoiwo lu-
townicze o grubos-

ci raczej nie wiek-
szej niz 0,38mm.

Montaz, zgodnie ze schemata-
mi montazowymi pokazanymi na
rys. 5 i 6, proponuje rozpoczaé od
wlutowania stabilizatora U12 wraz
z kondensatorami, dioda D1 oraz
elementami filtrujacymi napiecie
+VAA. Uklad U12 mozna przykre-
ci¢ do plytki Srubka, np. jedna
z tych, ktére pozostaly po roze-
branym, starym komputerze. Po
wykonaniu tych czynnosci podia-
czamy prowizorycznie napiecie 9V
z baterii lub zasilacza i sprawdza-
my czy stabilizator ,daje“ na
wyjéciu prawidlowe napiecie (5V).
Zapobiegnie to ewentualnym p6z-
niejszym przykrym niespodzian-
kom, gdyby tak nie bylo. Teraz
mozna juz montowaé pozostale
elementy, poczynajac od SMD -
od najmniejszych, do najwiek-
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Rys. 5. Plytka drukowana stacji meteo

szych. Jesli chodzi o stosowanie
podstawek, to decyzje pozosta-
wiam Czytelnikom. Na pewno
podstawka bedzie potrzebna pod
pamie¢ Flash (U14) i moze sie
przyda¢ pod pamie¢ RAM (U8).
Zdecydowanie polecam uzycie
podstawki pod uklad U3 w son-
dzie, o czym pisze dalej. Trzeba
réwniez zwréci¢ uwage na to, by
elementy w centralnej czeéci plyt-
ki stacji bazowej nie byly zamon-
towane zbyt wysoko. Nad nimi
bedzie bowiem umieszczony wy-
Swietlacz. Rezonatory kwarcowe
powinny by¢ przylutowane w po-
zycji lezacej. Pod kwarc X2 moz-
na podklei¢ kawalek tasmy izo-
lacyjnej, ktéry zapobiegnie ewen-
tualnym zwarciom, mogacym wy-
stapi¢ mimo solder maski. Przed
wlutowaniem czujnika wilgotnos-
ci trzeba przycia¢ z jednej strony
obydwa ,wasy“ u podstawy. Ze
wzgledu na wyswietlacz musial
on by¢ maksymalnie dosuniety do
krawedzi ptytki, co spowodowato,
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ze ,wyszedl” poza jej obrys. Czuj-
nik wilgotnosci powinien byé¢ za-
montowany bardzo sztywno do
plytki. Podczas préb zauwazyltem
pewna wrazliwo$¢ na odksztalce-
nia mechaniczne tego elementu.
Wyswietlacz jest dolaczony do
plytki za pomoca goldpinéw wty-
kanych w odpowiednie gniazdo.
Jesli chcemy korzysta¢ z podswiet-
lania, to oprécz 20-pinowego zla-
cza usytuowanego pod ekranem
wyswietlacza, nalezy jeszcze pola-
czy¢ z plytka punkty znajdujace
sie po prawej jego stronie. Mozna
to réwniez zrobi¢ stosujac goldpi-
ny. Wskazane jest usztywnienie
konstrukcji tulejkami dystansowy-
mi przykreconymi w kazdym rogu.

Interfejs RS232 jest wyprowa-
dzony z plytki przez typowe zen-
skie ztacze DSUB9, przeznaczone
do montazu do druku. Do pota-
czenia stacji z komputerem nalezy
stosowa¢ kabel 1:1 (bez skrzyzo-
wania wyprowadzen 2 i 3), zakon-
czony z jednej strony wtykiem

meskim, z drugiej zas§ wtykiem
zefiskim. Do punktu lutowniczego
opisanego jako ,,ANTENA® nalezy
przylutowaé 17-centymetrowy od-
cinek przewodu - podobnie jak
w nadajniku. Bedzie on pelnit
role ¢éwieréfalowej anteny odbior-
czej. Dioda Swiecaca D2 sygnali-
zuje czy zegar RTC stacji jest
ustawiony i odmierza czas.

Komentarza wymaga jeszcze
zworka JP1. Zostata ona umiesz-
czona na plytce, gdyz poczatkowo
zaktadalem uruchamianie fragmen-
tobw programu w wewnetrznej pa-
mieci Flash procesora. Ostatecz-
nie jednak odszedlem od tej kon-
cepcji, pozostawiajac miejsce na
zworke. Podczas normalnej pracy
zlacze JP1 powinno pozostaé roz-
warte, a lutowanie rezystora R9
nie jest konieczne.

Po zmontowaniu wszystkich
podzespoléw i wlozeniu pamieci
programu do podstawki mozna
przystapi¢ do uruchomienia stacji,
doprowadzajac do =zlacza GN1
napiecie 9V. Na ekranie powinna
na kilka chwil ukazaé¢ sie winiet-
ka, po ktérej pojawi sie informa-
cja o ustawieniach domys$lnych
wszystkich parametréw programu.
Nastepnie zostanie wySwietlony
fragment ekranu roboczego, ktére-
go pelny widok jest przedstawio-
ny na rys. 7. Stacja sprawia
w tym stanie wrazenie, jakby jej
program wpadl w martwa petle.
Nic sie nie dzieje. Aby ja ozywid,
nalezy ustawi¢ zegar RTC, gdyz
generuje on przerwania majace
wplyw na uruchamianie wszyst-
kich procedur pomiarowych.
W tym celu nalezy nacisnaé¢ kla-
wisz ,Wyb6r“. Na ekranie zosta-
nie wySwietlone menu, na ktérym
za pomoca klawisza ,Plus“ wy-
bieramy polecenie ,,Ustaw zegar®.
Teraz naciskajac klawisze ,Plus*
lub ,Minus“ ustawiamy odpo-
wiednie warto$ci na poszczeg6l-
nych polach. Akceptacja nastaw
nastepuje klawiszem ,,Wyboér“. Na-
cidniecie tego klawisza, po usta-
wieniu wszystkich wartosci, spo-
woduje start zegara. Od tej chwili
LED D2 zacznie migota¢ co se-
kunde, a ekran zapelni sie pozo-
statymi informacjami. Do czasu
uruchomienia sondy nie bedzie
jednak widoczna temperatura ze-
wnetrzna. Kazde naci$niecie kla-
wisza , Wybér“ bedzie wywolywa-
o menu z opcjami do wyboru.
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Przechodzenie miedzy nimi naste-
puje klawiszem ,Plus“.
Dostepne w menu opcje, to:

- Wyb6r mierzonego parametru
zobrazowywanego na wykresie.
Wartoéci mierzonej wielkosci

meteorologicznej moga byé wy-
Swietlane w postaci wykresu li-
niowego. Przechodzenia miedzy
wielkoSciami dokonuje sie kla-
wiszem ,,Wyboér

- Ustawianie zegara.

- Ustawianie parametréw wykre-
su. Sa nimi: Pmin - minimalne
cidnienie na wykresie; Dp -
przyrost cisnienia na jednostke
wykresu, Twmin - minimalna
temperatura wewnetrzna (Tw)
na wykresie; DTw - przyrost
temperatury Tw na jednostke
wykresu; Tzmin - minimalna
temperatura zewnetrzna (7z) na
wykresie; DTz - przyrost tem-
peratury Tw na jednostke wy-
kresu; Liczba pomiaréw rejest-
rowanych w ciagu doby - moze
wynosié: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12,
24 (domys$lnie); godzina odnie-
sienia - jesli poprzedni parametr
jest inny niz 24, to godzina
odniesienia okre$la godzine, od
ktérej nastepuje rejestracja da-
nych. Na przyklad, jesli usta-
wiono 3 pomiary na dobe i go-
dzine odniesienia na 2.00, to
rejestrowane beda tylko wyniki
pomiaréw z godzin: 2.00, 10:00,
18:00 itd. Nachylenie RH -
stuzy do skalibrowania czujnika
wilgotnosci. Parametr ten okres-
la czutos¢ wilgotnosSciomierza.
Jesli bedzie mial Zle dobrana
warto$¢é, pomiary moga byé nie-
prawidlowe, np. powyzej 100%,
albo ponizej 0; przesuniecie RH
- parametr ten umozliwia okres-
lenie skiadowej stalej wskazan
wilgotnoSciomierza, przesuwa
wykres wzdluz osi wartosci wil-
gotnoSci.

- Przeglad rejestracji. Mozna ko-
rzystajac z tej opcji przejrzec
w postaci ,,cyfrowej“ wszystkie
zarejestrowane dane. Przewija
sie je ekran po ekranie klawi-
szami ,Plus“ i ,Minus“. Przy-
trzymanie na dluzej ktdérego$
z nich powoduje przeskoki po
kilka ekran6éw, co znacznie skra-
ca czas dostepu do odlegtych
rekordow.

- Transmisja do PC. Wywolanie
tej opcji inicjuje transmisje da-
nych do komputera poprzez in-
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terfejs RS232. Oczywiscie wczes-
niej stacja i komputer powinny
by¢é polaczone odpowiednim
kablem. Przyznam, ze nie sili-
tem sie tu na napisanie specjal-
nego programu komunikacyjne-
go, oprogramowanie stacji i tak
zajelo mi sporo czasu. W syste-
mie Windows kazdy uzytkownik
komputera taki program posia-
da. Jest nim oczywiscie Hyper-
Terminal. Nalezy go skonfiguro-
wac tylko tak, by odbieral dane
bezposrednio z wykorzystywane-
go do transmisji portu np.
Com2, ustawié¢ predkos¢ trans-
misji 57600 bitéw na sekunde,
8 bitow danych, brak parzysto-
ci, 1 bit stopu, brak sterowania
przeplywem. Aby odbierane da-
ne byly zapisywane na dysku,
nalezy z menu wybraé¢ polecenie
,Transmisja->przechwytywanie
tekstu”, a nastepnie okresli¢ fol-
der i nazwe pliku. Teraz trzeba

nacisna¢ ekranowy klawisz
,Start“, a w stacji klawisz
,Wybor“. W czasie transmisji na

ekranie wyswietlacza bedzie wi-
doczny pasek progresji wraz
z liczba wystanych rekordéw.
Transmisje mozna zakonczyé
wczedniej naciskajac  klawisz
»Minus“. Jesli tego nie zrobimy,
to po wystaniu wszystkich da-
nych zostanie wyswietlone za-
pytanie czy dane aktualnie znaj-
dujace sie w pamieci RAM maja
by¢ zachowane, czy nie. Jest to
jedyna (oprécz wyjecia pamieci
z podstawki) metoda na wyka-
sowanie wszystkich danych
z RAM-u. Operacja ta nie kasuje
oczywidcie parametréw konfigu-
racyjnych stacji.

Budowa mechaniczna

Ptytka stacji pogodowej zostata
zaprojektowana pod obudowe Z-
28. Wycinanie w niej otworéw
tak, zeby ladnie wygladaly i pa-
sowaly do wystajacych podzespo-
16w jest tym, co elektronicy lubia
najbardziej. Beda wiec mieli spore
pole do popisu.

Po pierwsze: trzeba wykonaé
okienko dla wyswietlacza, otwor
gniazda GN2 i gniazda typu mi-
nijack do podlaczenia zasilacza.
Nalezy tez wykonaé¢ waska szcze-
line, przez ktéra bedzie wyprowa-
dzony jezyczek na bocznej krawe-
dzi plytki, z umieszczonym na
nim czujnikiem temperatury. Za-

bieg ten ma na celu wyelimino-
wanie wplywu temperatury we-
wnatrz obudowy, ktéra moze sie
nieznacznie rézni¢ od panujacej
na zewnatrz.

Po drugie: nalezy poobcinaé
wszystkie kolki z podstawy, ktére
beda przeszkadzaly w przymoco-
waniu plytki. Warto jeszcze wy-
kona¢ otworki lub nawet szcze-
line w okolicach czujnika wilgot-
nosci. Brak swobodnego przepty-
wu powietrza w obrebie tego ele-
mentu moze catkowicie wypaczyé
wynik pomiaru. Teraz pozostaje
juz tylko poskrecanie catosci
i przystapienie do uruchomienia
sondy.

Montaz i uruchomienie
stacji pogodowej - sonda
pomiaru temperatury
zewnetrznej

Plytka sondy pomiaru tempe-
ratury zewnetrznej zostala zapro-
jektowana jako jednostronna. Ukla-
dy U3 i U2 montuje sie wiec od
spodu, pozostale standardowo.
Uruchomienie modutu moga
znacznie ulatwi¢ zworki przewi-
dziane na plytce. Prawidlowe
dzialanie stacji zagwarantujemy,
gdy nadajnik bedzie ,widzial“
odbiornik. Jednak - jak juz Czy-
telnicy - wiedza, sonda wtlacza sie
na 3 sekundy w odstepach prawie
3-minutowych. Trzeba sie wyka-
za¢ niemalym sprytem, zeby po-
ustawiaé wszystko poprawnie.
Dlatego tez, do uruchomienia i ze-
strojenia stacji, mozna wyja¢ uktad
U3 z podstawki, zworke JP1 usta-
wi¢ tak, by wejscie SD U2 bylo
polaczone z dioda D2. Nastepnie
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Rys. 6. Ptytka drukowana zdalnego
czujnika temperatury

41



Domowa stacja meteo ze zdalnym pomiarem temperatury

zalozy¢ jedna ze zworek JP2 lub
JP3. W takiej konfiguracji nadaj-
nik bedzie przez caly czas wila-
czony i do stacji bazowej bedzie
wysylal dana, zalezna od ustawie-
nia zworek. Zalozenie zworki JP3
spowoduje, ze sonda bedzie bez-
ustannie przekazywala do bazy
informacje o temperaturze 555,5°C.
Jesli tor radiowy zsynchronizuje
sie prawidlowo, to po kilku se-
kundach taka wtasnie temperatura
powinna byé wyswietlona na wy-
Swietlaczu. Jej brak moze $wiad-
czy¢ o klopotach z transmisja.
Mozna wtedy prébowaé¢ zmienié
polozenie nadajnika lub obydwu
antenek. Ale przyczyna niepowo-
dzen moze byé takze to, ze
odbiornik nie rozpoznal prawid-
lowo sekwencji rozruchowej i nie
mogt dalej prawidlowo sie zsyn-
chronizowaé¢. Dlatego zawsze naj-
pierw musi by¢ wlaczona stacja
bazowa (w ostatecznodci wyzero-
wana), dopiero po wyswietleniu
winietki mozna wlaczy¢ nadajnik.
Obecnos¢ sygnatu na wyjsciu od-
biornika jest sygnalizowana wy-
Swietleniem literki R w obwddce,
przy poczatku ukladu wspoéirzed-
nych wykresu. Nie oznacza to
jednak, ze sygnal ten niesie jaka$
warto$¢ informacyjna. Gdyby i te
zabiegi nic nie pomogtly, trzeba sie
odwota¢ do metod bardziej wyra-
finowanych. W tym celu zaklada-
my tylko zworke JP2 (JP1 oczy-
wiscie pozostaje), ktéra wymusza
emitowanie sygnalu w postaci fali
prostokatnej. Nastepnie nalezy na
wyjsciu odbiornika - wyprowadze-
nie 14 (druga nézka od strony
potencjometréw) - sprawdzié¢ oscy-
loskopem, czy w ogéle dochodzi
jaki§ sygnat i ewentualnie oceni¢
jego jakos$é. Dalej, niestety, nic
konkretnego nie moge doradzi¢,
poniewaz uzytkownik ma niewiel-
kie, zeby nie powiedzie¢ nie ma
zadnych, poza wymienionymi wy-
zej, mozliwosci wplywania na ja-
kos¢ transmisji radiowej. Wierze
jednak, ze zestrojenie toru uda sie
zakonczy¢ sukcesem. Pozostaje
wiec tylko wlozyé do podstawki
uktad 4060, zalozy¢ obydwie zwor-
ki JP2 i]JP3, azworke JP1 prze-
tozy¢ w przeciwne potlozenie.

Kalibracja

Zastosowane w stacji czujniki
temperatury nie wymagaja zadnej
kalibracji. Nadaja sie do uzycia
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bezposrednio po wlutowaniu.
CzynnoSci zwiazane z kalibrowa-
niem czujnika wilgotnosci wzgled-
nej byly podane przy okazji oma-
wiania opcji menu. Prawidlowe
skalibrowanie go w warunkach
amatorskich bedzie jednak bardzo
trudne. Zainteresowanym tym za-
gadnieniem przypominam, ze jed-
na z klasycznych metod pomiaru
wilgotnosci wzglednej (metoda
psychometryczna) polega na po-
miarze temperatury dwoma,
umieszczonymi blisko siebie ter-
mometrami. Jeden jest zwykly,
drugi ma natomiast na zbiornicz-
ku =z rtecia natozony nasycony
woda klebek waty lub muslinu.
Na skutek parowania wody, tem-
peratura drugiego termometru be-
dzie nieco nizsza, niz wskazywa-
na przez termometr pierwszy. Ro6z-
nica temperatur bedzie tym wiek-
sza, im bardziej suche jest po-
wietrze. W praktyce termometry te
znajduja sie w jednej rurce, przez
ktéra pompowane jest powietrze.
Wilgotnoé¢ oblicza sie ze wzoru
uwzgledniajacego charakterystycz-
ny dla takiego ukladu wspéiczyn-
nik okreslajacy przeplyw powiet-
rza. Trudno wiec co$ konkretnego
zaproponowaé¢ tu Czytelnikom.
Jest jeszcze metoda punktu rosy.
Wymaga ona znajomo$ci specjal-
nych tablic, a wykonanie niezbed-
nego higrometru kondensacyjnego
rOwniez nie bedzie latwe dla
amatora. Elektronikom-chemikom
moégtbym jeszcze poleci¢ metode
przygotowania specjalnego roztwo-
ru, ktéry w specjalnym zbiorniku
wytworzy okre§lona wilgotnosé
wzgledna powietrza. Jak dla mnie
pomiar ta metoda jest jednak
zupelnie niewykonalny. Zaintere-
sowanych odsylam do dokumen-
tacji czujnika wilgotnosci zamiesz-
czonej w katalogu ELFY (73-088-
51, 2322 691 90001), ktéry jest
tatwo dostepny. Reasumujac, jesli
chodzi o kalibracje wilgotnoscio-
mierza, to pozostaje w zasadzie
jedynie metoda poré6wnawcza z in-
nym, wzorcowym przyrzadem.
Regulacje czujnika ci$nienia
przeprowadza sie potencjometra-
mi P1 i P2 (rys. 1 - EP4/2002). Do
prawidtowego skalibrowania cis-
nienia, podobnie jak w przypadku
wilgotnosciomierza, najwygodniej
jest uzy¢ jakiegos przyrzadu wzor-
cowego. Nie zawsze jest to moz-
liwe. Pozostaje wiec tylko szukaé

Tz=-0,5°C
Tw=24,3°C
p=1026,7hPa
RH=45,2%

2002/01/08 :/\/\/\/
12:48:09 ]
:

At=1°C
15+30
Rys. 7. Przyktadowy widok na
wyswietlaczu stacji pogodowej

odpowiednich serwiséw informa-
cyjnych w radiu, telewizji, telega-
zecie lub oczywiscie w Internecie.
Ja korzystalem z telegazety TVP
(strona 166) oraz z internetowej
strony: http://weather.noaa.gov/
weather/current/EPWA html.

Najlepiej przez kilka kolejnych
dni notowa¢ wyniki wskazan sta-
cji i poréwnywaé je z danymi po-
dawanymi przez media. Elemen-
tami regulacyjnymi lub paramet-
rami programowymi ,manipuluje-
my“ dotad, az wskazania beda
w miare zblizone. Trzeba przy
tym pamietaé, ze ci$nienie atmos-
feryczne dos$¢ silnie zalezy od
wysokosci (ok. 1hPa/8m réznicy
wysokosci). W powyzszym serwi-
sie np. informacja o ci$nieniu jest
odniesiona do Okecia (107 m
n.p.m.). Ustawienie potencjometru
P2 wplywa na wzmocnienie toru
pomiarowego cis$nienia. Jesli szyb-
koé¢ zmian wskazywanych przez
stacje jest za duza w por6wnaniu
z warto§ciami wzorcowymi, nale-
zy §érubke potencjometru delikat-
nie przekreci¢ w lewo. Na poczat-
ku mozna sie nie przejmowaé
ré6znymi wartoSciami bezwzgled-
nymi pomiedzy stacja i wzorcem.
Wazne jest, zeby przebiegaly z ta-
kimi samymi nachyleniami. Mé-
wiac jezykiem matematycznym na-
lezy dazy¢ do wyréwnania po-
chodnych. Gdy z dopuszczalnym
bledem juz sie to uda, nalezy
potencjometrem P1 skorygowac
warto$¢ bezwzgledna wskazan cis-
nienia.

Obsluga stacji

Wszystkie pomiary prowadzo-
ne przez stacje przebiegaja auto-
matycznie. Natychmiast po od-
Swiezeniu kazdego z nich poja-
wiaja sie na wyswietlaczu (rys. 7).
W odstepach czasu, wynikajacych
z ustawienn uzytkownika, dane sa
rejestrowane w pamieci i jedno-
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cze$nie nanoszone na wykres.
Wykres jest rysowany od lewej
strony do prawej. Gdy wypelni
cala dostepna szerokosé, po kaz-
dej kolejnej rejestracji bedzie jed-
nocze$nie przesuwany w lewo.
Tym samym najstarszy punkt wyj-
dzie poza widoczny obszar. Dla
ustawien domys$lnych, widaé¢ his-
torie z ostatnich 60 godzin (2,5
doby). Klawiszem ,Minus“ mozna
przewina¢ wykres o 40 pixeli
w kierunku starszych danych,
,Plusem* za§ w strone przeciwna.
Fakt przewiniecia wykresu jest
sygnalizowany strzatka, wyswiet-
lona w trzeciej od dotu linii, przy
osi wykresu. Jedli strzatka przy
czubku swojego grota ma dodat-
kowo kreske pionowa, to znaczy,
ze widaé najstarsza zarejestrowa-
na dana i dalsze przewijanie jest
niemozliwe. Lewa cze$¢ wyswiet-
lacza wypelniaja informacje alfa-
numeryczne. Sa to kolejno od
gbry: temperatura zewnetrzna (wy-
Swietlana tylko wtedy, gdy stacja
odbierze poprawnie dana z son-
dy), temperatura wewnetrzna, cis-
nienie atmosferyczne, wilgotnos¢
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wzgledna, data, godzina, przyrost
wySwietlanej na wykresie danej
pomiarowej na jednostke wykresu,
obok ktérej w inwersie jest zazna-
czona informacja o wybranej da-
nej do zobrazowania w postaci
wykresu, a w ostatnim wierszu po-
dano zakres widocznej na wykre-
sie danej w domyS$lnych dla niej
jednostkach. W momencie, gdy
wykonywana jest seria pomiaréw,
obok poczatku uktadu wspéirzed-
nych pojawia sie literka P w ob-
woédce. Przykltadowo: na rys. 7 wi-
da¢ wykres temperatury wewnet-
rznej, rejestrowanej co godzine
(24 rejestracje na dobe). Jest on
maksymalnie przewiniety do po-
czatku. Na wykresie wida¢ tem-
peratury z przedzialu 15...30°C.
Procesor aktualnie wykonuje po-
miary.

Informacje dodatkowe
Program obslugi stacji zostal
napisany w jezyku C (Keil). Kod
ma dlugosé ok. 17kB.
Na koniec musze sie jeszcze
usprawiedliwi¢. Ot6z jeszcze
przed opublikowaniem artykutu,

podzielitem sie swoim pomystem
Z pewnym internetowym znajo-
mym. W odpowiedzi dostalem
maila pisanego niemal drukowa-
nymi literami (internauci wiedza,
co to znaczy), z pytaniem dlacze-
go nie uwzglednilem w projekcie
anemometru, czyli wiatromierza.
Pierwotnie mialem nawet taki
zamysl, lecz wykonanie czesci
mechanicznej w warunkach ama-
torskich bytoby chyba zbyt trud-
ne, a kupienie gotowego np. firmy
Dallas Semiconductors, znacznie
podrozyloby itak juz niemaly
koszt stacji. Pewna furtka jednak
istnieje. Jedno wejScie przetwor-
nika ADC pozostalo wolne. Po-
zdrawiajac wiec wszystkich za-
wiedzionych, zycze blekitnego nie-
ba nad glowami, ozdobionego je-
dynie pieknymi cirrusami.
Jarostaw Dolinski, AVT
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfimajo2.htm oraz na plycie
CD-EP05/2002B w  katalogu PCB.
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