SPRZET

Generatory stanowiq
podstawowe wyposazenie
pracowni elektronicznej. Obok
multimetru, czy oscyloskopu,
predzej czy poézniej zachodzi
potrzeba wykorzystania ich
w pomiarach. To, ze jak
caly sprzet elektroniczny
podlegaja one postepowi
technologicznemu nie oznacza,
ze stare sprawdzone
konstrukcje nalezy odstawié

do lamusa.

Generatory

Byé moze po takim wstepie zostane
7le zrozumiany. Spiesze wiec wyjasnic,
ze wcale nie uwazam prezentowanych
w tym artykule urzadzen za sprzet prze-
starzaly. Generatory funkcyjne zo-
staly opracowane wprawdzie juz dosé
dawno temu, ale konstrukcja jest na tyle
uniwersalna, ze pewnie jeszcze dlugo
podobne urzadzenia beda produkowane...
Chociaz w branzy elektronicznej akurat
trudno jest co$§ prognozowac.

Pewien mo6j nauczyciel dawal kiedy$
zartobliwe wskazéwki uczniom: ,,Chcesz
zrobi¢ generator, projektuj wzmacniacz.
Chcesz zrobi¢ wzmacniacz, projektuj ge-
nerator”. Cho¢ bylo to méwione w zar-
tach, to - moge stwierdzi¢ to z czystym
sumieniem - kazdy elektronik z podob-
nym problemem kiedy$ sie spotkal.
Przeciez wszyscy zaczynaliSmy swa ka-
riere od budowy jakiego§ wzmacniacza,
a sprzezenia z jakimi musieliSmy wal-
czy¢, spedzaly nam sen z powiek. Po-
dobnie zreszta, jak niemozno$é wzbudze-
nia polutowanego wlasnie generatora.

W artykule zaprezentujemy rodzine la-
boratoryjnych generatoréw funkcyjnych
firmy NDN. Sa to modele DF1641A,
DF1641B i DF1642B, przy czym DF1641B
i DF1642B r6znia sie jedynie zakresem
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generowanych czestotliwosci, a co za
tym idzie, réwniez ich podzialem na
podzakresy. Wszystkie posiadaja jednoli-
ta linie wzornicza, sa estetycznie wykon-
czone, cechuja sie ergonomicznie roz-
mieszczonymi elementami regulacyjnymi
na panelu czolowym. Najwazniejsze pa-
rametry elektryczne zebrano w tab. 1.

Podobne, ale nie takie same
Prezentowane tu generatory odznacza-
ja sie bardzo podobnymi cechami funk-
cjonalnymi. Roéznice polegaja na przyje-
tych sposobach ustawiania parametréow
sygnalu wyjSciowego, co z pewnoscia ma
odbicie takze w rozwiazaniach uktado-
wych. W generatorach DF1641B
i DF1642B wszystkie regulacje, oprécz
napiecia wyj$ciowego, dokonywane sa
przy uzyciu przyciskéw. W modelu
DF1641A stuza do tego potencjometry.
Czy wygodniej jest kreci¢ wieloobroto-
wym potencjometrem, czy naciska¢ kla-
wisz? Na to pytanie musi sobie odpo-
wiedzie¢ sam uzytkownik. To troche
kwestia przyzwyczajenia, troche wygody.
Aby w generatorach serii ,,B“ ustawic
zadana czestotliwos¢, trzeba przede wszys-
tkim wybra¢ odpowiedni zakres. Zakresy
sa zmieniane dekadowo. W DF1641B czes-

DF1641A

totliwo$¢ bazowa wynosi 3Hz, w DF1642B
natomiast 6Hz. Nastepnie klikajac lub
przytrzymujac odpowiednie klawisze, do-
prowadza sie do uzyskaniu na wyjsciu od-
powiedniej czestotliwosci. Czynnos¢ te
utatwia lub wrecz umozliwia obecnoéé¢ 5-
cyfrowego wyswietlacza wspolpracujacego
z wewnetrznym czesto$ciomierzem. W ge-
neratorze DF1641A czestotliwo$é, jak juz
wspominatem, ustawia sie potencjomet-
rem. W tym przypadku jest to precyzyjny
potencjometr 5-obrotowy.

Do badan z uzyciem generator6w na
0g6l wystarczaja trzy rodzaje przebiegéw:
sinus, prostokat i trojkat. Wszystkie oma-
wiane tu modele potrafia je wygenero-
waé. Drobna réznica polega na sposobie
ich wybierania. W DF1641B i DF1642B
stuzy do tego jeden przycisk. Kolejne je-
go naciéniecia powoduja cykliczne prze-
chodzenie pomiedzy poszczegélnymi
ksztaltami przebiegoéw. W DF1641A
kazdy z nich ma przypisany swdj kla-
wisz. Zauwazylem, ze w tym modelu
przelaczenia powoduja nieznaczna zmia-
ne czestotliwo$ci sygnalu wyjSciowego.
W DF1641B i DF1642B zmiana wystepo-
wata tylko w przypadku wtlaczania pros-
tokata. W instrukcji, oprécz wymienio-
nych wyzej typow przebiegéw jest réow-
niez wymieniony przebieg piloksztaltny.
Uzyskuje sie go poprzez regulacje symet-
rii przebiegu piloksztaltnego. Opcja ta
jest dostepna w kazdym z prezentowa-
nych modeli. W DF1641B i DF1642B stu-
za do tego dwa klawisze. Pierwszym
z nich wlacza sie mozliwos$¢ regulacji,
drugim za$ skokowo, w 62 krokach wy-
biera sie odpowiedni ksztalt. Niestety
nie ma zadnej informacji, w ktérym miej-
scu skali jesteSmy podczas regulacji. Na
nieszczescie postepuje ona w jedna stro-
ne. Na wszelki wypadek wiec dobrze jest
liczy¢ sobie po cichu liczbe nacisniec,
bo oile w §rodku zakresu mozna zatrzy-
mac¢ sie w polozeniu ,na oko“ odpowia-
dajacym potrzebom, to jesli nie wyhamu-
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Tabela 1. Podstawowe parametry generatorow z rodziny DS164xx.

Parametr DF1641A DF1641B DF1642B
Pasmo czestotliwosci 0.1Hz... 2MHz 0,1Hz... 3MHz 0.1Hz , 6MHz
Liczba podzakresow 7

Generowane przebiegi sinus, prostokat, trojkat, pita

Czas narastania przebiegu <100ns

(prostokat)

Znieksztatcenia (sinus) <1% (10Hz... 100kHz) 2% (10Hz... 100kHz)
Wyjscie synchronizacji TTL/CMOS TTL (obcigzalno$é 20 bramek)
Impedancja wyjsciowa generatora 50Q +10%

Amplituda 220V, (bez obcigzenia)

Ttumik sygnatu wyjsciowego 20dB, 40dB ‘ 20dB, 40dB, 60dB

Sktadowa stata 0..£10V

Zakres pomiaru czestotliwosci 1Hz...10MHz

Impedancja wejsciowa 1MQ/20pF

czestosciomierza

Napigcie wejsciowe <150V (AC+DC) z ttumikiem
czestosciomierza

Ttumik wej$ciowy czestosciomierza 20dB

Zasilanie 220V +10%, 50Hz +2Hz, 10VA
Wymiary 280x255x100mm

Waga 3kg 3kg 3kg

jemy w pore przy koncu, czeka nas po-
nowne przelatywanie wszystkich pozycji.
Przytrzymanie przycisku powoduje
zwiekszenie kroku regulacji. Ustawianie
symetrii w nieznacznym stopniu wplywa
na czestotliwo$¢ wyjsciowa. Operacja ta
wykonywana, gdy jest wybrany sygnat
prostokatny, powoduje zmiane jego
wspolczynnika wypelnienia. Jesli opcja
ustawiania symetrii jest wylaczona, na
wyjsciu uzyskujemy przebieg o wypelnie-
niu 50%. W generatorze DF1641A analo-
giczna regulacje przeprowadza sie za po-
moca potencjometru. W tym przypadku
jednak, trudno moéwié o jej znikomym
wplywie na czestotliwo$¢ wyjsciowa.
Zmienia sie ona bardzo, bardzo znacznie.

Generatory rodziny DF164xx posiadaja
wyjécia o impedancji 50Q. Standardowo
wszystkie rodzaje przebiegéw sa na nie
podawane bez skladowej stalej, lecz oczy-
wiécie istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia
offsetu. Poziom sygnatlu jest regulowany
dwustopniowo. W generatorach DF1641B
i DF1642B wstepnego ustawienia dokonu-
je sie tradycyjnie jednym klawiszem wila-
czajacym kolejno odpowiednie sekcje ttu-
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mika, w DF1641A kazda sekcja ma swoj
wlasny klawisz. Dokladna regulacje prze-
prowadza sie zawsze potencjometrem.
Pewna wygoda moze byé¢ 3-cyfrowy
wskaznik biezacej warto$ci miedzyszczyto-
wej napiecia, zastosowany w przyrzadach
serii ,,B“. Trzeba jednak pamieta¢ o tym,
ze rzeczywiste napiecie na obciazeniu be-
dzie sie zmienia¢ wraz ze zmiana jego im-
pedancji. Dla obciazenia 50Q (dopasowa-
nie), bedzie to polowa wyswietlanej war-
toSci. W niektérych pomiarach, pomocna
moze sie okaza¢ mozliwo$§¢é sterowania
czestotliwo$cia sygnalu wyjSciowego za
pomoca sygnalu zewnetrznego. Do tego ce-
lu sluzy specjalne wejscie ,VCF“. W mo-
delach ,,A“ znajduje ono sie z przodu,
a w modelach ,B“ z tylu obudowy. W in-
strukcji jest napisane, ze zakres przestraja-
nia wynosi 1000:1, jednak testy tego nie
potwierdzity. W badanych egzemplarzach
stosunek ten wynosil ok. 400:1.

Cecha wspdlna calej rodziny opisywa-
nych generator6w, jest mozliwo$é¢ pomia-
ru czestotliwoéci sygnaléw zewnetrznych,
dofaczanych poprzez specjalnie do tego
celu przeznaczone wejscie. Dzieki 20 dB

DF1642B

tlumikowi mozna doprowadzaé do niego
napiecia do 150 V (DC+AC). Pole odczy-
towe w rodzinie ,B“ jest 5-cyfrowe i za-
wsze wynik jest wySwietlany z taka do-
kladno$cia. W modelu DF1641A wyswiet-
lacz jest 6-cyfrowy lecz dokladno$¢ wska-
zan zalezy od czestotliwosci. Dla f<100 Hz
wynik jest wskazywany na trzech cyfrach,
nastepnie do 1 MHz na czterech i dalej do
10MHz na pieciu. Podczas pomiaréw trze-
ba czuwa¢, aby warto$¢ napiecia nie byla
zbyt duza, gdyz wskazania wtedy staja sie
przypadkowe. Najbezpieczniej jest rozpo-
czyna¢ pomiary zawsze od wlaczonego
ttumika. Zerowy stan wys$wietlacza bedzie
oznaczal, ze sygnal ma zbyt mala wartos¢
i trzeba wtedy ttumik wylaczy¢.

Jak juz wspominatem, w modelu
DF1641A do ustawienia wartoéci czestot-
liwosci, napiecia wyjSciowego, offsetu
i symetrii sygnatlu stuza potencjometry.
W niektérych przypadkach regulacja jest
mozliwa dopiero po wtlaczeniu sprzezo-
nych z nimi przetacznikéw. Dodatkowo
jednym z potencjometréw mozna regulo-
waé warto§¢ napiecia na wyjsciu syn-
chronizacji. W pozycji wylaczonej, na
wyjécie jest podawany przebieg TTL.

Dystrybutor generatoréw DS164xx dola-
cza do wyrobu krétka instrukcje obslugi.
Sprzet jest bardzo prosty w uzyciu, wiec
ulotka formatu A4 w zupelnosci wystarcza
do zapoznania sie z parametrami technicz-
nymi i nauczenia sie z niej obstugi. Opis
poszczegblnych elementéw regulacyjnych
jest dla lepszego zrozumienia oparty na
ilustracji plyty czolowej generatora. Nieste-
ty na rysunku zamieszczonym w instrukcji
do DF1641A wkradl sie drobny btad, po-
legajacy na zamianie miejscami dwoéch po-
tencjometrow. Nie dyskwalifikuje to oczy-
wiscie sprzetu i nie uniemozliwia korzys-
tania z niego. Warto jednak blad ten po-
prawié, zwlaszcza, ze mozna to zrobi¢ nie-
wielkim kosztem. Przy okazji nalezaloby
jeszcze wyjasni¢ znaczenie wylacznika
sprzezonego z potencjometrem regulacji
napiecia wyj$ciowego. Wedlug opisu za-
mieszczonego w instrukcji powinien on
zmienia¢ faze sygnatu, jednak testujac ge-
neratory nie stwierdzilem jakiegokolwiek
skutku jego polozenia.

Przedstawione generatory z pewnoscia
zadowola wielu uzytkownikéw. Z powodze-
niem beda mogly byé wykorzystywane
w serwisach, a nawet firmach produkcyj-
nych. Nie znajda sie natomiast na stano-
wiskach zautomatyzowanych pomiaréw,
a to ze wzgledu na brak jakiegokolwiek in-
terfejsu komunikacyjnego. By¢ moze zosta-
ly celowo umieszczone wtej klasie przy-
rzadéw. Dzieki temu mozna bylo obnizy¢
cene za brak elementu, ktéry i tak w wielu
przypadkach nie bylby wykorzystywany.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Prezentowane w artykule urzadzenia udostep-
nita redakcji firma NDN, tel. (22) 641-15-47,
www.ndn.com.pl.
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