Tester aparatow
telefonicznych, czesé¢ 2

AVT-5056

W tym artykule zapoznamy

sie z dzialaniem bloku
cyfrowego testera, ktérego

gléwnym elementem jest

mikrokontroler. Program dla

mikrokontrolera zostal

przygotowany za pomocq

znanego Czytelnikom EP

pakietu programowego ST-
Realizer.
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Po skompilowaniu programu
przygotowanego za pomoca ST6-
Realizera, plik wynikowy zajat
ponad polowe dostepnej pamieci
mikrokontrolera ST62T25. Ze
wzgledu na znaczne rozmiary pli-
ku i doé¢ skomplikowany algorytm
programu, postanowilem opisaé
jego dzialanie w oparciu o graf
(rys. 3). Czytelnicy bardziej zain-
teresowani tematem moga przea-
nalizowa¢ program w oparciu o je-
go listing zrédlowy opublikowany
na CD-EP3/2002B oraz na naszej
stronie internetowe;.

Dzialanie bloku cyfrowego

Po wlaczeniu zasilania mikro-
kontroler jest automatycznie zero-
wany, a program sterujacy praca
mikrokontrolera wchodzi w stan
poczatkowy START. Rozpoczyna
woéwczas wpisywanie danych do
pamieci sterownika wySwietlacza
LCD, w wyniku czego na wy-
Swietlaczu wukaze sie mnapis
,TESTER TELEFONOW<“. Kazde
wpisywanie danych do wyswiet-
lacza jest dodatkowo sygnalizowa-
ne migotaniem diody D2, ktéra
monitoruje stan linii sterujacej
E wyswietlacza LCD.

W stanie START procesor ocze-
kuje na speinienie jednego z wa-
runkéw: SELUCHAWKA lub ZEW.
Spelnienie warunku ZEW nastapi
po nacidnieciu przycisku P2-ZEW,
kiedy nastepuje podanie niskiego
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poziomu na wejscie mikrokontro-
lera PB3 (skonfigurowane jako
wejscie pull-up). Po spelnieniu
warunku ZEW program wchodzi
w stan DZWONEK, w ktérym
przekaznik PK1 zaczyna pracowaé
impulsowo, podajac napiecie
dzwonienia na testowany aparat.
Wraz przekaznikiem jest wlaczana
réwniez dioda D1, sygnalizujaca
wysylanie sygnalu dzwonienia do
badanego aparatu telefonicznego.
Jezeli podczas wysylania zewu
zostanie podniesiona stuchawka,
to program automatyczne wstrzy-
muje wysylanie sygnatu. Powrét
do wysylania zewu nastapi zaraz
po odlozeniu stluchawki aparatu.
Wyijscie ze stanu DZWONEK na-
stapi po ponownym naci$nieciu
przycisku ZEW, co spowoduje
zaistnieniu warunku KONIEC_ZE-
WU i przejScie programu w stan
poczatkowy START.

Podniesienie stuchawki apara-
tu telefonicznego powoduje spet-
nienie warunku SLUCHAWKA
i przejécie programu w stan
TEST. W tym stanie pracy mik-
rokontroler oczekuje na przycho-
dzace z odbiornika DTMF dane
o sygnatach wysylanych z apara-
tu telefonicznego. Informacje
o wysylanych znakach =z aparatu
telefonicznego prezentowane sa
na wyswietlaczu LCD.

W stanie TEST program ocze-
kuje na spelnienie jednego
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Rys. 3. Graf ilustrujgcy dziatanie
programu.

zdwéqh warunkéw ZEW 2 lub
ODLOZENIE_SLUCHAWKI. Spet-
nienie warunku ZEW_2 nastapi
po naci$nieciu przycisku ZEW,
wskutek czego program przecho-
dzi w stan DZWONEK. Wysylanie
sygnalu dzwonienia do badanego
aparatu nastapi po odlozeniu stu-
chawki. Wyjscie ze stanu DZWO-
NEK nastepuje po ponownym
naciénieciu przycisku ZEW. Na-
lezy dodaé, ze spelnienie warun-
ku ZEW_2 nastapi jedynie w sta-
nie TEST przy podniesionej stu-
chawce.

Odtozenie stuchawki aparatu
w stanie TEST powoduje spetnie-
nie warunku ODEOZENIE_SLU-
CHAWKI w wyniku czego program
przechodzi w stan poczatkowy
START, a na wyswietlaczu ukazu-
je sie tekst ,TESTER TELEFO-
NOW*“. Wyswietlenie tego tekstu
moze nastapi¢ w stanie TEST po
nacis$nieciu przycisku P1-NAPIS.

Jak widzimy, opis dzialania
programu za pomoca grafu nie
jest skomplikowany i nie powinno
by¢ probleméw ze zrozumieniem
algorytmu programu.
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ODLOZENIE_StUCHAWKI

Montaz i uruchomienie

Uktad zmontowano na jedno-
stronnej plytce drukowanej, ktérej
schemat montazowy przedstawio-
no na rys. 4 (mozaike Sciezek
przedstawiamy na wkladce we-
wnatrz numeru oraz na stronie
www.ep.com.pl w dziale ,PCB*).

Po zgromadzeniu wszystkich
niezbednych podzespoté6w moze-
my przystapi¢ do montazu testera,
ktéry pomimo sporej liczby ele-
menté6w nie powinien byé¢ trudny
takze dla mniej zaawansowanych
elektronikéw.
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W zwiazku z tym, ze na rynku
dostepne sa transformatory o réz-
nych wymiarach, nalezy we wlas-
nym zakresie dostosowywaé ptyt-
ke do posiadanego transformatora.
W ukladzie mozemy zamiast trans-
formatora telefonicznego 600Q
o przekladni 1:1 zastosowaé¢ do-
wolny miniaturowy transformator
glosnikowy wyjety ze starego ra-
dia. Oczywiscie uzywanie takiego
transformatora musi by¢ poprze-
dzone jego sprawdzeniem w ukla-
dzie oraz wykonaniem pomiaru
rezystancji uzwojen wtérnego
i pierwotnego.

W uktadzie modelowym zasto-
sowano calkiem przypadkowy
i nieznany transformator bez zad-
nych opiséw. Wyjety zostal z sta-
rego odbiornika radiowego. Jedy-
nym kryterium doboru byla jego
wielkod¢, pomiar rezystancji
uzwojen oraz to, ze pracowatl
w torze m.cz.

Po zmontowaniu uktadu przy-
chodzi czas na jego uruchomie-
nie. Przed uruchomieniem powin-
niSmy zaopatrzy¢ sie w zrédio
sygnalu DTMF. Takim zrédltem
moze byé¢ aparat telefoniczny. Do-
dam, ze podczas montazu po-
szczegblnych elementéw powin-
nisSmy kazdy =z nich sprawdzi¢,
pozwoli to ominia¢ klopoty przy
uruchamianiu ukfadu.

Uruchamianie rozpoczynamy
od sprawdzenia poprawnodci po-
taczenn na plytce drukowanej. Do
testera (bez ukladéw scalonych,
wyswietlacza LCD i transoptoréw)
podtaczamy zasilanie. Miernikiem
dokonujemy pomiaru napie¢ na
koncéwkach zasilajacych ukladow
scalonych. Nastepnie osadzamy
wyswietlacz LCD i potencjomet-

rem ustawiamy kontrast. Po tej
czynno$ci wyjmujemy wyswiet-
lacz. Zamontujemy go ponownie
po catkowitym uruchomieniu
ukiadu.

W kolejnym kroku sprawdzamy
i uruchomiamy uktad liniowy. Do
zaciskow APARAT podlaczamy
aparat telefoniczny oraz umiesz-
czamy w podstawkach transopto-
ry. Po podniesieniu stuchawki
aparatu sprawdzamy napiecia na
kolektorach tranzystor6w wcho-
dzacych w sklad transoptoréw. Je-
zeli mamy dostep do oscyloskopu,
mozemy sprawdzi¢ obecno$é¢ syg-
naté6w DTMF wysytanych z apara-
tu. Sprawdzenia dokonujemy po
stronie wtérnej transformatora, tj.
na wejSciu dekodera.

Po zamontowaniu dekodera
mozemy dokonaé¢ sprawdzenia sta-
néw logicznych na wyjsciach
Q1...Q4 po wyslaniu sygnatu
DTMF. Jezeli podczas wykonania
wymienionych czynnodci spraw-
dzajacych stwierdzimy, ze nie ma
btedéwto jest duze prawdopodo-
bienistwo, ze tester zaraz po wio-
zeniu w podstawke mikrokontro-
lera i wlaczeniu zasilania zacznie
poprawnie dziataé.

Zdaje sobie sprawe ze prezen-
towany uklad sprawia wrazenie
dod¢ skomplikowanego, ale dzieki
zastosowaniu programu ST6-Re-
alizer staje sie on mozliwy do
wykonania przez mniej zaawanso-
wanych elektronikow.

Krzysztof Gorski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
’pdfikwiecien02.htm.
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na

ptytce drukowanej.
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