SPRZET

Przenosny oscyloskop cyfrowy

Az sie wierzyé nie chce,

ze kiedys mozna bylo
cokolwiek zrobi¢ majgc na
podstawowym
wyposazeniem warsztatu
elektronicznego kultowy
juz oscyloskop ,,Mini“. No,
moze profesjonalisci mieli
dostep do sprzetu nieco
lepszego, ale i tak gdziez
mu bylo do tego, co
oferujq wspélczesni
producenci aparatury

pomiarowej.

FLUKE,

Pewien méj znajomy, zajmujacy
sie naprawa telewizor6w powiedziat
mi, gdy przypadkowo sie spotkalis-
my po dluzszej przerwie, ze zasta-
nawia sie nad tym, czy nie zaja¢ sie
sprzedaza ziemniakéw na bazarze.
Chetnych do naprawy sprzetu RTV
jest ostatnio coraz mniej. Potencjal-
ny klient, kiedy sie dowiaduje, ze
bedzie musial przywiezé do warsz-
tatu, jakby nie bylo, dos¢ duze pud-
to ijeszcze za to zaplacié¢, to woli
takie samo pudlo, tyle ze nowe,
przywiezé za niewiele wieksze pie-
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niadze z hipermarketu. Na tym roz-
mowa z klientem sie urywa. Nie
przekonuja go argumenty, ze przeciez
do naprawy potrzebny jest sprzet,
ktérego nie ma on najprawdopodob-
niej w swoim domu. Jeden klient
stracony, drugi klient stracony i oka-
zuje sie, ze w nastepnym miesiacu
nie ma z czego zaplaci¢ ZUS-u.

Ale czy tak musi byé? Czytelnicy,
ktérzy kiedys surfowali po stronach
firmy Fluke (www.fluke.com), odpo-
wiedZ juz znaja. W bogatej ofercie tej
firmy mozna znalezZé m.in. istne cu-

deniko, jakim jest przenosny oscylo-
skop cyfrowy o nazwie ,,196C Scope-
meter Color”, ktéry za sprawa firmy
TME trafit do redakcyjnych testow.

Mysle, ze w duzym stopniu bylby
on panaceum na klopoty mojego ko-
legi. ,,196 Scopemeter”, to jak moze
sugerowaé¢ nazwa, polaczenie mierni-
ka uniwersalnego z 2-kanalowym os-
cyloskopem. Dodatkowo, przyrzad
moze pracowac jako rejestrator prze-
biegéw wolnozmiennych. Wyniki
wszystkich pomiaréw prezentowane
sa na duzym (215x86 mm), koloro-
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Fluke 196C Scopemeter
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wym ekranie. Zakres regulacji jas-
nodci i kontrastu pozwala na prace
w kazdych warunkach, nawet w na-
stonecznionym pomieszczeniu. O za-
wrét glowy przyprawia bogactwo
kabli potaczeniowych i najprzerdz-
niejszych koncéwek, zawartych
w standardowym wyposazeniu. Jakby
jednak tego bylo malo, to oferta fir-
my Fluke, z ktéra mozna sie zapoz-
na¢ przegladajac jej strony WWW
lub CD-ROM dotaczony do mierni-
ka, powinna zadowoli¢ nawet naj-
bardziej wybrednych. Oscyloskop
wraz z oprzyrzadowaniem jest sprze-
dawany w pieknym neseserku zamy-
kanym na zamek szyfrowy, lecz gdy-
by uzytkownik wolal, na przyktad
plécienna torbe przekiadana przez
ramie, to oczywiScie znajdzie ja
wséréd dostepnych akcesoriéw. Flu-
ke, to firma przyktadajaca duza wa-
ge do wygladu swoich wyrobéw
i trzeba powiedzieé, ze jej stylisci
zdaja egzamin na szdstke.
Scopemeter 196C ma bardzo tad-
nie wykonang obudowe w charakte-
rystycznych zélto-szarych kolorach.
Moze pracowaé w pozycji podlistoja-
cej, jak 1ilezacej. Mozna go tez za-
wiesi¢ na specjalnym troczku. Z bo-
ku umieszczono uchwyt utatwiajacy
przenoszenie przyrzadu. Gniazda po-
taczeniowe oscyloskopu i multimetru
sa wyprowadzone w bocznej Sciance
goérnej czeSci. Wszystkie wejscia sa
wzajemnie izolowane. Pod ekranem
umieszczono nienagannie dziatajaca
klawiature. Mozna tu wyrdéznic
4 klawisze funkcyjne, ktérych zna-
czenie zalezy od kontekstu. Sa
wsérdéd nich: klawisze zmiany trybu
pracy, ustalania parametréw kanaléw
pomiarowych podstawy czasu i wy-
zwalania, wybierania znacznikéw ek-
ranowych, powiekszania obrazu, wy-
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wolywania funkcji ,replay”, klawi-
sze kursor6w oraz klawisze ,auto/
manual® i ,hold/run“. Za pomoca
jednego z dwéch dodatkowych przy-
cisk6w mozna dokona¢ zapisu/od-
czytu zrzutéw ekranowych do/z we-
wnetrznej pamieci lub wydrukowaé
je na drukarce zaopatrzonej w inter-
fejs szeregowy. Drugim za$§ ustawia
sie wszelkie opcje, z wersja jezyko-
wa komunikatéw wlacznie. Polskiej
niestety nie ma, do czego w zasadzie
jesteémy przyzwyczajeni, a po ostat-
nich wyczynach naszych ,kibicow*
sportowych chyba tym bardziej nie
predko ulegnie to zmianie. W bocz-
nej czesSci obudowy, pod podnéz-
kiem, umieszczono gniazdo izolowa-
nego optycznie interfejsu RS232C,
co niestety w przypadku korzystania
z niego, zmusza do umieszczenia
przyrzadu w pozycji poélstojacej.

Co i jak mozna mierzy¢?
Wybrane parametry przyrzadu
przedstawione sa w tabeli 1. Prze-
glad mozliwosci rozpoczniemy od
zastosowania miernika w roli cyfro-
wego multimetru. Po naci$nieciu
przycisku ,Meter”, wysSwietlacz
przyjmuje posta¢ jak np. na rys. 1.
W dolnej czesci ekranu rozmieszczo-
ne sa opisy klawiszy funkcyjnych
w tym trybie pracy. Widaé¢, ze za-
kres pomiarowy moze by¢ dobiera-
ny automatycznie lub recznie. Gdy
uzytkownikowi zalezy na wykony-
waniu pomiaréw wzglednych,
w kazdej chwili moze biezaca war-
to§¢ ustawi¢ jako poziom odniesie-
nia. Na rys. 1 zilustrowano taki
wlasnie przypadek. W centralnej
cze$ci ekranu widnieje bardzo czy-
telny wynik pomiaru w postaci cyf-
rowej, pod ktérym jest umieszczony
analogowy bargraf, skladajacy sie
z 50 dzialek. U géry ekranu w sym-
boliczny spos6b zaznaczono sposéb
dotaczenia sond pomiarowych.
W trybie multimetru mozna mierzy¢
takie parametry jak: test ciaglosci
polaczen, test diod, pomiar rezystan-
cji, temperatury, napie¢ i pradéow
DC, AC i DC+AC. Do pomiaru pra-
déw jak i temperatury niezbedne sa
jednak odpowiednie sondy, ktérych
nie ma w wyposazeniu standardo-
wym. Je$§li badany parametr zacho-
wuje sie niestabilnie, mozna klawi-
szem ,Hold“ zamrozi¢ wskazanie.

Oczywiscie nalezy sobie zdawac
sprawe ze znaczenia wyniku w ta-
kim przypadku.

Uzytkownik, ktéry kupi opisywany
tu przyrzad, z pewnoscia nie zrobi
tego, by wykorzystywaé go tylko
w roli multimetru. Najczesciej bedzie
on pracowal w trybie oscyloskopu.
I trzeba powiedzieé, ze w takim za-
stosowaniu Scopemeter 196C ma tu
olbrzymie mozliwosci. Jest to wiec
2-kanatowy oscyloskop cyfrowy
o pasmie 100MHz, podczas gdy jego
blizniaczy model 199C moze praco-
waé¢ do 200MHz. Odpowiednie czes-
totliwoéci prébkowania dla tych mo-
deli wynosza 1GS/s i 2,5GS/s. Na
uwage zasluguja opcje wyswietlania
mierzonych przebiegéw oraz tryby
wyzwalania.

Wraz z oscylogramami, na ekranie
mozna zdefiniowa¢ dwa pola odczy-
towe, podajace parametry elektrycz-
ne takie jak wszystkie rodzaje mie-
rzonych napie¢ i pradéw (AC, DC,
AC+DC, peak), przesuniecie fazowe
miedzy przebiegami z obu kanaléw,
czestotliwo$¢, czasy narastania i opa-
dania zboczy. Jesli w jednym kanale
jest dokonywany pomiar pradu
przez dolaczony odbiornik (z uzy-
ciem odpowiedniej sondy), a w dru-
gim napiecie na nim, to mozna wy-
Swietla¢ pobierana moc czynna, bier-
na i pozorna, a takze wspélczynnik
mocy (cos @). O ile opisane wyzej
pola odczytowe moga by¢ wylaczo-
ne, to u dotu ekranu zawsze jest wi-
doczna linia, w ktérej podawane sa
aktualne ustawienia czulo$ci kana-
6w oraz podstawy czasu. W sposéb
symboliczny zaznaczone sa tez infor-
macje o sposobie wyzwalania. Moze
ono by¢ zrealizowane zboczem na-
rastajacym lub opadajacym dowolne-
go przebiegu lub sygnalem zewnet-
rznym, dolaczanym w takim przy-
padku do gniazd bananowych mul-
timetru. Na uwage zastuguje mozli-
wo$¢ ustawienia momentu wyzwala-
nia ,poza ekranem®, dzieki czemu
mozna obserwowaé¢ np. kroétki im-
puls wystepujacy w duzym odstepie
czasu zar6wno przed, jak i po im-
pulsie wyzwalajacym (rys. 2). Po-
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ziom wyzwalania moze by¢ dobrany
automatycznie lub recznie. Zawsze
ktéras z mozliwosci zagwarantuje
uzyskanie stabilnych przebiegéw na
ekranie.

Warto jeszcze wspomnie¢ o kilku
opcjach wyzwalania. Jedna z nich
powinna szczegélnie zainteresowac
mojego kolege, o ktérym pisatem na
wstepie. Synchronizacja moze by¢
mianowicie ustawiona do sygnatu
video w standardzie PAL, NTSC,
PAL Plus lub SECAM. NajczeSciej
jednak bedzie wybierany wariant
wyzwalania automatycznego z mozli-
wodcia wyboru opcji ,>15 Hz“ lub
»,>1 Hz“. W pierwszym przypadku
uklad wyzwalania nie analizuje nis-
koczestotliwosciowych skladowych
sygnatlu, przez co odpowiedz ukladu
jest szybsza. Dla przebiegéw ponizej
15Hz powinna byé¢ wybierana opcja
druga. Nie spos6b tu doktadnie
oméwié¢ wszystkich mozliwoéci. Do-
dam wiec tylko, ze dostepne sa jesz-
cze opcje wyzwalania zboczem lub
szeroko$cia impulsu.

Jako absolwent szkoly o profilu
elektronicznym pamietam, ze ulubio-
nym zajeciem nauczycieli na praco-
wniach elektronicznych byto past-
wienie sie nad uczniami, szczeg6lnie
- nie wiedzie¢ czemu - nad uczen-
nicami, polegajace na takim rozkre-
ceniu pokretel oscyloskopu, ze na
jego ekranie nie bylo nic widaé¢.
Biedni uczniowie, jesli chcieli wziaé
udzial w éwiczeniach, musieli przy-
wola¢ przyrzad do porzadku. No
i trzeba powiedzie¢, ze nie zawsze
sie to udawato. W Scopemeter 196C
sprawe zalatwia jeden przycisk z na-
pisem , Auto“. Nawet jesli nie ma-
my pojecia o charakterze dolaczo-
nych sygnaléw do oscyloskopu, to
po kilku krokach potrafi on sobie
sam je rozpoznaé i na pewno w spo-
séb stabilny zostana wyswietlone na
ekranie. Nie zawsze jednak sposéb
prezentacji odpowiada potrzebom
uzytkownika. Po wstepnej, automa-
tycznej kalibracji toru pomiarowego,
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Tab. 1. Wybrane parametry elektryczne oscyloskopu Fluke 196C Scopemeter.

Pasmo (sprzezenie DC)

100 MHz (-3 dB)

Dolna czestotliwo$¢ graniczna (sprzezenie AC) z sondg 10:1 <2 Hz (-3 dB)
Dolna czestotliwo$¢ graniczna (sprzezenie AC) bez sondy (1:1) <5 Hz (-3 dB)
Czas narastania 3,5ns

Analogowe ograniczenie pasma

20 MHz i 10 kHz

Polaryzacja

Normalna lub odwrécona

Czuto$¢ z sondg 10:1

50 mV do 1000 V/dziatkg

Czuto$¢ bez sondy (1:1)

5 mV do 100 V/dziatke

Impedancja wejsciowa (gniazdo BNC)

M (£1%)/15pF (£2pF)

Maks. napiecie wejsciowe z sondg 10:1 600 V CAT Il
Maks. napiecie wejsciowe bez sondy (1:1) 1000 V CAT Il
Maks. napiecie wejsciowe bez sondy (1:1) 300V CAT Il

Rozdzielczo$¢ prébkowania

8 bitow dla kazdego kanatu

Maks. predko$¢ podstawy czasu

5 ns/dziatke

Czestotliwos$¢ prébkowania w zakresie 5 ns do 2 ps/dziatke

1GS/s

Czestotliwos$¢ probkowania w zakresie 5 ps to 120 s/dziatke

20 MS/s

Multimetr

Zakres czestotliwosci

DC do 10 kHz (-3 dB)

Impedancja wej$ciowa

M (+1%)/10pF (+1.5pF)

Maks. napiecie wejsciowe

1000 V CAT 11/600 V CAT IIl

Rejestrator

Tryb “TrendPlot”

Czestotliwo$¢ pomiaréw

> 2.5 pomiardw/s

Podstawa czasu

10 s/dziatkg do 20 min/dziatke

Pojemno$cé rejestracji 13500 punktow na kanat
Zakres czasow rejestracji 90 min do 8 dni

Tryb “Scope Record”

Maks. predkos$¢ probkowania (10 ms/dziatke do 1 min/dziatke) 20 MS/s

Podstawa czasu w trybie normalnym 10 ms/dziatke do 2 min/dziatke
Pojemnoscé rejestracji 27500 punktéw na kanat
Zasilanie

Akumulatory NiMH

Czas pracy 4 godz.

Czas tadowania 4 godz.

Czestotliwos¢ sieci zasilajacej 50 lub 60 Hz

Inne

Wymiary 64 x 169 x 254 mm

Waga 1,95 kg wigczajac akumulator
Interfejs

Typ RS-232, izolowany optycznie

Wspdtpraca z drukarkami

Epson FX, LQ,
HP Deskijet, Laserjet
i drukarki postscriptowe

mozna juz recznie zmienié¢ np.
wzmocnienie, podstawe czasu lub
polozenie wykresu. Jesli zaobserwo-
wana sytuacja ma szczegdlne znacze-
nie, mozna wstrzymaé¢ od$wiezanie
ekranu, a nastepnie zachowaé jego
zawarto§¢ w wewnetrznej pamieci
do pézniejszego wykorzystania. Sco-
pemeter 196C jak juz wspominalem
jest przyrzadem cyfrowym. Wiaze
sie z tym nieco inny spos6b prezen-
towania wynikéw niz jest to w os-
cyloskopach klasycznych (analogo-
wych). Tu obraz jest najpierw two-
rzony wirtualnie w pamieci, po
czym w okre§lonych odstepach cza-
su jest na nim wysSwietlany, przy

czym w pamieci zachowuje sie
w zamknietej petli 100 ekranéw.
Przy okazji uzytkownik uzyskat cie-
kawa mozliwos¢ odtwarzania ostat-
niej sytuacji pomiarowej. Naciskajac
klawisz ,Replay“ uruchamia sie jej
przegladanie. Mozna tego dokonywac
poklatkowo lub w postaci animac;ji.
Dostepne sa wszystkie zachowane
zrzuty ekranowe. Prezentowanie
przebiegéw z poszczegélnych kana-
16w jest podobne do tych, jakie spo-
tykamy w oscyloskopach klasycz-
nych. Mamy wiec opcje: A+B, A-B,
AxB, A vs B. Wybierajac te ostatnia,
uzyskujemy czesto spotykane w sce-
nach filmowych krzywe Lissajous,
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ktére elektronikom bardzo sie przy-
daja np. przy ocenie zaleznosci
czestotliwosciowo-fazowych pomie-
dzy dwoma sygnatami (rys. 3). Za
pomoca jednego z parametréow wy-
Swietlania oscylograméw, mozna za-
symulowaé czas pos$wiaty ekranu.
Jest to doskonate narzedzie, gdy
trzeba oceni¢ np. dynamike zmian
sygnatu (rys. 4). W przypadkach,
w ktérych oscylogram jest zbyt mato
czytelny, stosujemy ,Zoom“. Pod
100-krotnym powiekszeniem nic juz
sie nie ukryje. Nie ukryje sie to, co
zarejestrowal cyfrowy oscyloskop,
ale trzeba pamietaé, ze nie we
wszystkich przypadkach jest on lep-
szy od odmiany analogowe;j.
Oscyloskop czesto stuzy tylko do
oceny wizualnej badanych sygnatéw.
Trzeba jednak pamietaé, ze bez nie-
go trudno by bylo dokonywaé réz-
nych, specyficznych pomiaréw. Za-
danie takie ulatwiaja specjalne mar-
kery ekranowe. Na rys. 5 wida¢, jak
w prosty spos6b mozna okresli¢ np.
czas narastania zbocza przebiegu
prostokatnego. Scopemeter 196C ma
wbudowany specjalny do tego celu
tryb pracy markeréw, przydatny
zwlaszcza podczas pracy automa-
tycznej. Oprogramowanie oscylosko-
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pu okresla wartosci Srednie dolnego
i gébrnego odcinka przebiegu, ustawia
na nich markery, po czym wylicza
czas narastania, liczony pomiedzy
momentami osiagniecia 10% i 90%
réznicy wskazywanych pozioméw.

Opisane wyzej tryby pracy nie
konicza mozliwosci przyrzadu. Na
deser zostawitem jeszcze trzy odmia-
ny funkcji rejestratora, jakimi dyspo-
nuje Scopemeter 196C. Nazywaja sie
one ,Scope Trend Plot“, ,,Scope Re-
cord“ i ,Meter Trend Plot“. W try-
bach ,trend plot“ urzadzenie zacho-
wuje sie jak tradycyjny rejestrator
pisakowy. Kursor umieszczony na
prawym brzegu ekranu symuluje po-
lozenie pisaka, a niewidzialny me-
chanizm ciagnie w lewo wirtualny
papier. W efekcie wykres jest ryso-
wany od prawej do lewej strony.
Oczywiscie szybko§¢ rysowania
i czutos§¢ przyrzadu mozna dostoso-
waé do swoich potrzeb. Sygnaly po-
miarowe moga by¢ pobierane z oscy-
loskopowych kanatéw A i B oraz
z wej$cia multimetru. Miernik potra-
fi zarejestrowaé¢ wszystkie mozliwe
rodzaje sygnaléw (napiecia, prady,
rezystancje, itd.). Ciekawostka jest,
ze w przypadku zapelnienia pamie-
ci, automatycznie zostaje wywolana
procedura kompresji danych polowy
pamieci, zwalniajac tym samym nie-
co miejsca dla nastepnych proébek.
Rejestrator pracujacy w trybie
,Scope Record“ umozliwia obserwo-
wanie zjawisk zachodzacych w bada-
nych ukladach w czasie do 40 go-
dzin. Prébkuje jednak tylko kanaty
oscyloskopowe.

Niemaly wplyw na ogélne wraze-
nie jakie robi Scopemeter 196C ma
dostarczane wraz z nim oprogramo-
wanie dla komputeré6w PC. Jest op-
racowane perfekcyjnie. Za pomoca
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,FlukeView ScopeMeter” - bo tak
sie nazywa - mozna zarchiwizowaé
dostownie wszystkie operacje prze-
prowadzane przyrzadem. Prezento-
wane w artykule ilustracje byly wy-
konane wtasnie za jego pomoca. Tra-
dycyjnie juz, oprécz zbierania da-
nych z urzadzenia, mozna réwniez
nim sterowad.

Fluke to firma solidna. Jej produk-
ty cechuja sie najwyzsza jakoSscia,
poczawszy od gléwnego przyrzadu,
poprzez akcesoria na instrukcji kon-
czac. Trudno znalezé w nich jakis
staby punkt. Dla mnie, do peini
szczeécia zabraklo moze jedynie ja-
kiegos, choc¢by bardzo prostego wbu-
dowanego generatora. A i m6j kole-
ga bylby wtedy ,wniebowziety”“. Ale
nawet w takiej postaci w jakiej jest,
Scopemeter 196C rozwiazalby wiele
jego probleméw. Pytanie tylko ilu
klientébw musiatby obstuzyé, zeby
mogl sobie takie cacko sprawié? A ja
tymczasem, z zalem musze sie roz-
sta¢ z przyrzadem po przeprowadzo-
nych testach.

Jarostaw Dolinski
jaroslaw.dolinski@avt.com.pl

Dodatkowe informacje

Prezentowany w artykule przyrzad udostepnita
redakcji firma TME, (42) 645-70-21, www.tme.pl.
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