sterowany

czesc 2
Budowanie zasilacza
laboratoryjnego wymaga
starannos$ci 1 doktadnosci, bo
tylko wtedy mamy gwarancje
osiqgniecia pewnych
i trwalych efektéow. Uwaga ta
dotyczy szczegdélnie wykonania
obudowy i innych elementéw
mechanicznych, z ktérymi
elektronicy nie zawsze sobie
radzq. Mamy nadzieje, ze
uwagl zamieszczone
w artykule pomogaq podczas
montazu zasilacza

i w wykonaniu efektownej
obudowy.

to robig innj,

ELERTON
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Artykut publikujemy na pod—‘
stawie umowy z wydawcq mie-
siecznika "Elektor Electronics".

Editorial items appearing on
pages 37..39 are the copyright
property of (C) Segment B.V., the
Netherlands, 1998 which reserves
Lal] rights.
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Zasilacz laboratoryjny

Jak juz wspomniano w pierw-
szej czeSci artykulu, zasilacz za-
projektowano w dwéch wersjach.
Zdecydowano jednak, ze plytka
drukowana i plyta czolowa zostana
przygotowane tylko do zasilacza
w wersji 2,5A. W zasilaczu zasto-
sowano toroidalny transformator
24V/80VA i umieszczono go
w obudowie o wymiarach 200mm
(szeroko$¢), 180mm (glebokosd)
i 100mm (wysokos§é), ktorej wszys-
tkie elementy sa starannie uzie-
mione. Powinien takze zostaé
w niej zainstalowany filtr siecio-
wy, aby mikrosterownik nie byt
zerowany przez zakl6cenia z sieci
energetycznej.

Plytke drukowana przymocowu-
je sie Srubami do plyty czolowej,
a transformator (i ewentualnie filtr
sieciowy, jak widaé na fotografii)
do plyty dolnej. W tylnej $ciance
mocuje sie zlacze RS232 i kabel
sieciowy ze specjalnym przepus-
tem. Zamiast niego mozna uzyc
aparatowego gniazdka sieciowego
z wbudowanym bezpiecznikiem,
a nawet z filtrem. Dane filtru uzy-
tego w prototypie sa nastepujace:
2L = 2,4mH, Y = 2200pF, X2 =
0,1pF i R = 1,0MQ. Filtr oczywiscie
musi by¢é dobrany zaleznie od
maksymalnej mocy zasilacza.

Teraz pora na brudna robote
mechaniczna. Przygotowanie ply-

cyfrowo,

a

ty czolowej wymaga nieco wysil-
ku i dokladnosci, decyduje bo-
wiem o wygladzie zasilacza.
Niezmontowana ptytka druko-
wana moze postuzyé za szablon
do wiercenia otworéw w plycie
czolowej. Pomiedzy ptytka druko-
wana a plyta czolowa nalezy za-
chowaé¢ odstep (nie mniej niz
6mm), potrzebny dla wylacznika
sieciowego. Prostokatny otwér na
wyéwietlacz mozna wyciaé elek-
tryczna wyrzynarka, a potem wy-
rownac¢ pilnikiem. Mozna réwniez
uzy¢ wyswietlacza z ramka mas-
kujaca nieréwno wyciety otwor.
Otwor na wylacznik sieciowy wy-
konuje sie podobnie. Otwory dla
przyciskéw wierci sie stopniowo,
wykonujac coraz wieksze otwory,

az do osiagniecia Srednicy
0 0,5mm wiekszej od S$rednicy
przycisku. Trzeba je nastepnie
wygladzi¢ okraglym pilnikiem.

W czterech otworach do mocowa-
nia wyswietlacza musza byé¢ wy-
konane stozkowe nawiercenia
w celu ukrycia (zupelnie na pta-
sko) stozkowych tbéw §$rub M3
mocujacych plyte. Od wewnatrz
sruby te musza by¢ bardzo mocno
dokrecone nakretkami, aby nie
doprowadzi¢ do zniszczenia po-
krycia plyty czolowej. Warto je
zabezpieczy¢ klejem przed odkre-
caniem. Trzeba jeszcze wywiercié
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Rys. 2. Proponowany widok ptyty czotowej.

odpowiednie otwory dla Srubo-
wych zaciskéw wyjsciowych za-
silacza.

Jezeli ptyta czolowa jest ano-
dowana, wolna od skaz i zadra-
pan, mozna wykonaé na niej
napisy przez kalkowanie liter i za-
bezpieczy¢ je kilkoma warstwami
(przez natrys$niecie) lakieru bez-
barwnego. Mozna takze uzy¢ kse-
rokopii szablonu z rys. 2, wyko-
nanej w skali 1:1 na papierze,
a nastepnie pokryé lakierem
ochronnym. Lakier nalezy natrys-
kiwaé¢ z odleglosci nie mniejszej
niz 40cm, aby nie powstaly za-
cieki. Po wyschnieciu trzeba ry-
sunek naklei¢ na arkusz papieru
samoprzylepnego. W ten sposé6b
otrzymuje sie odporna na zadra-
pania folie plyty czolowej, dajaca
sie naklei¢ na dowolna powierz-
chnie. Nie nalezy jednak jej na-
kleja¢, dopéki zasilacz nie zosta-
nie catkowicie sprawdzony. W ce-
lu unikniecia pecherzykéw po-
wietrza pod folia, trzeba nakleja¢
ja od srodka, nastepnie dociskac
gumowym watkiem lub okraglym
ol6wkiem. Otwory i wyciecia moz-
na wykonaé¢ ostrym nozem, ma-
lymi nacieciami tylko z wierzchu,
bardzo ostroznie, zwtaszcza wokoét
otworéw przyciskéw.

Montaz elementéow

Po postuzeniu sie ptytka dru-
kowana jako szablonem do wier-
cenia otworéw, mozna rozpoczaé
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montaz elementéw zgodnie ze
schematem montazowym z rys. 3.
Montaz nie powinien przysparzac
zadnych trudnosci, poniewaz na
dwustronnej plytce nie zastoso-
wano montazu powierzchniowe-
go, ani zworek z drutu, nie ma
tez na niej bardzo waskich $cie-
zek ani bardzo ciasno umieszczo-
nych punktéw lutowniczych.

Przed rozpoczeciem montazu
nalezy sprawdzié¢, czy przyciski
wystaja co najmniej 10mm powy-
zej kondensatoré6w elektrolitycz-
nych. Niektére elementy montuje
sie z tytu ptytki. Sa to: mostek
prostowniczy (z racji wymiaréw),
potencjometry nastawcze, zlacza,
koncowki lutownicze dla tranzys-
toréw, bezpiecznik (zeby mozna
bylo tatwo je wymienia¢). Zlacze
plytki drukowanej do gniazdek
bananowych montuje sie od stro-
ny elementéw. Elementy znajdu-
jace sie pod wyswietlaczem, jak
C19, nalezy umiesci¢ w pozycji
lezace;j.

Jesli wiadomo, ze nie bedzie
sie przeprogramowywaé¢ mikroste-
rownika, mozna zrezygnowad
z wlutowania ztacza K2. Dla droz-
szych ukladéw scalonych, jak np.
IC1 i IC3, nalezy uzy¢ podstawek
wysokiej jakosci. Rezystory R1, R2
i R6 rozgrzewaja sie silniej, wiec
trzeba je umie$ci¢ nieco ponad
plytka, aby ulatwié¢ im rozprasza-
nie ciepta. Wokét ukladéow IC1,
IC2 i IC4 nie powinno sie pozo-

stawi¢ na plytce topnika, ktéry
mogtby powodowaé pasozytnicze
uplywnosci.

Po sprawdzeniu lutowanych
polaczen mozna przykreci¢ wy-
Swietlacz za pomoca odpowied-
nio dlugich $rub. Laczy sie go
z plytka odcinkami drutéw bez
izolacji. Teraz cato§¢ mozna przy-
kreci¢ do plyty czolowej, a na-
stepnie potaczy¢ =z transformato-
rem i interfejsem PC. Sposéb po-
taczenia zlacza RS232 z K1 po-
kazano na rys. 4.

Ostatnia czynno$cia montazo-
wa jest przykrecenie tranzysto-
row mocy do radiatora, przy
czym nalezy pamieta¢ o zastoso-
waniu podktadek mikowych. Tak
zmontowany zesp6! ‘laczy sie
z plytka trzema przewodami
o dtugoéci 10cm i przekroju
0,75mm?.

Wstepne uruchomienie

Po zmontowaniu =zasilacza
trudno cierpliwie czeka¢ przez
miesigc na jego uruchomienie, na
opis oprogramowania i dziatania.
Bez wstawionych IC1 i mikroste-
rownika, do pierwszego spraw-
dzenia mozna wlaczy¢ zasilacz
do sieci. Jesli nie zaczyna dymi¢,
przyrzad moze pozostaé wiaczo-
nym.

Do sprawdzenia jest kilka na-
pie¢. Pomiedzy koncéwkami
4i11 IC1 powinno byé¢ 27V
(zasilacz 1A) lub 32V (zasilacz
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdébw na plytce drukowanej zasilacza.

2,5V). Na diodzie Zenera D2
powinno byé napiecie 12V, a po-
miedzy koncéwkami 5 i 14 mik-
rosterownika 5,1V. Jesli wszystko
jest w porzadku, mozna wylaczyé
zasilacz, wstawi¢ uklady scalone,
potencjometr P2 ustawi¢ w skraj-
nym lewym polozeniu i wlaczyé
zasilanie ponownie. Na wyswiet-
laczu powinien pokazaé sie na-
pis:

00.0V 0.00Aa

Po naci$nieciu przycisku (lub
naci$nieciu i przytrzymaniu) wy-
Swietlacz przelacza sie w tryb
ustawiania ,set mode“ i wySwiet-
la miliampery lub miliwolty.
W celu regulacji napiecia polary-
zacji nalezy stopniowo przekrecaé
P2 w prawo, sprawdzajac, czy
wys$wietlane liczby sie zmieniaja.
Zatrzymanie sie zmian oznacza,
ze potencjometr zostal przekreco-
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Rys. 4. Potgczenia pomiedzy Kl
aztgczem DB-9.
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ny za daleko, inalezy go nieco
cofnad.

Mozna takze polaczyé¢ interfejs
z PC i uruchomié¢ HyperTerminal
z nastepujacym ustawieniem:
9600, 8, N, 1, hardware handsha-
ke.

Nastepnie tak nalezy ustawié
potencjometr P2, aby pierwszych
pie¢ cyfr przesylanych w ramce
danych po znaku D tworzylo moz-
liwie najmniejsza liczbe, jednak
nie zero. Idealna jest liczba 2,
poniewaz zasilacz bedzie nadal
dziatal poprawnie, nawet gdy licz-
ba ta zmieni sie nieco na skutek
starzenia sie, udaru mechaniczne-
go lub zmiany temperatury.

Po tej regulacji napiecie wyj-
§ciowe powinno byé mierzone
przy ustawieniu 0,00V. Odczyt
na wys$wietlaczu powinien byé
30mV (x15mV). Nastepnie nale-
zy ustawi¢ napiecie wyjsciowe
o wartoSci 19,0V i nastawié¢ za
pomoca P1 odczyt na wartosé
19,03V. Regulacja pradu wyj-
s§ciowego 1 jego wySwietlane
warto$ci beda teraz poprawne.
Jesli sa btedne, albo gdy powy-
zszych warto$ci nie da sie uzys-
kaé, nalezy sprawdzié¢ popra-
wnoéé montazu lub poszukaé
zwarcia miedzy $ciezkami.

R. Pagel, EE
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