Nie tak dawno temu,
w przepieknej Krzemowej
Dolinie zaczelo sie cos$, co
zapoczqtkowalo
niewyobrazalny wczesniej
postep w réznych
dziedzinach naszego zycia.
To wlasnie tam,

w laboratoriach Intela,
powstal sprawca
rewolucji technicznej
konica XX wieku.
Rewolucji, ktéra nie

stabnie z uplywajgcym

hik-3og

czasem. Wrecz 2 ‘*’—W::-.ﬂ“
ALF-
1101

przeciwnie.
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Pakiet uruchomieniow

ALF-ADuCE1 2-EVT

To troche tak, jak z rekor-
dami sportowymi. Intuicyj-
nie czujemy, Ze jest granica
osiagnie¢ sportowych, ale
zawsze podczas transmisji
zawoddw z nadzieja czeka-
my, czy obok rezultatu za-
wodnika pojawi sie dopisek
,» WR*.

Bohaterem, o ktérym mo-
wa, jest oczywiscie mikro-
procesor. Zaré6wno konstruk-
torzy, jak i uzytkownicy bar-
dzo szybko przekonali sie
o zaletach tego uktadu. Ci
pierwsi zaczeli go stosowaé
dostownie wszedzie, bo
dzieki niemu powstata zu-
peinie nowa mozliwosé tat-
wej realizacji zadan zwiaza-
nych z obliczeniami i stero-
waniem. Ci drudzy zachwy-
cali sie niespotykanymi do-
tad cechami funkcjonalnymi
kupowanego przez nich
sprzetu.

Dzis juz wcale sie nie
dziwimy, gdy dowiadujemy
sie, ze mtynek do kawy ste-
rowany jest wlasnie po-
przez mikroprocesor. Jak to
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czesto bywa, technologie
produkcji zdobywalo coraz
wiecej firm, co ku uciesze
odbiorcéw koncowych tylko
stymulowalo rozwéj techno-
logii.

Wspéiczesne mikrokontro-
lery, bedace de facto jedno-
ukltadowymi systemami mik-
roprocesorowymi, poza zasa-
da dzialania, niewiele juz
przypominaja pierwowzdr.
Klienci sie ciesza, producen-
ci natomiast staja wobec co-
raz wiekszych probleméw
ze sprzedaza swoich wyro-
béw. Rynek sie rozszerza,
pojawia sie coraz wiecej
odmian uktadéw. Wygrywa
ten, kto szybciej i lepiej do-
kona promocji swojego pro-
duktu. Szybkos¢ jednakze
nie zawsze idzie w parze
z jakoscia. Czasami zdarza-
ja sie wpadki, co oczy-
wiscie w biznesie jest nie-
uniknione.

Stosunkowo niedawno do
grona producentéw mikro-
kontroleréw dotaczyta firma
Analog Devices, producent

47



SPRZET

W ramach prezentowanego

zestawu, oprocz plytki ewalu-
acyjnej, uzytkownik dostaje:

[] wtyczkowy zasilacz sieciowy,

0 specjalny kabel taczacy ptytke
z komputerem poprzez interfejs
RS232,

[J instrukcje obstugi oraz CDROM
z dokumentacjg mikrokontrole-
ra oraz programem cross as-
semblera firmy Metalink. Znaj-
dujg sie na niej rowniez pliki
z predefiniowanymi symbolami
charakterystycznymidla rodziny
ADuC8xx oraz przyktadowe pro-
cedury asemblerowe wykorzys-
tywane w programie demons-
tracyjnym.

znany dotychczas - jak su-
geruje choéby nazwa -
z podzespoléw analogowych.
Ten ,cyfrowy“ wypad AD
mozna wytlumaczyé¢ jednak
silnymi zwiazkami z techni-
ka analogowa.

W przypadku DSP jest to
do$é oczywiste, natomiast
jesli chodzi o rodzine 8-bi-
towych mikrokontroleréw
reprezentowanych przez
uklady ADuC812, ADuC816
i ADuC824, to zawieraja
one w swojej strukturze
bardzo wysokiej jakosci
przetworniki analogowo-cyf-
rowe i cyfrowo-analogowe
0 co najmniej 12-bitowej
rozdzielczosci. Aby lepiej
przyblizy¢é uktad ADuC812
swoim klientom, inzyniero-
wie z Alfine opracowali
starter kit dla tych mikro-
kontroleréw, o nazwie ALF-
ADuC812-EVB (istnieje réw-
niez podobny ukiad urucho-
mieniowy Analog Devices).
Troche informacji o samym
mikrokontrolerze zawartem
w artykule ,Domowa stacja
pogody z telemetrycznym
pomiarem temperatury®, kto-
ry publikujemy w biezacym
numerze EP.

Ptytka ALF-ADuC812-EVB
zostala zaprojektowana nie-
co inaczej oryginalna EVAL-
ADuC812QS. Na obu zreali-
zowano pelny system skita-
dajacy sie z mikrokontrole-
ra, niezbednych buforéw
multipleksowanych linii ad-
resowych i danych, zewnet-
rznej pamieci RAM (32kB),
uktadu zerowania i buforéw
wejs¢ i wyjs¢ przetwornikéw
A/C i C/A dotaczonych do
zlacza szpilkowego, stabili-
zatora napiecia wraz z LED-
em sygnalizujacym spraw-
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no$¢ ukladu =zasilajacego,
przyciskéw zerowania i ze-
wnetrznego przerwania
INTO0. Umieszczono naniej
takze uklad wytwarzajacy
przebiegi: prostokatny, tréj-
katny i sinusoidalny. Ich ge-
neracja nie zajmuje sie jed-
nak procesor, a popularny
uklad NE555, wspolpracuja-
cy ze wzmacniaczem opera-
cyjnym.

W plytce amerykanskiej
wyprowadzono wszystkie
porty mikrokontrolera, tacz-
nie z liniami interfejsu I2C/
SPI, pewna za$ jej czes$c¢
przeznaczono na uniwersal-
ne pole lutownicze, na kt6-
rym uzytkownik moze
zmontowaé¢ wlasny fragment
systemu i polaczyé¢ go
z mikrokontrolerem. Kon-
struktorzy z Poznania posta-
nowili zaprezentowaé mik-
rokontroler w postaci goto-
wego systemu, zawierajace-
go kilka uniwersalnych blo-
kéw funkcjonalnych. Sa to:
podtrzymywany bateryjnie
zegar czasu Trzeczywistego,
zestaw oémiu diod LED ste-
rowanych poprzez rejestr
zatrzaskowy, wyswietlacz al-
fanumeryczny LCD z pod-
Swietlaczem (2 wiersze po
16 znakéw) oraz buzzer. Na
plytce ALF-ADuC812-EVB
mikrokontroler nie jest wlu-
towany na stale. Znajduje
sie na nim specjalne gniaz-
do przeznaczone dla modu-
lu ALF-ADuC812-MU, ktéry
zostal opracowany réwniez
przez firme Alfine. Wchodzi
on w sktad starter kitu, cho-
ciaz jest tez dostepny od-
dzielnie. Zawiera - tym ra-
zem juz przylutowany -
mikrokontroler ADuC812BS
oraz interfejs RS232. Zasto-
sowano w nim pochodzacy
z tej samej ,stajni“ uktad
ADM202 nie wymagajacy

dotaczania zewnetrznych
kondensatoréw elektrolitycz-
nych.

Ptytka ewaluacyjna, jak
wiekszo$¢ tego typu wyro-
béw, nie jest zamknieta
w obudowie, posiada jedy-
nie przymocowane do spo-
du plastikowe ,nézki“.
W dokumentacji i notach ap-
likacyjnych mikrokontrolera
mozna przeczytaé, ze przy
opracowywaniu obwodéw
drukowanych szczeg6lna
uwage nalezy zwréci¢ na
sposéb prowadzenia masy

i linii zasilajacych. Szczegdl-
nie na ptytkach, na ktérych
sa wykorzystywane prze-
tworniki AD i DA. Na plyt-
ce ALF-ADuC812-EVB za-
gadnienie to zostalo rozwia-
zane podrecznikowo, z roz-
dzieleniem masy cyfrowej
od analogowe;j.

Konstruktorzy systemoéw
mikroprocesorowych dosko-
nale wiedza, ze czasami
zdarzaja sie problemy z wy-
generowaniem sygnatu zeru-
jacego. Aby uniknaé¢ ewen-
tualnych klopotéw z tym
zwiazanych, zastosowano
ukiad ADM707. Wiekszosc¢
podzespoléw na plytce ewa-
luacyjnej pochodzi z rodzi-
mej produkcji AD. Wyjat-
kiem jest zegar czasu rze-
czywistego (RTC) - DS1307.
Do pamieci Flash mikrokon-
trolera jest wpisany program
demonstrujacy dziatanie opi-
sanych wyzej blokéw funk-
cjonalnych.

Firma Alfine pokusita sie
o stworzenie wlasnej, pols-
kojezycznej wersji programu
loadera, pracujacego we
wszystkich aktualnie dostep-
nych 32-bitowych wersjach
systemu Windows. Na uwa-
ge zastuguje fakt, ze jest on
- podobnie jak i wspomnia-
ne procedury przykiadowe -
catkowicie bezptatny. Umoz-
liwia m.in. samo kasowanie
lub kasowanie z jednoczes-
nym zapisywaniem pamieci
Flash programu i danych.
Program dla mikrokontrolera
powinien byé przygotowany
w formacie Intel HEX.

Subiektywna ocena
starter kitu po
przeprowadzonych
probach

Uwaza sie, ze najwazniej-
sze jest pierwsze wrazenie.
Jesli tak jest, to trzeba przy-
znaé, ze plytka ewaluacyjna
ALF-ADuC812-EVB robi bar-
dzo dobre wrazenie. Wzoro-
wo opracowany obwéd dru-
kowany. Starannie rozdziele-
nie czesdci cyfrowej od ana-
logowej $wiadczy o ,przylo-
zeniu sie“ konstruktorow do
tego zadania. System oparty
na mikroprocesorze jest
w duzej cze$ci tak dobry,
jak dobry jest program zapi-
sany w jego pamieci. W tym
przypadku réwniez mozna
powiedzieé¢, ze program ,za-
szyty“ w mikrokontrolerze

dobrze demonstruje dziala-
nie poszczeg6lnych blokéw
plytki. Dla poczatkujacych
elektronik6w, niewatpliwie
wazna jest mozliwo$é wgla-
du w opis zZrédiowy po-
szczegblnych procedur.
Szkoda jednak, ze przedsta-
wiono tylko wersje asemble-
rowe. Obecnie zdecydowana
wiekszos¢ konstruktoréow ko-
rzysta, jesli tylko to mozli-
we, z jezyka C. Z drugiej
strony, piszacy w nim pro-
gramiéci nie powinni miec
probleméw z ewentualnym
prawidlowym ,przeloze-
niem“ procedur przyktado-
wych.

Po wstepnym przebadaniu
starter kitu zaczalem sie za-
stanawia¢ nad tym, jaka ide-
a przy$wiecala jego kon-
struktorom. Na reklamie
produktu widnieje dopisek
,Aplikacje dla poczatkuja-
cych i profesjonalistéw®.
Wydaje mi sie, ze profesjo-
naliséci nie beda do konca
usatysfakcjonowani. Dla
nich lepsza plytkom bedzie
jednak - wedlug mojej oce-
ny - plytka amerykanskiego
pierwowzoru, chocby z tego
powodu, Ze mozna ja sto-
sunkowo !atwo wykorzysty-
waé¢ do wstepnego testowa-
nia swoich wtasnych projek-
téw. Ulatwia to zamieszczo-
ne na plytce pole montazo-
we oraz wyprowadzenie na
zewnatrz wszystkich portéow
procesora. Poczatkujacy na-
tomiast, powinni by¢ za-
chwyceni tym, ze wlasnie
podejrzana procedure (np.
obstugi wyswietlacza alfanu-
merycznego, czy interfejsu
I2C) beda mogli bez dodat-
kowych zabiegéw przetesto-
waé w dziataniu. Jedni
i drudzy beda z pewnoscia
zastanawia¢ sie, jak to
wszystko dziata od strony
elektronicznej. W dokumen-
tacji bowiem nie zawarto
schematu ideowego ptytki
ewaluacyjnej. A szkoda.
Znane sa wymagania doty-
czace chocby zasilania czes-
ci analogowej systemu. Moz-
liwo$¢é podejrzenia, jak to
powinno byé¢ zrobione, na
pewno przydalaby sie przy-
szltym klientom kupujacym
mikrokontroler ADuC812,
a o zachecenie ich do tego
chyba wlasnie chodzi.

Pozostaje wiec siegna¢ po
dokumentacje ptytki EVAL-
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Rys. 1.

ADuC812QS, dostepnej na
wspomnianej juz wcze$niej
stronie AD. Tam w pliku
812pcbh.pdf mozna znalezé
nie tylko schemat ideowy,
ale réwniez rysunki obwodu
drukowanego.

Po przejrzeniu dokumen-
tacji zainteresowalem sie
programem Joadera, dostar-
czany wraz z plytka ewalu-
acyjna (rys. 1). Cho¢ pisze
o tym pod koniec artykutu,
to naprawde byl to pierwszy
element zestawu, ktérym za-
czalem sie ,bawic¢“. Méj en-
tuzjazm, z jaki - nie ukry-
wam - rozpoczalem testowa-
nie, zostal juz na wstepie
nieco przygaszony, gdy
przeczytalem w instrukciji,
ze program moze dziala¢ je-
dynie w systemach, w kt6-
rych zastosowano rezonator
kwarcowy o czestotliwo$ci
11,0592MHz. W oryginal-
nych loaderach, dostepnych
na stronach internetowych
AD, mozna czestotliwo$é
kwarcu podawaé jako para-
metr programu. To napraw-
de szkoda, ze w polskiej
wersji programu wprowa-
dzono takie ograniczenie.
Przyznam, ze nie widze
zadnego uzasadnienia tego
wyboru.

Skoro mowa o loaderze,
to znaczy, ze jesteSmy blis-
ko zagadnien zwiazanych
z komunikacja pomiedzy
starter kitem a komputerem.
Transmisja danych jest re-
alizowana za pomoca spe-
cjalnego kabla potaczenio-
wego. Specjalnego, bo cho¢
z jednej strony jest zakon-
czony typowym wtykiem
DSUB9, to z drugiej, do
koncowek przewodéw przy-
lutowano jedynie poztacane
szpilki, ktére wtyka sie
w laczéwke znajdujaca sie
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w module ALF-ADuC812-
MU. Jest to polaczenie bar-
dzo delikatne, nie moéwiac
juz o mato profesjonalnym
wygladzie takiego rozwiaza-
nia. Lepszym byloby przeto-
zenie polaczenia szpilkowe-
go na druga strone plytki
modutu ALF-ADuC812-MU,
a tym samym przeniesienie
wyprowadzenn  interfejsu
RS232 do plytki bazowej,
gdzie z latwo$cia mozna by-
foby zamontowaé typowe
gniazdo DSUBO9.

Podsumowanie

Opisywany starter kit pre-
zentuje mozliwosci mikro-
kontrolera ADuC812 w spo-
séb dos¢ efektowny. W pro-
gramie demonstracyjnym za-
braklo mi tylko przyktadu
dobitnie przedstawiajacego
gléwna ceche ADuC-a, jaka
sa jego mozliwoséci analogo-
wo-cyfrowego przetwarzania
sygnaléw. Tym bardziej, ze
operacje te moga by¢ reali-
zowane w trybie bezposred-
niego dostepu do pamieci
(DMA) ito z 16MB prze-
strzenia adresowa. Zdaje so-
bie sprawe z tego, ze pelna
prezentacja tych mozliwosci
nie mialaby uzasadnienia,
ale procedury demonstracyj-
ne nie zaspokoily mojej
ciekawosci.

Jako fan mikrokontrole-
ra ADuC812, polecam go
wszystkim tym, ktérzy wias-
nie zastanawiaja sie, co wy-
bra¢ do projektowanych
przez siebie systeméw.
Jarostaw Dolinski, AVT
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Pakiet uruchomieniowy ALF-
ADuC812-EVB do testow w redakcji
dostarczyta firma Alfine, tel. (61)
820-58-11, www.alfine.com.pl.
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