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Modul wejs¢ analogowych serii

W uktadach automatyki waznymi
elementami sa czujniki pomiarowe
umozliwiajace pomiar zaréwno wiel-
kosci elektrycznych (prad, napiecie,
czestotliwodé, itp.) jak i nieelektrycz-
nych (przeptyw, cisnienie, pH, ges-
to§¢). Czujniki te sa polaczone z prze-
twornikami zamieniajacymi niestandar-
dowy sygnal z czujnika na standardo-
wy sygnal elektryczny, pradowy lub
napieciowy. Sygnal pradowy jest czes-
ciej stosowany ze wzgledu na wieksza
odporno$¢é na zakldcenia, ale latwiej
jest wygenerowaé¢ w przetworniku syg-
nal napieciowy niz pradowy. Z wyj-
$ciem pradowym nie ma zadnych
probleméw w ukladach ze wspdélnym
plusem =zasilania (rys. 1). Natomiast
przy wspdélnej masie uktad wyjsciowy
zaczyna sie nieco komplikowaé.

Uktady wejs¢ pradowych réwniez
wymagaja sporych ,zabiegéw“ kon-
strukcyjnych i programowych. Mimo
takich probleméw, w module wejsé
analogowych MWAB812 zrezygnowano
z wejé¢ napieciowych, a skupiono sie
na wejSciach pradowych o zakresie od
0 do 20mA. Standardowo modul jest
wyposazany w wejécia/wyjscia analogo-
we/cyfrowe. Istnieje jednak mozliwosé
zrezygnowania z niektérych funkcji, co
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ma wplyw na obnizenie ceny. Modul
jest jednym z serii modulé6w AS-Line,
zaprojektowanych z zastosowaniem naj-
nowoczeéniejszych podzespoléw elekt-
ronicznych renomowanych firm $wia-
towych.

Gléwna funkcja modulu jest prze-
twarzanie sygnalu z wejs¢ analogo-
wych. Pozostate funkcje sa dodat-
kowymi. Modul w postaci karty zostal
umieszczony w obudowie serii Combi-
Norm firmy Bopla. Na plycie czolowej
zostal umieszczony wyswietlacz LCD
oraz czteroprzyciskowa klawiatura.

Sygnaly analogowe

Modul MWA®812 przeznaczony jest
do przetwarzania standardowego syg-
nalu analogowego 0...20mA lub
4..20mA na sygnal cyfrowy przesyla-
ny !aczem RS485. Jest wyposazony
w osiem wej$¢ pradowych, dwa wyj-
Scia analogowe, sze$¢ wejs¢ i dwa wyj-
Scia cyfrowe. Wejécia analogowe moga
pracowac jako wejscie niesymetryczne
wzgledem wspélnej masy lub jako wej-
Scia réznicowe isa przystosowane do
pracy z czujnikami pasywnymi i ak-
tywnymi (rys. 2). Wejécia réznicowe sa
przewidziane do wspdlpracy z prze-
twornikami, ktére nie moga pracowac
w ukladzie wspdlnej masy sygnatowe;j.
Ponadto posiadaja wieksza odpornosé
na sygnaly zaklécajace pochodzace np.
od kabli energetycznych potozonych
blisko przewodéw sygnatowych.

Jezeli zakl6cenia sa bardzo duze,
uniemozliwiajace wrecz odczyt, wow-
czas nalezy zwiekszyé wartoé¢ wspol-
czynnika filtracji. Zakres nastawy
wspobétczynnika wynosi od 1 do 20.
Uklad wyjscia analogowego wymaga
podiaczenia zewnetrznego zrédia na-
piecia. Nie ma znaczenia sposéb wia-
czenia obciazenia - zaréwno od strony
plusa jak i masy uklad pracuje popra-
wnie. Dopuszczalne jest odwrotne pod-

Firma Automatic System wprowadzila
do sprzedazy mikroprocesorowy modut
wejs¢ analogowych wspélpracujacy
z magistrala MODBUS RTU.
W artykule przedstawiamy jego

podstawowe parametry i mozliwosci.

AS-Line

laczenie napiecia zasilajacego do wyj-
Scia pradowego.

Sygnaly cyfrowe

Wejscia cyfrowe sa odizolowane gal-
wanicznie od ukladu mikroprocesoro-
wego. Przykladowy schemat podiaczen
pokazano na rys. 3. Do kazdego wej-
Scia cyfrowego jest przypisany licznik
programowy umozliwiajacy wykorzys-
tanie wej$¢ jako sumatoréow.

Moga one by¢ wykorzystane np.
w uktadach pomiaru przeplywu,
w ktérych wymagamy jest odczyt zaré-
wno przeplywu chwilowego, jak i po
zsumowaniu. Korzystajac z modulu
mozemy odczytywaé sygnaly cyfrowe
o warto$ciach mierzonych za pomoca
komputera lub innego urzadzenia wy-
posazonego w protokét MODBUS RTU
oraz port RS485. W przypadku zaniku
napiecia zasilajacego modul zapamietu-
je ostatnie wartosci licznikéw w pamie-
ci danych EEPROM i po ponownym
wlaczeniu zasilania odczytuje dane.

Dostep do nastaw typu: pradu wyj-
§cia analogowego, zalaczenie wyjécia
cyfrowego czy kasowanie licznikéw
jest mozliwe poprzez urzadzenie nad-
rzedne. Kasowanie licznikéw odbywa
sie poprzez ustawienie odpowiednich
bitéw w stowie danych do =zapisu.
Wyjscia cyfrowe moga by¢ obciazone

Mozliwosci modutu MWA812

[J mozliwo$¢ ustawiania adresu urzadzenia
w sieci RS485 od 1 do 32,

0 ustawianie predkosci transmisji
od 1200 do 19200b/s,

[ ustawianie zakresu wartosci przesytanej
do urzadzenia nadrzednego (od -10000
do +10000),

[J ustawianie typu wej$¢ pragdowych
(0...20mA lub 4...20mA) programowo,

[J wy$wietlanie warto$ci mierzonych analogo-
wych i cyfrowych,

[J ustawianie wspotczynnika filtracji wej$¢é
analogowych.

135



AUTOMATYKA

Tabela. 1. Podstawowe dane

techniczne modutu MWA812.

Napigcie zasilania ....................... 230VAC/50Hz

Wejscia analogowe 0...20mA [ub 4...20mA

Liczba wejsc ..........

DoktadnoSC .....ccovvvvviveviiriiie 0,2% zakresu

Rezystancja wejs¢ ..... 125Q dla wspdlnej masy
25Q dla wejs¢ rdznicowych

Liczba wyj$¢ analogowych ..........ccocoeuvereennne

Zakres wyjscia analogowego
Zakres przelicznika warto$ci

ANAIOYOWE] .t 0...4000
Doktadnosc........... 0,2% zakresu przy 4...20mA
Zasilanie wyj$cia analogowego ........ 8...36VDC

Liczba wejsc¢ binarnych ...........
Pojemnos¢ licznikdw ...
Prad polaryzacji ............
Liczba wyj$¢ binarnych
Maksymalny prad obciazenia .. .
Whbudowany interfejs.........cccceevererennee.

Protokot transmisji ........c.cee.e.... MODBUS RTU
Maksymalna czestos¢ zapytan . ¢0100 ms
Pamig¢ danych .............c........ ....EEPROM
SEPArAC)A ..o 1,5kV
Temperatura pracy 0...55°C
Stopien 0chrony ........cccocececcccccccnne, IP20
Wymiary .....coveenenienreneenne 06x90x58mm

pradem rzedu 0,15A przy zasilaniu
24VDC. Wyjscie tranzystorowe jest za-
bezpieczone przed zwarciem do masy
oraz przepieciami pochodzacymi od
zalaczanych elementéw indukcyjnych
takich jak przekazniki, styczniki. Spo-
s6b podlaczenia pokazano na rys. 4.

Sygnaly transmisji

Uklad pomiarowy modutu jest izolo-
wany galwanicznie od ukfadu trans-
misji. W module zostal zaimplemento-
wany protokét MODBUS RTU, dzieki
ktéremu mozna zdalnie odczytywaé in-
formacje o poziomie sygnalu wejscio-
wego. Standardowa funkcja odczytu
grupy rejestréw jest 03H lub 04H. Za-
pis grupy rejestréw umozliwia funkcja
o kodzie 10H. Przy odczycie rejestréw
danych nalezy pytanie dzieli¢ na dwie
czedci, najpierw wejscia analogowe (od
1 do 8), a pézniej cyfrowe (od 9 do
15). Taki podzial gwarantuje, ze trans-
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misja dojdzie do skutku i nie bedzie
przeklaman. Nalezy réwniez pamietac
o ustawieniu odpowiedniego czasu od-
powiedzi w urzadzeniu nadrzednym.

Menu

Wszystkie nastawy, dane konfigura-
cyjne itp. mozemy wpisywaé korzysta-
jac z klawiatury i wy$wietlacza LCD.
Uklad menu jest bardzo przejrzysty.
Zostal podzielony na dwie cze$ci: na
zmienne odczytywane oraz modyfiko-
wane. Dostep do pierwszych jest po
wcisnieciu klawisza Up lub Dn. Mamy
woéwczas podglad zmiennych analogo-
wych i cyfrowych. Zmienne konfigura-
cyjne sa zabezpieczone hastem wywo-
lywanym klawiszem Menu. Mamy
woéwczas dostep do parametréw usta-
lajacych adres urzadzenia, predkosé
transmisji, rodzaj wej$cia analogowego,
wspo6lczynnik filtracji, warto$§¢ zakresu
gérnego Hi i dolnego Lo. Mozemy tak
ustawi¢ wartoéci Hi i Lo, ze dla naj-
mniejszej wartosci sygnalu wejsciowe-
go warto§¢ wyswietlana bedzie réwna
+10000, a dla maksymalnej -10000.

Podswietlenie wyswietlacza zalacza
sie wowczas, gdy zostanie naci$niety
ktorys z klawiszy. Wylacza sie automa-
tycznie po okolo 30 sekundach od
ostatniego naci$niecia klawisza.

Zasilanie

Modul jest zasilany z sieci napiecia
przemiennego 220VAC. Zastosowano
standardowe rozwiazanie sposobu zasi-
lania - liniowy regulator napiecia. Uklad
zasilacza jest wyposazony w zabezpie-
czenia przepieciowe i przeciwzakléce-
niowe. Ze wzgledu na brak dostepu do
wnetrza modulu nalezy zastosowaé ze-
wnetrzny bezpiecznik w obwodzie zasi-
lania modulu (o wartoéci 160mA).

Testy

Do testéw wykorzystano oprogramo-
wanie wizualizacyjne WIZCON wersja
7.5 firmy Axeda Systems Inc. (do nie-
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dawna eMation). Tryb demo umozliwia
odczytanie 10 zewnetrznych zmien-
nych przy uzyciu dowolnego protoko-
u komunikacyjnego. W tym przypadku
uzyto MODBUSA RTU. Program ten
umozliwia archiwizacje danych w po-
staci wykres6w. Podlaczenie do modu-
fu wykonano przy uzyciu karty RS485
CI132 firmy Moxa, ale moze byé¢ to
dowolny port RS485. Inna mozliwos-
cia jest wykorzystanie oprogramowania
Modscan firmy Win-Tech. Wersja 30
dniowa jest dostepna na stronie inter-
netowej http://www.win-tech.com. Pro-
gram umozliwia odczyt i zapis grupy
rejestrow, zmiennych dyskretnych,
ustawianie adresu urzadzenia, liczby
zapytan na sekunde, czasu odpowie-
dzi, itp. Jedyna niedogodnoscia jest
brak cyklicznego odpytywania kilku
urzadzen wlaczonych do sieci RS485.
Prace w sieci mozna uzyskaé¢ laczac
moduly ze sterownikiem PLC wyposa-
zonym w port RS485 oraz protokot
Modbus RTU. Przykladowy zestaw to:
sterownik serii Micro TSX37, karta
PCMCIA SCP114 oraz oprogramowanie
do sterownika PL7 Pro V3.4 firmy
Schneider Electric. W trybie serwiso-
wym istnieje mozliwo$é podiaczenia
modulu do komputera poprzez RS232.
Przedstawiony w artykule modut
wej$¢ analogowych moze znalezé za-
stosowanie w systemach, w ktérych
gléwny nacisk kladzie sie na minima-
lizacje kosztéw pracy ludzkiej oraz
sprzetu.
Stawomir Kacprzak

Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje o module MWA812
mozna znalez¢ w Internecie pod adresem
www.asys.com.pl oraz na ptycie CD-EP3/2002.

Producentem urzadzenia przedstawionego
w artykule jest firma Automatic System, tel. (58)
683-51-70/71.

Elektronika Praktyczna 4/2002



