Wens 700S przypomina wygla-
dem nieco przero$niety przenosny
multimetr. Ztudzenie mija natych-
miast po wlaczeniu zasilania: du-
zy, podéwietlany wyswietlacz gra-
ficzny o rozdzielczosci 160x160
punktéw wyraznie wskazuje na
ponadprzecietne mozliwosci tego
przyrzadu. I tak jest w rzeczywis-
tosci, Wens 700S integruje bo-
wiem w sobie nastepujace mozli-
wosci funkcjonalne:

Multimetru uniwersalnego, za
pomoca ktérego mozna mierzyc
wszystkie typowe wielkosci elek-
tryczne: rzeczywiste wartosci
(trueRMS) napie¢ statych i zmien-
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SPRZET

Pomiarowy kombajn

Co mozna jeszcze zmie$ci¢c w obudowie multimetru?

Prezentowany w artykule przyrzad moglby byé

reklamowany jako ten, bez ktérego rozwoj laboratorium

pomiarowego nie jest mozliwy - taki pomiarowy

kombajn. Jest to dos¢ Smiale stwierdzenie, ale mysle, ze

walory przyrzadu w pelni je usprawiedliwiaja.

nych (do 700VAC i 1000VDC)
z doktadnoscia podstawowa 0,3%
oraz pradu (do 20A), rezystancje
(do 40MQ), pojemnoéé¢ (do
100uF), czestotliwo$é (do 5MHz),
poziom sygnatu (dBm) dla 16 réz-
nych warto$ci impedancji obciaza-
jacej, temperature, wilgotnos¢
wzgledna oraz prady wieksze niz
20A przy zastosowaniu dodat-
kowych przystawek i czujnikéw.
Mozna takze nim sprawdzaé ciag-
tos¢ obwodéw i mierzyé spadek
napiecia na zlaczach péiprzewod-
nikowych. Na rys. 1 pokazano
wyglad wysSwietlacza przyrzadu
podczas pracy w trybie multimet-
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WENS

ru. Wyniki pomiaré6w sa ods$wie-
zane 4 razy w ciagu sekundy, bar-
grafu - 7 razy na sekunde. Bargraf
(wskaznik analogowy) moze byc¢
wyskalowany w wartosciach za-
kresowych lub procentach za-
kresu.

Dodatkowa interesujaca mozli-
wosScia oferowana przez przyrzad
w tym trybie pracy, jest mozli-
wos¢ rejestrowania warto$ci mini-
malnych, maksymalnych wraz ze
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znacznikami czasowymi umozli-
wiajacymi ich identyfikacje oraz
warto$ci $redniej prébek pomiaro-
wych w okreslonym odstepie
czasu. Wyniki moga byé prezen-
towane graficznie w postaci his-
togramu - trendu (przyktad poka-
zano na rys. 2). Z innych, przy-
datnych w praktyce, cech mier-
nika mozna wymieni¢ mozliwosé
pomiaréw wzglednych w stosun-
ku do wprowadzonej uprzednio
do pamieci warto$ci odniesienia
(REL) czy funkcje komparatora
okienkowego (LIMIT) przydatna
podczas selekcji podzespotéw lub
kontroli mierzonych parametréw.

Oscyloskopu cyfrowego o pas-
mie pomiarowym 0..5MHz, uzys-
kiwanym przy czestotliwosci
probkowania 20MHz. Uzytkownik
ma do dyspozycji jeden kanal po-
miarowy zabezpieczony do
600Vp-p (czuto$¢ 10mV...200V/
dz.), a wyniki pomiaréw sa rejes-
trowane w jednej z 15 pamieci
préobek o diugosci 256 punktéow
kazda. Przyrzad wyposazono
w kursory read-out, przesuwne
niezaleznie w obydwu osiach, uta-
twiajace dokladny odczyt parame-
trow wybranego fragmentu anali-
zowanego przebiegu. Warto$¢ na-
piecia wyznaczajaca poziom syn-
chronizacji przyrzadu moze bycé
programowana przez uzytkownika,
podobnie jak zbocze synchronizu-
jace badanego sygnatu. Pomiary
mozna wyzwalaé takze zakléce-

W skiad standardowego wyposazenia

przyrzadu Wens 7008 wchodza:

[Jinstrukcja obstugi,

[0 kable pomiarowe,

[J dyskietka 3,5" z oprogramowaniem dla
systemu Windows 95/98/Me,

[ baterie i zasilacz sieciowy,

U ostona typu holster,

[ futerat.
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niami wystepujacymi w mierzo-
nym sygnale, ktérych wartos¢ na-
pieciowa (tzw. limit) ustala uzyt-
kownik.

Funkcjonalnoéé¢ oscyloskopu
znacznie zwiekszylaby sie przy
mozliwoéci synchronizowania
przebiegu sygnalem zewnetrznym,
podawanym na dodatkowe wej-
Scie sygnalu wyzwalajacego po-
miar.

Widok ekranu wyswietlacza
przyrzadu pracujacego w trybie
oscyloskopu pokazano na rys. 3.

Jednokanatowego analizatora
stanoéw logicznych, ktéry umozli-
wia rejestracje sygnaléw TTL oraz
CMOS3/5V. Mozliwosci konfigura-
cji analizatora (choé¢by trybéw
wyzwalania) nie sa zbyt duze,
a najpowazniejsza wada jest brak
mozliwoéci obserwacji co naj-
mniej dwéch kanaléw jednoczes-
nie, co pozwoliloby $ledzi¢ prace
uktadéw logicznych synchronizo-
wanych sygnalem zegarowym lub
kontrole reakcji wyjscia ukltadu
logicznego na zmiane sygnalu na
wejsciu.

Generatora przebiegow funk-
cyjnych, ktéry generuje trzy stan-
dardowe przebiegi: sinusoidalny,
trojkatny i prostokatny o progra-
mowanej czestotliwosci (w zakre-
sie 40Hz...5MHz), amplitudzie (do
10V,,) i wypetnieniu (25...75%).
Impedancja wyjSciowa generatora
wynosi 600Q. Wszystkie informa-
cje o przebiegu generowanym na
wyjsciu przyrzadu sa wyswietlane
na ekranie wysSwietlacza, jak to
wida¢ na rys. 4.

Miernika czestotliwosci, ktérego
parametry stawiaja go na réwni
z wieloma przyrzadami laborato-
ryjnymi nizszej i $redniej klasy.
Zakresy pomiarowe wynosza
5Hz...40MHz i 40MHz...1,3GHz,

rzadu Wens 7008 (zakresy pomiarowe):

[ pomiar napigecia statego:
400mV...1000V,

[J pomiar napigcia zmiennego
(TrueRMS): 400mV...700V,

[J pomiar pradu statego: 40mA...20A,

[J pomiar pragdu zmiennego (TrueRMS):
40mA...20A,

[J pomiar pojemnosci: 40nF...100pF,

[J pomiar rezystancji: 400Q...40MQ,

[ czestotliwos¢ probkowania w torze
Y oscyloskopu DSO: 20MHz,

[Jpasmo analogowe DSO: 5MHz,

[ pojemno$é pamieci probek DSO: 256
prébek,

[Jczutos$¢ kanatu Y: 10mV...200V/dz.,

[J podstawa czasu DSO: 250ns...2s/dz.,

[ pomiar czestotliwos$ci: 5Hz...1,3GHz,

[ czestotliwosci generowanych sygna-
tow funkcyjnych: 40Hz...5MHz,

[ zakres regulacji wypetnienia przebie-
g6w generowanych przez generator
funkcyjny: 25...75%,

[0 maksymalna amplituda napigcia na
wyj$ciu generatora funkcyjnego:
10Vpp,

[Jimpedancja wyjsciowa generatora
funkcyjnego: 600Q,

[1czas skanowania analizatora stanow
logicznych: 250ms...2s.

liczba wyswietlanych cyfr znacza-
cych wynosi 8, a czasy wykony-
wania pomiar6w moga przyjmo-
waé nastepujace wartosci: 0,1,
1 lub 10s. Kanat pomiarowy dla
zakresu 5Hz...40MHz ma impe-
dancje 1MQ, a jego czulo$¢ wyno-
si 100mV (w zakresie czestotli-
wosci wejsciowych 5Hz...10MHz)
i 200mV (dla czestotliwosci
10MHz...40MHz). Z kolei kanat po-
miarowy dla sygnaléw o czestotli-
wosciach z zakresu 40MHz...1,3GHz
ma impedancje 50Q, a jego czu-
1os¢ zwieksza sie wraz ze wzros-
tem czestotliwosci sygnalu wej-
sciowego (dla czestotliwosci
80MHz...1,3GHz wynosi 200mV).
Jak wida¢ na rys. 5, w tym trybie
pomiarowym na ekranie przyrzadu
wyswietlane sa jednoczesnie: zmie-
rzona czestotliwosé i okres przebie-
gu, przy czym pomiar okresu odby-
wa sie tylko dla sygnaléw o czes-
totliwoSci do 100MHz. Podczas
pomiaréw przyrzad wyswietla czas
od momentu wlaczenia przyrzadu.

Wyboru funkcji pomiedzy réz-
nymi trybami pracy przyrzadu
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Interfejs RS232

Wigcznik
analizatora -
logicznego .

Kontekstowe
klawisze #=—
funkcyjne

Przycisk zapisu
do pamieci .-"f
lub drukowania

Wigcznik i
oscyloskopu

Przyciski r'r
sterujgce
potozeniem
kursoréw

Rys. 6.

= Generator funkcyjny

= Pomiar czestotliwosci

== Pomiar pojemnosci

—= W tym potozeniu

Gniazdo zasilania
* zewnetrznego

Wigcznik pomocy

i okresu

przetgcznika
obrotowego jest
uaktywniany Setup

mozna dokonaé za pomoca obro-
towego przelacznika, ktéry speinia
jednoczes$nie role wylacznika za-
silania (fot. 6). Dodatkowe funk-
cje, w tym uruchamianie wbudo-
wanej w przyrzad interaktywnej
pomocy, sa dostepne dzieki wy-
posazeniu przyrzadu w 12 przy-
ciskow funkcyjnych, sposréd kto-
rych funkcje czterech sa automa-
tycznie zmieniane w zaleznoS$ci
od aktualnie wykonywanych po-
miaréw.

Wyniki prowadzonych pomia-
ro6w mozna zapisaé do wbudowa-
nej w przyrzad pamieci nieulot-
nej, ktéra umozliwia przechowa-
nie do 15 rekordéw stron gra-
ficznych lub tekstowych. Przyrzad
wyposazono takze w interfejs
RS232, za pomoca ktérego mozna
dotaczy¢ go do komputera z od-
powiednim oprogramowaniem lub
drukarki. Szybko$¢ i format ramki
transmisji danych, a takze wiele
innych parametré6w zwiazanych
z praca przyrzadu uzytkownik
moze ustali¢ za pomoca specjal-
nego menu. Przyrzad wyposazono
takze w kontekstowa pomoc uru-
chamiana za pomoca jednego
z przyciskéw znajdujacych sie na
panelu operatora.

Dotaczone na dyskietce oprogra-
mowanie utatwia wspoélprace
przyrzadu z komputerem rozsze-
rzajac jeszcze mozliwosci przy-
rzadu. Miernik moze by¢ zasilany
z baterii, pakietu akumulatoréw
lub zasilacza sieciowego, beda-

cego jednoczes$nie tadowarka.
Miernik jest wyposazony w wy-
tacznik czasowy.

Przyrzad jest zabezpieczony
przed uszkodzeniami, w tym z
powodu pomyltek uzytkownika. Po
wlaczeniu dokonuje samodiag-
nozy, ktérej wyniki sa wyswiet-
lane na ekranie.

Przyrzad uzyskal wiele miedzy-
narodowych certyfikatéw, a pro-
ducent - firma WENS - certyfikat
ISO9001. Wiele z zastosowanych
w przyrzadzie rozwiazan jest
chronionych patentami.

Jak widaé z tego krotkiego opi-
su, Wens 700S jest jednym z naj-
bardziej uniwersalnych, sposréd
dostepnych na naszym rynku,
przyrzadéw pomiarowych. Jak wy-
kazaly testy, jego walory uzytko-
we sa bardzo duze, lecz niektdre
z jego cech uzytkowych (jak
wspomniane: analizator sygnaléw
logicznych, czy brak w oscylosko-
pie mozliwosci wyzwalania ze-
wnetrznego) sa mocno ograniczo-
ne funkcjonalnie. Prawdopodobnie
Wens 700S - jako pierwszy tak
zaawansowany przyrzad w ofercie
firmy Wens - bedzie rozwijany
i wymienione w artykule niedo-
godnos$ci zostana usuniete. Zyczy-
my tego zaréwno uzytkownikom,
jak i producentowi.

Andrzej Gawryluk, AVT

Dodatkowe informacje

Przyrzad do testow dostarczyta firma Merser-
wis, tel. (22) 831-42-56, www.merserwis.com.pl.
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