Mierniki laboratoryjne charakteryzu-
ja sie jedna niezaprzeczalna zaleta: na
0og6! maja swoje stale miejsce na stole
i rzadko sa stamtad zabierane. Nie
trzeba ich wiec nerwowo szukaé wte-
dy, gdy sa pilnie potrzebne. Zasilanie
sieciowe uwalnia uzytkownika od pa-
mietania o wymienianiu baterii,
a bardzo czytelny wyswietlacz powo-
duje, ze czasami wystarczy doslownie
,rzut oka“ aby - niemal podswiadomie
- odczyta¢ wynik pomiaru. Jakie to jest
wazne, gdy obie rece sa zajete, a do-

Tah. 1. Parametry techniczne
multimetru HITESTER 3238.

Mierzone wielkosci: napiecia i prady DC i AC
(warto$¢ True RMS), pomiar pradu cegami,
rezystancja - pomiar zwykty
i niskonapigciowy, tester potgczen
elektrycznych, tester diod, miernik
czestotliwosci

Funkcje pomiarowe: komparator, ustalanie
zera, automatyczny dob6r zakresu,
usrednianie wyniku, rézne metody
wyzwalania, blokowanie klawiatury,
sygnalizacja dzwiekowa, zachowywanie
30 ustawier panelowych.

Zasilanie: 100/120/220/240VAC, 50/60Hz, 15VA

Temperatura i wilgotnosé pracy:
0...40°C, <80%,
doktadnos$¢ gwarantowana
dla 23+5°C, <80%

Interfejsy: RS232C, GPIB, External 1/0,
drukarka

Wymiary i waga: 215x80x256mm, 2,6kg
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tarcie do punktu pomiarowego wy-
maga glebokiego sklonu, wiedza tylko
ci, co przez to kiedy$ przeszli. Gdyby
jeszcze zajmowaly troche mniej miejs-
ca... Wtedy zapewne stalyby sie mier-
nikami przenosSnymi i utracilyby swoje
zalety.

HiTESTER (model 3238) japonskiej
firmy HIOKI mozna bez watpienia za-
kwalifikowaé¢ do multimetréw laborato-
ryjnych. Ma ,powazne“ wymiary:
215x80x256mm, wazy 2,6 kg i jest za-
silany z sieci. Jego wybrane parametry
elektryczne zestawiono w tab. 1.

Testom redakcyjnym zostal poddany
model 3228, bedacy rozbudowana
wersja modelu 3237 (posiada wiecej
funkcji pomiarowych). Jak przystato
na wspoiczesny przyrzad, HiTESTER
wyposazono w interfejsy RS232C oraz
GPIB, pozwalajace wykorzystywaé go
na stanowiskach zautomatyzowanych
pomiaréw. Dla oséb przygotowujacych
na nich oprogramowanie, duzym ufat-
wieniem bedzie na pewno mozliwosé
zmiany zlozonej konfiguracji przyrza-
du za pomoca jednego tylko polece-
nia. Mozna bowiem zachowaé¢ w jego
pamieci nieulotnej do 30 ustawien
miernika, uwzgledniajacych wszystkie
mozliwe parametry. Zmiany takiej
mozna dokonaé¢ réwniez recznie z kla-
wiatury. Nie sadze jednak, by mialo
to wieksze zastosowanie praktyczne,
gdyz poszczegélne konfiguracje sa
rozpoznawane tylko po oznaczeniach
liczbowych, a nie za pomoca mnemo-
nikéw, tatwiejszych do zapamietania
przez operatora.
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Popularnos$¢ przenosnych
miernikéw uniwersalnych oraz
ich bogactwo asertymentowe
powoduje, ze<w zapomnienie
odeszly stacjonarne mierniki
laboratoryjne. Stan ten
poglebiaja coraz wieksze
mozliwosci funkcjonalne
miernikéw przenosnych.
Jednak mierniki laboratoryjne
nadal bedq niezastgpione na
stanowiskach produkcyjnych

oraz w serwisie.

Cyfrowy multimetr laboratoryjny

LAY 7]

Wszystkich przetaczen dokonuje sie
za pomoca klawiatury wyposazonej
w gumowe klawisze. Podczas préb wy-
dawalo mi sie, ze dziala ona zbyt
twardo. Odnosilo sie wrazenie, ze po
naci$nieciu klawisza cala obudowa
,odjezdza“, a zadnego efektu nie wi-
da¢. Udogodnieniem moze by¢ usta-
wienie potwierdzenia naciéniecia kla-
wisza krotkim dzwiekiem buzzera. Na
pewno nalezy zadba¢ o to, aby mier-
nik stal na chropowatej powierzchni.
Dziatanie klawiatury w zakresie usta-
wiania funkcji przyrzadu i jego zakre-
sow pomiarowych moze by¢ zabloko-
wane. Blokada nie jest zdejmowana
nawet po wylaczeniu i ponownym wila-
czeniu zasilania. Musi by¢ w tym celu
naci$nieta odpowiednia sekwencja kla-
wiszy. Klawiatura jest podzielona na
dwa bloki (rys. 1). W jednym zmienia
sie rodzaj wykonywanego pomiaru,
w drugim dokonuje pozostatych usta-
wien. Bloki sa rozdzielone zespolem
wskaznikéw informujacych o niektd-
rych nastawach zwiazanych z trybami
pracy przyrzadu. Nad klawiatura
umieszczone jest 6-cyfrowe pole od-
czytowe z 15mm wyswietlaczami LED.
7-segmentowe wySwietlacze nie
zapewniaja duzej czytelno$ci znakéw
podczas wyswietlania informacji alfa-
numerycznych (te jednak pojawiaja sie
jedynie podczas ustawiania konfigura-
cji, a wiec nie za czesto).
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A teraz najwazniejsze: co ijak moz-
na tym przyrzadem mierzyé? Jak
w kazdym szanujacym sie multimetrze,
tak i w HITESTER-ze mamy mozliwo$é
pomiaru: napiecia i pradu przemienne-
go, rezystancji i czestotliwosci. Dostep-
ny jest tester przej$é elektrycznych,
sygnalizujacy dzwiekiem polaczenia
o rezystancji mniejszej niz 50Q, a tak-
ze tester diod (zlacz poiprzewodniko-
wych). Na uwage zasluguje specjalny,
niskopradowy tryb pomiaru rezystancji,
zwiekszajacy szanse ,przezycia“ badan
przez wrazliwy element. Gdy miernik
jest ustawiony w tryb pomiaru czestot-
liwosci, dopuszczalna warto$¢ napiecia
podana na zaciski wynosi 600VDC lub
700Vg\sAC. Istnieje mozliwo$é pomia-
ru natezenia pradu specjalnymi cega-
mi pomiarowymi, bez konieczno$ci
rozlaczania polaczen badanego obwo-
du. HiTESTER jest dostosowany do
3 typéw cegéw produkowanych przez
firme HIOKI. Odpowiedni typ powi-
nien by¢ wybrany przed pomiarem
z menu konfiguracyjnego. Akcesoria te
nie sa jednak na wyposazeniu standar-
dowym.

Przyrzadem mozna wykonywaé po-
miary z trzema, wybieranymi przez
uzytkownika, okresami prébkowania
(FAST, MEDIUM, SLOW). Istnieje tez
mozliwo$¢ ustawienia recznego wy-
zwalania. W tym trybie pomiar naste-
puje tylko po naci$nieciu przeznaczo-
nego do tego celu klawisza lub po po-
jawieniu sie impulsu wyzwalajacego
na specjalnym wyprowadzeniu gniazda
EXT I/0. Dodatkowo, jeden z paramet-
réw pozwala na ustalenie opdzZnienia
miedzy sygnalem wyzwalajacym, a mo-
mentem dokonania pomiaru. Zakres
pomiarowy jest wybierany recznie lub
automatycznie. W praktyce moze sie
zdarzaé, ze wskazania przyrzadu beda
ulega¢ wahaniom wynikajacym np.
z niestabilno$ci zrédet referencyjnych
lub by¢ nastepstwem zmiany kabli po-
taczeniowych. W takiej sytuacji uzyt-
kownik moze z klawiatury , wywotaé“
procedure regulacji zera. Wskazane jest
wykonanie tej operacji zawsze na po-
czatku serii pomiaréw. Przy okazji
nalezy w tym miejscu wspomnieé, ze
w mierniku HITESTER mozna wprowa-

Tah. 2. Zakresy pomiarowe multimetru HITESTER 3238.

Mierzona wielkos$¢ Zakresy

Napigcie DC 199,99mV, 1999,99mV, 19,9999V, 199,999V, 1000,00V
Napigcie AC 1999,99mV, 19,9999V, 199,999V, 750,00V

Prad DC 199,99mA, 1999,99mA

Prad AC 199,99mA, 1999,99mA

Prad (pomiar cegami)

w zaleznosci od typu cegéw pomiarowych od 10A do 1000A

Czgstotliwo$¢

10Hz...30kHz (2000mV...700V)

Rezystancja

199,9990Q, 1999,99Q, 19,9999kQ, 199,999kQ, 19999,99kQ,
19,9999MQ, 100MQ

Rezystancja
(pomiar niskopradowy)

1999,990, 19,9999kQ, 199,999kQ, 19999,99kQ

Test potaczen
elektrycznych

2000Q, 100pA, 0,45V,
sygnat dZwigkowy dla potgczeri o rezystancji mniejszej od 50Q

Test diod 2000mV, 1mA

dzi¢ wlasna warto$¢ poziomu zerowe-
go, pelniacego role poziomu odniesie-
nia, co umozliwia wykonywanie po-
miaré6w wzglednych. Szkoda tylko, ze
wyniki nie moga byé¢ wtedy wysSwiet-
lane w skali logarytmicznej (w dB).
W trybie ,,FAST“, miernik dokonuje
(co 30 minut) automatycznie autokalib-
racji wzmocnienia i offsetu, co trwa
ok. 65ms. Jest wiec niezauwazalne
przez uzytkownika. Wyswietlany jest
wynik usrednienia kilku pomiaréw.
Liczbe te mozna ustala¢ w granicach
od 2 do 100.

Oprécz wymienionych wyzej funkcji
pomiarowych, za pomoca HiTESTER-a
mozna réwniez kontrolowaé, czy ba-
dana wielko§¢ nie przekracza wczes-
niej ustalonych przez uzytkownika
wartoéci progowych. Jest to doskonale
udogodnienie np. podczas selekcji ele-
mentéw ze wzgledu na wartosé
jakiego§ parametru lub sprawdzania
parametréw strojenia urzadzen na tas-
mie produkcyjnej. Komparator - na
przekroczenie zakresu - zawsze reagu-
je zapaleniem odpowiedniej lampki
oraz wystawieniem sygnalu Hi, Lo lub
In w gniezdzie EXT I/O (opcjonalnie
sygnalem dzwiekowym). Blad moze
by¢ sygnalizowany, gdy wartos¢ bada-
nego parametru wykracza poza usta-
wione progi, jak i wowczas, gdy
warto$§¢é parametru miedci sie w tym
zakresie.

Mozliwo§¢ sterowania przyrzadem
poprzez lacza RS232C lub GPIB, to
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naprawde olbrzymia zaleta wspoélczes-
nej aparatury pomiarowej, a wiec i Hi-
TESTER-a. Za ich pomoca, mozna wy-
bra¢ kazdy tryb pracy przyrzadu, usta-
wié dowolny parametr lub zakres po-
miarowy.

Bogata lista rozkazéw jest bardzo
dobrze opisana w instrukcji. Opisy sa
ilustrowane licznymi przykiadami. Za-
mieszczono takze dwa kréciutkie pro-
gramy pokazujace jak mozna samo-
dzielnie stworzyé zautomatyzowane
stanowisko pomiarowe. Nieco dziwny
wydaje sie by¢ tylko zastosowany je-
zyk, jakim jest N88BASIC. Ale BASIC,
jak to BASIC. Juz sama nazwa wska-
zuje, ze nie powinien mie¢ z nim trud-
nosci nawet poczatkujacy elektronik.
HiTESTER 1laczy sie z komputerem po-
przez gniazda !acz RS232C lub GPIB
znajdujace sie z tylu obudowy. Tam
tez jest ztacze EXT I1/O, przez ktére
mozna sterowaé przyrzadem za pomo-
ca sygnaléw elektrycznych, a nie za
pomoca transmitowanych do niego po-
lecen, jak w przypadku RS232C i GPIB.
Nie daje to oczywiScie pelnego kom-
fortu obstugi. Funkcje pomiarowe sa
wybierane w tym przypadku na zasa-
dzie wywolania jednego z trzydziestu
zaprogramowanych ustawien panelo-
wych, o ktérych byla mowa wczesniej.
Poprzez zlacze EXT I/O mozna dola-
czy¢ specjalna drukarke, dokumentu-
jaca wyniki pomiaréw w trakcie ich
przeprowadzania.

Mysle, ze laboratoryjny miernik
uniwersalny HITESTER raczej nie za-
interesuje elektronikéw amatoréw. Ci
beda wybiera¢ przyrzad dla siebie
spoér6d duzo mniejszych multimet-
row przenosnych. Na pewno jednak
odda on nieocenione ustugi w labo-
ratoriach szkolnych i uczelnianych,
warsztatach, serwisach i zaktadach
produkcyjnych.

Jarostaw Dolinski, AVT
jdolin@optimus.waw.pl

Dodatkowe informacje

Przyrzad do testow w redakcji udostepnita firma
Labimed, tel./fax: (22) 642-16-23 .
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