Rejestrator temperatury

Chyba kazdy z nas widzial przejez-
dzajace TIR-y z termoizolowanymi ko-
morami tadowniczymi. Znamy je z te-
go, ze gdy w letnie, upalne dni obo-
wiazuje zakaz poruszania sie pojazdéw
powyzej okreslonej masy, one wtasnie,
jako jedne z nielicznych, korzystaja
z ,prawa laski“. Musza dowiezé towar
na czas, w przeciwnym bowiem razie
moze on ulec zepsuciu sie lub znacz-
nie pogorszy¢ jako§é. Dotyczy to za-
réwno artykuléw zywnosciowych, jak
i wyrobéw chemicznych, roslin, czy
wreszcie dziel sztuki. Podczas trans-
portu i w czasie magazynowania, arty-
kuty te wymagaja niejednokrotnie bar-
dzo rygorystycznych warunkéw klima-
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tycznych, w tym temperatury przecho-
wywania. Nie trzeba by¢ specjalista od
zywienia, by zdawaé¢ sobie sprawe
z tego, ze kilkukrotnie zamrazane pro-
dukty zywnoS$ciowe, powinny byé wy-
eliminowane z uzycia. Producenci
wrazliwych produktéw, mimo zaufania
dla przewoznikéw, na pewno chcieli-
by mieé pelna kontrole nad losem
swoich wyrob6w podczas transportu.
Coraz wiecej firm polskich i zagranicz-
nych wychodzi im na przeciw.

W artykule przedstawiamy bardzo po-
reczny rejestrator temperatury o nazwie
LOGpen-10, oferowany przez firme Ad-
vantech. Jego niezwykle starannie wy-
konana obudowa z galwanicznie chro-
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Duze walory uzytkowe
przyrzqdow pomiarowych sq na
ogol kojarzone z pieknqg
obudowaq, czytelnym, duzym
wyswietlaczem, nienagannie
dzialajgcymi klawiszami
i przelqcznikami. Bezpowrotnie
minely czasy topornych obudéow
wykonanych z bakelitu,

a wychylowe wskazniki
wskazowkowe, mimo wielu ich
zwolennikow, zostaly prawie
w 100 procentach wyparte przez
wyswietlacze cyfrowe lub
graficzne. Mozna jednak
wykonaé przyrzaqd calkowicie
pozbawiony powyzszych cech,
a mimo to odznaczajqcy sie
duzq przydatnoscia, o czym -
mam nadzieje - Czytelnicow
przekonam tym artykufem.
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mowanej stali nierdzewnej, $§wiadczy
o tym, ze konstruktorzy doskonale zda-
wali sobie sprawe z tego, w jakich wa-
runkach bedzie w przyszlosci pracowal
ich wyr6b. Cala elektronika schowana
jest w rurce o diugosci 130mm i $redni-
cy 19mm. Do jednego konica obudowy
jest przykrecany mosiezny kolpak,
w ktérym umieszcza sie baterie litowa
rozmiaru 1/2AA, o napieciu 3,6V i po-
jemno$ci 900mAh. Wedlug producenta,
powinna ona wystarczy¢ na ok. 1-2 lat
pracy. Jej zywotno$é zalezy od tego, jak
czesto rejestrator bedzie komunikowal
sie z komputerem PC. Drugi koniec
obudowy jest zakonczony zakretka,
w ktérej znajduje sie okienko z pleksi,
przez ktére uzytkownik moze obserwo-
wacé migajaca lampke, sygnalizujaca sta-
tus urzadzenia. Obok niej znajduje sie
gniazdko typu minijack, stuzace do
podlaczania komputera. Aby zapewnié
wymagana hermetyczno$é, wszystkie
polaczenia obudowy, posiadaja gumowe
uszczelki. Trzeba jednak pamietaé, ze
zamkniete w obudowie powietrze za-
wsze bedzie zawieralo pewna ilo$¢ pa-
ry wodnej, zasysanej dodatkowo (przez
nieszczelnosci) po wyjeciu rejestratora
z komory chlodniczej, ktérego skrople-
nie osigdzie na elementach. Koniecz-
no$é¢ rozkrecania obudowy przy kazdo-
razowym dotaczaniu rejestratora do
komputera moze byé na dluzsza mete
dos¢ uciazliwa, lecz wydaje sie, ze jest
to jedyne, sensowne rozwiazanie,
uwzgledniajace bardzo réznorodne wa-
runki pracy urzadzenia.

Rejestrator LOGpen-10 nie posiada
zadnych elementéw sterujacych. Cala
jego obstuga odbywa sie zdalnie, ze
specjalnego programu dostarczanego
przez producenta. Program ten pracuje
w Srodowisku Windows 9x/NT i jest
instalowany z jednej dyskietki. Po wy-
braniu portu komunikacyjnego mozna
natychmiast przystapi¢ do pracy. Na
poczatku warto przetestowaé popra-
wnos$é polaczen i sprawno$é¢ samego
rejestratora, wywolujac z menu LOG-
pen polecenie TestLOGpen lub kliknaé
myszka na odpowiadajaca mu ikone.
Jesli wszystko jest w porzadku, to na
ekranie komputera powinno sie ukazaé
okno z wysSwietlona, aktualnie zmierzo-
na, wartoécia temperatury i odstep cza-
sowy, jaki bedzie uplywal miedzy ko-

lejnymi pomiarami. Nalezy jednak uni-
ka¢ nadmiernego korzystania z tego
polecenia, gdyz wtedy rejestrator
w spos6b ciagly korzysta z portu ko-
munikacyjnego, a to z kolei skraca zy-
wotnosé baterii.

Przed przystapieniem do rejestracji
nalezy ustali¢ jej parametry, do czego
stuzy polecenie Setup. W odpowied-
nim oknie (rys. 1) mozna ustawié¢ czas
wewnetrznego zegara RTC, zawartego
w rejestratorze oraz wybraé wartosé
gornej i dolnej temperatury alarmu.

LOGpen-10 nie posiada niestety
wskaznika stanu baterii. Jedyna wiec
mozliwoscia kontroli jej stanu jest
okre$lenie czasu jej wykorzystywania.
Aby informacja ta nie zagineta w trak-
cie 2-letniej eksploatacji, informacja
o dacie wymiany jest zapisywana
w wewnetrznej pamieci nieulotnej re-
jestratora i widoczna w oknie Setup,
w ktérym mozna ponadto ustawié¢ in-
terwal miedzy pomiarami (od 1 sekun-
dy do 18,2 godzin), wybra¢ jednostke
wyswietlanej temperatury (°C, F) oraz
ustali¢ tryb rejestracji. Wszystkie po-
miary sa zapisywane réwniez w pamie-
ci nieulotnej, nie ulegaja wiec utracie
nawet przy braku zasilania. Odlaczenie
baterii na dluzej niz 30 sekund, powo-
duje jednak zatrzymanie wewnetrzne-
go zegara. Moze sie zdarzyé, ze uzyt-
kownik nie zdazy odczyta¢ danych
przed czasem calkowitego zapelnienia
pamieci. Mozliwa liczba danych wyno-
si 4000 (opcjonalnie 8000), co przy
prébkowaniu 1-sekundowym daje czas
pomiaru réwny 1 godz. 6 min 40 s.

W jednym z tryb6w rejestrator zakon-
czy zapisywanie wynikéw po zapelnie-
niu pamieci, w drugim za$ prébki beda
cyklicznie zapisywane w calym dostep-
nym obszarze. Aby zagwarantowac
pewna identyfikacje wynikow, kazdy
egzemplarz rejestratora posiada swoj
wlasny, niepowtarzalny numer seryjny
widoczny w oknie Setup i umieszczany
na wydrukach oraz zapisywany na dys-
ku wraz z danymi. Dodatkowo, w celu
fatwiejszej identyfikacji wynikéw, uzyt-
kownik moze zdefiniowaé¢ dwie wlasne,
5-znakowe etykiety, ktére réwniez beda
sie pojawialy razem z danymi.

Po ustawieniu daty i czasu rozpocze-
cia rejestracji oraz kliknieciu na klawisz
Setup, rejestrator przechodzi w stan czu-
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nie przekroczona ktérakolwiek
z ustawionych warto$ci temperatur
alarmowych, kolor zmieni sie na
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czerwony.

Tah.1 Parametry rejestratora LOGpen-10.

Zakres mierzonych temperatur ........... -40°C...80°C

Temperatura przechowywania.. -40°C...80°C

Rozdzielczo$¢ temperatury ....... ... 0,5°C

Doktadnos$¢ pomiaru temperatury .................. +1°C
Szybko$¢ odpowiedzi na zmiang

temperatury ........cccoeee.. 0,6°C/min (w powietrzu)

Maksymalna liczba probek ...........ccccevevrinnee. 4000

(mozliwosc rozszerzenia do 8000)

Doktadnosc zegara............ccvceneee. <40s na miesiac

Zakres interwatéw prébkowania.............. 1s...18,2h

Zasilanie ........ Bateria litowa 3,6V, rozmiar 1/2 AA,

pojemno$¢ 900mAh

Czas pracy na jednej baterii ............cccc........ 1...2 lat

(zalezny od czestoSci komunikowania sie

z komputerem)

Wymiary ............ dtugo$¢ 130mm, Srednica 19mm

MaSE ..o 1209

Aby odczytaé zarejestrowane dane,
nalezy LOGpen-10 polaczy¢ z kompute-
rem, uruchomié wspétpracujacy z nim
program i wybraé polecenie Off-Load.
Po kilku sekundach dane ukaza sie na
ekranie w postaci tabelarycznej, wraz ze
wszystkimi parametrami rejestracji (rys.
2). Wybierajac zakladke ,,Trend“ moz-
na przej$¢ do graficznej prezentacji wy-
nikéw (rys. 3). Widoczne w okienku
dane przewija sie specjalnymi klawisza-
mi ekranowymi (suwakami) lub mysz-
ka po nacis$nieciu jej prawego przycis-
ku. Poszczegdlne fragmenty wykresu
moga byé¢ powiekszane poleceniem
Zoom. Je$li zachodzi potrzeba ich do-
ktadniejszej analizy, to na pewno cen-
na zaleta bedzie mozliwo$é bezposred-
niego zapisywania tych wynikéw w for-
macie Excela, w ktérym uzytkownik
moze zrobi¢ juz prawie wszystko. Pro-
gram potrafi tez zapisywa¢ dane w for-
macie *.csv (plik tekstowy z separacja
danych za pomoca przecinkéw). Nie
trzeba chyba dodawaé, ze wydrukowa-
nie wynikéw rejestracji nie bedzie zad-
nym kiopotem. Program umozliwia na-
wet do$¢ dowolne usytuowanie wykre-
su na kartce, ustalenie jego rozmiaru,
orientacji wydruku i liczby szczegétow.

Przystepujac do testowania rejestra-
tora zastanawialem sie, jak przyrzad
ten bedzie sie zachowywal w sytuacji
naglej zmiany temperatury. Obudowa
przyrzadu wraz z wypelniajacym je po-
wietrzem, a do tego jeszcze obudowa
elementu pomiarowego, stanowia uktad
o pewnej bezwladnos$ci termicznej. Od-
powiedZ rejestratora w takim przypad-
ku, na pewno wiec nie bedzie natych-
miastowa, a zdolno$¢ do nadazania za
naglymi zmianami temperatury moze
determinowaé przydatno$é urzadzenia
w pewnych zastosowaniach. Producent
podaje, ze szybkosé¢ odpowiedzi wyno-
si 0,6°C na minute, co mniej wiecej
potwierdzily eksperymenty. W praktyce
wynik ten byt nawet nieznacznie lep-
szy, bo wynosit ok. 1°C/min.

W zasadzie mozna stwierdzié¢, ze re-
jestrator LOGpen-10, jest wykonany pra-
wie perfekcyjnie. Jedynym, dos¢ irytu-
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jacym mankamentem jest to, ze pro-
gram obstugujacy go nie potrafi zapa-
mieta¢ folderu, do ktérego uzytkownik
chcialby zapisywaé¢ swoje pliki. Z upo-
rem maniaka, zawsze proponuje okien-
kowy pulpit. Inna niedogodnoscia jest
brak mozliwosci recznego zainicjowania
rejestracji. Mozna wprawdzie w progra-
mie okresli¢ date i godzine rozpoczecia
zapisywania wynikéw pomiaréw, ale
nie zawsze da sie przewidzie¢ czas, ja-

ki uptynie od programowego wystarto-
wania urzadzenia do momentu, gdy po-
winien on zaczaé rejestrowa¢ wartosci
temperatury. Ograniczenie to wynika
jednak najprawdopodobniej z zalozenia
zachowania maksymalnej szczelnosci
obudowy. Na pochwale zasluguje bar-
dzo starannie opracowana instrukcja
obstugi, wydrukowana w formacie za-
ledwie 11x8,5cm. W komplecie uzyt-
kownik dostaje do$¢ nietypowy prze-

woéd polaczeniowy rejestratora z kompu-
terem, zakonczony z jednej strony wty-
kiem minijack, z drugiej za$ standardo-
wym Canonem 9-pinowym.

Jarostaw Dolinski, AVT
jdolin@optimus.waw.pl

Dodatkowe informacje

Przyrzad do testow w redakcji udostepnita firma
Elmark, tel./fax. (22) 821 30 54, www.elmark.com.pl
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