PROGRAMY

Profesjonalny system wspomagajacy projektowanie uktadow elektronicznych

Zapraszamy do lektury
ostatniej juz czesci artykulu
o systemie ORCAD. Mamy
nadzieje, ze cykl artykulow
pozwolil naszym Czytelnikom
wyrobi¢ sobie wilasny poglad
na temat prezentowanego

oprogramowania. Ulatwit

takze pierwszy kontakt z tym
produktem. Kontynuujemy
prezentacje edytora PCB.

Podobnie jak w dwoéch

poprzednich czesciach,
opiszemy kolejne czynnosci
prowadzqce do otrzymania
pelnej dokumentacji projektu

obwodu drukowanego.

/
Edytor plytek drukowanych, czes¢ 3

Po ustawieniu parametréow i wilasci-
wosci projektowanej plytki, mozemy
rozpoczaé rozmieszczanie elementéow.
Edytor LAYOUT umozliwia rozmiesz-
czanie reczne lub automatyczne przy
wykorzystaniu funkcji autoplacement.
Niezaleznie od tego, czy stosowaé be-
dziemy funkcje autoplacement, czy
tez poszczegblne komponenty ukladac
bedziemy recznie, w LAYOUT mamy
do dyspozycji kilka funkcji wspoma-
gajacych ten etap projektowania.
W przypadku stosowania trybu auto

s PR it

Rys. 16.
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w pierwszym kroku nalezy wybrac
strategie rozmieszczenia elementéw,
definiowana w odpowiednim pliku
z opisem strategii (strategy file). Edy-
tor LAYOUT =zawiera w bibliotekach
kilka plikéw strategii determinujacych
dziatanie funkcji automatycznego roz-
mieszczania komponentéw w zalez-
noéci od réznych parametréw. Opis
wszystkich dostepnych plikéw tego
typu dostarczany jest w dokumentacji
edytora LAYOUT. Wybér pliku strate-
gii dokonywany jest za pomoca pole-

cenia LOAD dostepnego
w= z poziomu MENUS>FILE.
._ Wyglad okna programu po
wczytaniu przykladowej
listy potaczen pokazano
na rys. 16.

Ukladanie elementéw na
plytce moze byé realizowa-
ne na rézne sposoby. Mo-
zemy mianowicie wybraé
polecenie autoplace w od-
niesieniu do wszystkich
elementéw projektu, roz-
mie$ci¢ elementy recznie
wykorzystujac mozliwosc
ich grupowania lub ulozy¢
je indywidualnie.

Pierwszy sposéb moze byé stosowany
do szerokiej gamy réznych projektow,
niezaleznie od stopnia ich skompliko-
wania, ijest calkowicie automatyczny.
W tym przypadku edytor sam troszczy
sie o poprawne rozmieszczenie kompo-
nentéw, uwzgledniajac przy tym ges-
tos¢ polaczen, z jaka bedzie musial po-
radzi¢ sobie autorouter. Alternatywna
metoda projektowania jest samodzielne
polaczenie wybranych komponentéw
w grupy. Cze$é lub calosé pracy wyko-
nujemy wowczas recznie. Grupowanie
dowolnej liczby elementéw - reprezen-
tujacych specyficzna czes¢ uktadu elek-
tronicznego, np. obwdéd =zasilajacy -
gwarantuje nie tylko minimalizacje
diugosci potaczen, ale pozwala réwniez
na ulokowanie powiazanych funkcjo-
nalnie komponentéw w tym samym
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obszarze ptytki. W przypadku projekto-

wania ptytki z zastosowaniem grupowa-

nia elementéw mozemy wspomagaé sie
funkcja autoplacement.

Trzecim sposobem rozmieszczania
elementéw jest tzw. individual compo-
nent placement. Polozenie dowolnego
elementu mozemy w tym przypadku
okresli¢ samodzielnie, przy czym ewen-
tualne wsparcie funkcji autoplacement
polega na automatycznym przesuwaniu
komponentéw znajdujacych sie juz na
plytce, gdy aktualnie nanoszony ele-
ment powoduje z nimi kolizje.

Uruchomienie funkcji autoplacement
w odniesieniu do wszystkich kompo-
nentéw danego projektu jest bardzo
proste. W tym celu wystarczy kliknac
na poleceniu BOARD znajdujacym sie
w MENU>AUTO>PLACE. Dzialanie tej
funkcji jest realizowane w pieciu fazach
glownych, ktére powtarzane sa okreslo-
na liczbe razy, a kazde powtérzenie
moze przy tym zawiera¢ kilka prob.
Gléwne fazy realizacji funkcji to:

- Faza 0 - PROXIMITY PLACE - anali-
za powiazan elementéw z uwzgled-
nieniem wystepujacych pomiedzy ni-
mi polaczen elektrycznych.

- Faza 1 - ASSIGN CLUSTERS - pota-
czenie elementéw powiazanych elek-
trycznie w grupy, tzw. clusters. Pro-
ces ten nie dotyczy komponentéw
zgrupowanych przez uzytkownika
oraz umocowanych (pojecie to omo-
wimy za chwile).

- Faza 2 - PLACE CLUSTERS - analiza
polaczen elektrycznych miedzy po-
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szczegblnymi (wyznaczonymi wczes-

niej) grupami elementéw oraz pomie-

dzy grupami elementéw, a elementa-

mi umocowanymi.

- Faza 3 - PROXIMITY PLACE - roz-
mieszczenie elementéw na plytce
przeprowadzone na podstawie analiz
wykonanych w poprzednich fazach.

- Faza 4 - SWAP COMPS - zamiana
miejscami elementéw sasiadujacych
ze soba i sprawdzenie czy mozna
woéwcezas zredukowaé diugosci pota-
czen i liczbe skrzyzowan wytycza-
nych Sciezek.

- Faza 5 - ADJUST COMPS - sprawdze-
nie i ewentualna korekta polozenia
elementéw nachodzacych na siebie.
Poza opisanymi powyzej, w LAYOUT

dostepne sa jeszcze inne fazy dzialania

funkcji autoplacement. Ich aktywacja
oraz zmiana parametrow dzialania po-
szczegblnych faz realizowana jest po-
przez okno PLACE PASS (rys. 17), kt6-
re uruchamiamy poleceniem PLACE-

MENT STRATEGY z poziomu ME-

NU>OPTIONS. Edycja wtadciwosci

zwiazanych z poszczegdélnymi fazami

jest mozliwa po dwukrotnym kliknieciu
lewym klawiszem myszki na wybranej
komoérce okna PLACE PASS. Wykona-
nie tej operacji powoduje bowiem uru-
chomienie okna EDIT PLACE PASS

(rys. 18), pozwalajacego modyfikowac

parametry realizacji opisanych faz.

Po uruchomieniu funkcji autoplace-
ment, proces rozmieszczania elementéw
realizowany jest automatycznie, a pro-
centowy postep wykonania jest od-
zwierciedlany na pasku statusu w dol-
nej czeéci okna gltéwnego. W przypad-
ku, gdy projektowany obwéd drukowa-
ny zawiera komponenty, ktérych polo-
zenie na plytce jest Scisle okreélone,
przed wykonaniem funkcji autoplace-
ment powinniémy je odpowiednio ,za-
bezpieczy¢“. Dotyczy to najczesciej ta-
kich elementéw, jak réznego rodzaju
zlacza, otwory montazowe, itp., ktére
ze wzgledow mechanicznych lub ter-
micznych (lokalizacja radiator6w) mu-
sza by¢ ulokowane w okreSlonym miej-
scu. Jezeli nasz projekt zawiera podob-
ne elementy, powinnis$my je najpierw
umies$ci¢ w zadanym miejscu recznie,
a nastepnie (przed wykonaniem funkcji
autoplacement) zaznaczy¢ jako FIXED
lub LOCKED.

Operacja ,kotwiczenia“ elementu
(grupy elementéw) polega na jego za-
znaczeniu lewym klawiszem myszki
i wybraniu polecenia FIX lub LOCK
z pop-menu. Polecenie LOCK dziata
w sposéb tymczasowy, a zdjecie bloka-
dy nastepuje po kliknieciu w zakotwi-
czony element, a nastepnie wybraniu
polecenia OK w uaktywnionym
wowczas okienku dialogowym. W przy-
padku polecenia FIX, proces odkotwi-
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czania jest nieco bardziej zlozony
i mozliwy tylko z okna EDIT COMPO-
NENT, ktére otwieramy np. poprzez
klikniecie na interesujacym nas ele-
mencie lewym klawiszem myszki i wy-
braniu polecenia PROPERTIES. W uak-
tywnionym w ten sposéb oknie dialo-
gowym EDIT COMPONENT (rys. 19)
nalezy usuna¢ znacznik w polu FIXED.
Jak latwo sie domysli¢, komenda FIX
skierowana jest raczej do tych fragmen-
tow projektu, ktérych lokalizacja na
plytce powinna by¢ stata (np. otwory
montazowe) natomiast LOCK dla tych
elementéw, ktére chcemy ,zabezpie-
czy¢“ chwilowo.

W przypadku ,recznego“ rozmieszcza-
nia, elementy projektowanego ukladu
mozemy ukltadaé¢ indywidualnie lub
grupami. W celu zgrupowania okreslo-
nych elementéw nalezy je zaznaczy¢
lewym przyciskiem myszki przy wcis-
nietym klawiszu CTRL, otworzy¢ okno
EDIT COMPONENT (w spos6b opisany
powyzej), a nastepnie w polu GROUP
poda¢ numer, ktéry bedzie definiowat
dana grupe elementéw. W celu umie-
szczenia grupy w okres$lonym miejscu
plytki nalezy klikna¢ na ikonie COM-
PONENT (na palecie narzedzi), wybrac
komende SELECT ANY z pop-menu
i w otwartym w ten sposéb oknie COM-
PONENT SELECTION CRITERIA (rys.
20) w polu GROUP NUMBER wprowa-
dzi¢ odpowiedni numer grupy i klikna¢
OK. Wybrana grupe elementéw usta-
wiamy w zadanym miejscu za pomoca
myszki. po wybraniu z pop-menu pole-
cenia MAKE. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze
poszczegblne grupy elementéw w trybie
RECONECT prezentowane sa na moni-
torze jako okregi o okreslonej powierz-
chni (uruchomienie trybu RECONECT
nastepuje po wecisnieciu ikony RECO-
NECT, znajdujacej sie na palecie narze-
dzi). Po recznym ustawieniu grupy
w wybranym miejscu na ptytce, ele-
menty skladowe mozemy rozdzieli¢ po-
leceniem BREAK dostepnym z poziomu
pop-menu.

Edytor LAYOUT pozwala réwniez na
automatyczne ustawianie elementéw
zgrupowanych. Nalezy w tym wypadku
klikna¢ lewym klawiszem myszki na
zadanej grupie, a nastepnie wybra¢ ko-
mende QUICK PLACE dostepna pod
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prawym klawiszem. Po rozlozeniu ele-
mentéw mozemy przejs¢ do wytyczania
sciezek potaczeniowych. Zanim roz-
poczniemy ten etap warto przeanalizo-
wac gesto$¢ polaczen wystepujaca przy
przyjetym rozkladzie elementéw oraz
sprawdzi¢ czy na biezacym etapie pro-
jekt nie zawiera bledéw. Analiza gesto-
$ci polaczen przeprowadzana jest przez
edytor automatycznie, a odpowiednia
funkcje odzwierciedlajaca wyniki anali-
zy uruchamiamy za pomoca polecenia
DENSITY GRAPH dostepnego z pozio-
mu MENU>VIEW. Uzycie tego polece-
nia powoduje uruchomienie okna DEN-
SITY (rys. 21), ktére w spos6b graficz-
ny prezentuje zageszczenie polaczen na
projektowanej ptytce.

Sprawdzenie projektu pod katem
ewentualnych bledéw w zakresie roz-
mieszczenia elementéw przeprowadza-
my za pomoca polecenia DESIGN RU-
LE CHECK dostepnego z poziomu ME-
NU>AUTO. Uzycie tego polecenia po-
woduje uaktywnienie okna CHECK DE-
SIGN RULES, w ktérym nalezy zazna-
czy¢ pole PLACEMENT SPACING VIO-
LATIONS, a nastepnie klikna¢ OK.
W przypadku stwierdzenia bledéw, edy-
tor automatycznie zaznacza je odpo-
wiednimi znacznikami i sygnalizuje do-
datkowym komunikatem.

LAYOUT umozliwia wytyczanie
sciezek polaczeniowych miedzy ele-
mentami recznie lub automatycznie.
Zanim rozpoczniemy wytyczenie 3cie-
zek nalezy jeszcze: okresli¢ warstwy,
na ktérych beda wytyczane S$ciezki,
zdefiniowaé¢ przelotki pomiedzy wars-
twami, ustawié¢ wtasciwoéci §ciezek
i zaladowa¢ odpowiedni strategy file
(okresli¢ strategie wytyczania). Wy-
branie warstw, ktére beda wykorzys-
tywane podczas wytyczania S$ciezek
moze by¢ przeprowadzone w oknie
LAYERS, ktére jest uaktywniane pole-
ceniem SELECT FROM SPREADSHEET
dostepnym z poziomu MENU>TO-
OL>LAYER. W celu wtaczenia lub
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wylaczenia danej warstwy nalezy
w oknie LAYERS (rys. 22) kliknaé¢
dwukrotnie na odpowiednim wierszu,
a nastepnie w uruchomionym w ten
spos6b oknie EDIT LAYER (rys. 23)
zaznaczy¢ opcje ROUTING LAYER lub
UNUSED ROUTING. W przypadku
plytek dwu i wiecej warstwowych na-
lezy sprawdzi¢ jakiego typu przelotki
zostana zastosowane do polaczen mie-
dzy warstwami. Weryfikacje i ewentu-
alng zmiane parametréw przelotek
umozliwia okno PADSTACK, ktére
mozemy wywolaé poleceniem SELECT
FROM SPREADSHEET z MENU-
>TOOL>PADSTACK. Po dwukrotnym
kliknieciu lewym klawiszem myszki
na wybranym wierszu okna PADS-
TACK nastepuje uaktywnienie okna
EDIT PADSTACK LAYER umozliwia-
jacego wprowadzenie zmian parame-
trow wybranej przelotki (via).
Kolejna sprawa, na ktéra powinnismy
zwr6ci¢ uwage zanim rozpoczniemy
wytyczanie polaczen to ustawienie pa-
rametréow $ciezek. Dostep do wtasci-
mu okna NETS, ktére mozemy otwo-
rzy¢ poleceniem SELECT FROM SPRE-
ADSHEET dostepnym w MENU-
>TOOL>NET. Podobnie jak w przypad-
ku przelotek, okreslenie poszczeg6lnych
parametréw Sciezek jest mozliwe po
uruchomieniu okna EDIT NET (rys. 24)
przez dwukrotne klikniecie lewym kla-
wiszem myszki w obszarze okna NETS.
Szerokos§¢ wybranej(-ych) $ciezek
ustalamy podajac warto$ci parametréw
MIN WIDTH, CON WIDTH i MAX
WIDTH. Definiuja one odpowiednio:
szeroko$§¢ minimalna, preferowana
i maksymalna. W obszarze okna EDIT
NET mozliwa jest réwniez zmiana prio-
rytetu danej Sciezki lub grupy Sciezek
w procesie wytyczania polaczen. Okres-
la to parametr WEIGHT. Im wyzsza jest
warto§¢ wprowadzona w polu WEIGHT,
tym wyzszy priorytet Sciezki. Ostatnia
czynno$cia jaka nalezy wykonaé przed

uruchomieniem autoroutera jest wyboér
pliku strategii. Odbywa sie to tak sa-
mo jak w przypadku funkcji autoplace-
ment z tym, ze pliki strategii definiuja-
ce dziatanie autoroutera maja rozszerze-
nie *.SF. Edytor LAYOUT pozwala na
modyfikacje parametréw okreslonych
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w plikach strategii *.SF. Dostep do
ustawienn tych parametréw mozliwy
jest z poziomu MENU>OPTIONS-
>ROUTE STRATEGIES. Nieumiejetna
zmiana ustawien domy$lnych moze
jednak wplynaé¢ negatywnie na prace
autoroutera.

Uruchomienie funkcji automatyczne-
go wytyczania Sciezek (dla wszystkich
elementéw i polaczen, ktére sa udo-
stepnione dla routera) odbywa sie za
pomoca polecenia BOARD znajdujacego
sie w MENU>AUTO>AUTOROUTE.
Proces mozemy réwniez przeprowadzic¢
dla wybranych sciezek lub elementéw.
Jezeli chcemy np. wytyczyé¢ Sciezki
zwiazane z pojedynczym elementem,
nalezy wybra¢ polecenie COMPONENT
z MENU>AUTO>AUTOROUTE,
stepnie wskaza¢ element myszka. Auto-
matyczne wytyczanie Sciezki dla wy-
branego polaczenia mozliwe jest po
kliknieciu ikony AUTOPATH ROUTE
MODE na palecie narzedzi, zaznaczeniu
polaczenia i wybraniu polecenia FI-
NISH z pop-menu.

Dowolny komponent lub $ciezke mo-
zemy rowniez zablokowaé dla routera.
W przypadku komponentu odbywa sie
to w oknie EDIT COMPONENT poprzez
usuniecie znacznika w polu ROUTE
ENABLED, natomiast wylaczenie $ciezki
odbywa sie w ten sam sposéb, ale w ok-
nie EDIT NETS. W LAYOUT wytyczanie
Sciezek moze odbywaé sie caltkowicie
recznie lub przy wsparciu autoroutera.
Wybér trybu odbywa sie za pomoca
ikon AUTOPATH ROUTE MODE, SHO-
VE TRACK MODE, EDIT SEGMENT
MODE, ADD/EDIT ROUTE MODE. Wie-
cej informacji na ten temat mozna
znalezé w systemie pomocy i dokumen-
tacji systemu.

Po wytyczeniu Sciezek potaczenio-
wych warto skorzysta¢ z pozytecznej
funkcji CLEANUP DESIGN dostepnej
z poziomu MENU>AUTO, ktéra opty-
malizuje trasy Sciezek i usuwa bledy,

a na-
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ktére mogly ewentualnie pojawi¢ sie i =
podczas dzialania autoroutera. Paramet- e
ry funkcji okreslamy w oknie CLEAN- I — Lo
UP DESIGN (rys. 25). Widok zaprojek- U Comp Ooilam SWEErked [ Mek Lasgé i)
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niczne Orcad Visual CADD 2D Drafting [F P Fgart: [0
(kompatybilny z DXF/DWG ACAD v.12),
Pro/ENGINEER, SDRG, Solid Edge, CA- =] ity | Comcat
TIA (IDF 2.0). Przed wykonaniem doku- Rys. 28.

mentacji nalezy wywota¢ funkcje BACK
ANNOTATE z poziomu MENU>AUTO,
ktéra pozwala na automatyczne zaktua-
lizowanie schematu utworzonego w edy-
torze CAPTURE pod katem zmian wpro-
wadzonych w edytorze LAYOUT. Pro-
jekt mozemy ponadto uzupetnié¢ o infor-
macje dodatkowe, np. wymiary ptytki,
otwor6w montazowych itp. ktére moga
by¢ pomocne na etapie produkc;ji.
Wiekszoé¢ funkcji zwiazanych z wy-
konaniem dokumentacji produkcyjnej,
wlaczajac podglad poszczegélnych
warstw, jest dostepna w oknie POST
PROCES, ktére wywolujemy poleceniem
POST PROCESS SETTINGS z poziomu
MENU>0OPTIONS. Dwukrotne klikniecie
lewym klawiszem myszki na wierszu
zwiazanym z dana warstwa uruchamia
okno POST PROCESS SETTINGS po-
zwalajace na edycje danych. Podglad
wybranej warstwy umozliwia polecenie
PREVIEW dostepne w pop-menu (rys.
27). Wykorzystujac funkcje PREVIEW
mozemy sprawdzié czy poszczegblne
warstwy ,wygladaja“ poprawnie i za-
wieraja wszystkie elementy sktadowe.
Do generowania zbioréw wynikowych
stuzy polecenie RUN POST PROCES-
SOR dostepne w MENU>AUTO. Po

uruchomieniu tej funkcji odpowiednie
pliki tworzone sa automatycznie, zgod-
nie z parametrami ustawionymi w oknie
POST PROCESS SETTINGS.

Edytor LAYOUT umozliwia wygene-
rowanie raportéw zawierajacych infor-
macje dotyczace poszczegbélnych ele-
mentéw projektu. Typ(-y) raportu okre-
s§lamy w oknie GENERATE RAPORTS
(rys. 28), ktére wywolujemy polece-
niem CREATE RAPORTS z poziomu
MENU>AUTO.

Edytor LAYOUT zawiera wiele innych
funkcji ultatwiajacych projektowanie ob-
woddéw drukowanych, ktérych nie uda-
fo nam sie tutaj zaprezentowaé. Wszys-
tkich zainteresowanych uzyskaniem
szerszych informacji na temat mozliwos-
ci ORCAD'a odsylamy do dokumentacji
tego produktu, ktéra jest dostepna réw-
niez w postaci elektroniczne;j.

RK

Dodatkowe informacje

Oprogramowanie do testéw udostepnita redakcji
firma RK-System, tel. (22) 724-30-39.

Ewaluacyjna wersja OrCAD-a 9.1 znajduje sie na
plycie CD-EP9/2001B.
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