PROJEKTY

Zdalnie sterowana karta

przekaznikow
AVT-5046

Uktady tak uniwersalne,

jak prezentowany w artykule,
cieszq sie wsréd naszych
Czytelnikéw ogromnym
powodzeniem. Bezprzewodowo
sterowany zespél przekaznikéw
moze bowiem znalez¢ bardzo
wiele zastosowan. Czekamy
na Wasze opinie i przyklady
aplikacji.

Stosowanie
kart rozszerzajacych
o budowie podobnej do przed-
stawionej w artykule pozwala na
zwiekszenie mozliwosci systeméw
sterowania, np. zwiekszenia licz-
by portéw procesora czy zwiek-
szenia wydajnoéci pradowej wyjsé
sterujacych. Mozna takze zrezyg-
nowa¢ z komunikacji przewodo-
wej 1 sterowaé przekaznikami,
a wiec wlaczaé i wylaczaé jakies
urzadzenia bezprzewodowo. Ma-
my wtedy mozliwo$é¢ zmiany po-
tozenia nadajnika czy odbiornika,
jest takze mozliwe sterowanie jed-
nego modulu odbiorczego z kilku
nadajnikéw. W pewnych warun-
kach, gdy nie ma mozliwoSsci
ulozenia kabla lub gdy jest to
z jakich§ powodéw bardzo klopot-
liwe, sterowanie radiowe jest je-
dynym mozliwym rozwiazaniem.

Prezentowane w artykule urza-
dzenie umozliwia sterowanie o0§-
mioma urzadzeniami za pomoca
klasycznych przekaznikéw elektro-
mechanicznych o duzej obciazal-
noéci stykéw. Komunikacje pomie-
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: dzy karta
7 a urzadze-
niem steruja-
cym mozna zre-
alizowaé trzema sposobami:

- za pomoca portu szeregowego
(bezprzewodowo),

- za pomoca portu réwnoleglego
lub innego interfejsu (bezprze-
wodowo),

- za pomoca portu réwnoleglego
lub innego interfejsu dolaczonych
bezposrednio (przewodowo).
Zastosowanie transmisji bez-

przewodowej ma jeszcze oprocz
wielu zalet, jedna wazna wtasci-
wo$¢: nadajnik nie ma polaczenia
galwanicznego z odbiornikiem, nie
ma wiec mozliwo$ci uszkodzenia
nadajnika w przypadku uszkodze-
nia uktadéw wykonawczych od-
biornika.

W przypadku zastosowania kar-
ty jako sterownika Swiatel, mozna
odbiornik umiesci¢ przy zar6éw-
kach, np. na zewnatrz budynku,
i sterowaé¢ nimi z domowego kom-
putera. Mozna zmienia¢ spos6b
sterowania (szeregowe lub réwno-
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Rys. 2. Schemat elektryczny odbiornika.
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej nadajnika.

us4

legte) bez ingerencji w modutl wy-
konawczy. Ma to szczeg6lnie zna-
czenie, gdy karta steruje urzadze-
niami zasilanymi napieciem 220V,
poniewaz uzytkownik nie ma kon-
taktu z napieciem niebezpiecznym
dla zycia.

Opis ukladu

System sterowania przekazni-
kami sklada sie z dwéch modu-
té6w: nadajnika i odbiornika. Sche-
mat elektryczny nadajnika przed-
stawiono na rys. 1.

Zdalnie sterowana karta przekaznikéw

zastosowano zintegrowany modut
nadajnika 433MHz (uktad US4).
Aby sygnaly wysylane droga ra-
diowa byly rozréznialne tylko
przez wspoélpracujacy z nadajni-
kiem odbiornik niezbedne byto
zastosowanie kodowania trans-
misji. Do tego celu zastosowano
ukltad UM3758-108A. Posiada on
10 wejs¢ kodujacych oraz mozli-
wo8¢ przestania wraz z kodem
identyfikujacym jednego bajtu da-
nych. Dodatkowa zaleta tego ukla-
du jest mozliwo$¢ pracy zaré6wno
w uktadzie nadajnika jak i odbior-
nika, w zaleznos$ci od poziomu
napiecia wystepujacego na wej-
§ciu MOD.

W przypadku zastosowania
uktadu w nadajniku zwieramy wej-
s§cie MOD do plusa zasilania. Na
wyjéciu TRO pojawia sie wowczas
ciag bitéw reprezentujacy stany
logiczne na wejsciach D1...D8 oraz
wejéciach kodujacych A1...A10.
Sygnal cyfrowy =z wyjscia TRO
ukladu US2 moduluje sygnat
no$ny uktadu nadajnika RT1. Po-
niewaz sygnaly wejsciowe moga
by¢ podawane zar6wno réwnolegle
jak i szeregowo, zastosowano dwa
zlacza przystosowane do pracy
w danej konfiguracji. W przypadku
sterowania réwnolegtego dane wej-
Sciowe nalezy doprowadzi¢ bezpo-
srednio do zlacza CON3. W tym
przypadku uklad procesora US1
nalezy zdemontowaé. Sygnaly ste-
rujace moga pochodzi¢ np. z portu

réwnolegtego lub z dolaczonej kla-
wiatury. Jezeli zachodzi potrzeba
sterowania poprzez port szerego-
wy, nalezy zamontowa¢ uklad US1.
Procesor ma za zadanie zamiane
danych pochodzacych z portu sze-
regowego RS232 do postaci row-
noleglej. W celu konwersji sygna-
6w RS232 (-15V, +15V) na syg-
naly o poziomach napiecia +5V,
0V, =zastosowano transoptor TS.
Wraz z rezystorem R1 i dioda D1
stanowi on konwerter poziomoéw
odwracajacy jednoczes$nie faze. Re-
zystor R1 ogranicza prad plynacy
przez diode transoptora, a dioda
D1 zabezpiecza ja przed przebi-
ciem przy polaryzacji wsteczne;j.
Stosowanie wyspecjalizowanego
konwertera napieé¢, na przyklad
ukladu MAX232, okazalo sie zbed-
ne, gdyz dane przesylane sa tylko
w jedna strone, od komputera do
procesora z predkoscia 1200b/s. Za-
stosowany transoptor doskonale
spelnia swoje zadanie, a przy tym
uzyskuje sie izolacje galwaniczna
pomiedzy komputerem a ukladem
nadajnika. Pozwolilo to réwniez
na zmniejszenie wymiaréw plytki
nadajnika.

Na rys. 2 przedstawiono sche-
mat modulu odbiorczo-wykonaw-
czego. Gléwnym elementem
(oprécz odbiornika US3) jest uktad
US1 zastosowany réwniez w na-
dajniku. Tutaj, po zwarciu wejscia
MOD do masy, pelni role deko-
dera identyfikujacego kodowany

CON2

CON3 CON4 CONS

CONB

CON? CON8 CONS

Zadaniem nadajni-

ka jest przetworzenie | [
sygnaléw sterujacych
(podawanych szerego-
wo, badz réwnolegle)
na fale elektromagne-

tyczna. Zbudowany
jest on z czterech
uktadéw scalonych

oraz kilku elementéw
biernych. W ukladzie

(]

zasilania zastosowano
stabilizator napiecia
+5V (uktad US3) oraz
kondensatory filtruja-
ce C1, C2 i C3. Dioda
prostownicza D2 za-
bezpiecza uktad przy
nieodpowiedniej pola-
ryzacji napiecia zasi-
lania. Jako element
przetwarzajacy napie- o
cie elektryczne na fale

elektromagnetyczna
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej odbiornika.
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Rys. 5. Konfiguracja portu
szeregowego.
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sygnal z nadajnika. Na wejsciach
kodujacych A1..A10 ustawiamy
kod, taki jak w nadajniku, wypro-
wadzenia D1..D8 pelnia funkcje
wyjs¢ danych. Do wejscia RXI
doprowadzony jest sygnat z od-
biornika radiowego (uktadu US3).
Dekoder UM3758 odbiera i anali-
zuje sygnaly pojawiajace sie na
wejéciu RXI. Jezeli dwa kolejne
pakiety danych sa identyczne,
a nastawiony kod odbiornika jest
zgodny z kodem nadajnika, wtedy
nastepuje przepisanie bajtu da-
nych na wyjsécia D1...D8. W wersji
A ukladu UMS3758-108 dane sa
zatrzaskiwane w wewnetrznych
buforach i przetrzymywane do
czasu kolejnego poprawnie ode-
branego pakietu danych. Tak wiec,
nawet po zaniku sygnalu z nadaj-
nika, stany wyjéciowe pozostaja
bez zmian. Jest to szczegblnie
wazne w przypadku krétkotrwa-
tych zanikéw transmisji miedzy
nadajnikiem a odbiornikiem. Syg-
naly z wyjscia D1...D8 sa podawa-
ne na wejécie wzmacniaczy tran-
zystorowych - w ukladzie
ULN2803A. Uklad US2 zawiera
osiem tranzystoréw o pradzie wyj-
Sciowym 500mA. Wewnatrz ukla-
du znajduja sie réwniez diody
zabezpieczajace tranzystory przed
przepieciami, umozliwiajac bez-
posrednie sterowanie uktadéw in-
dukcyjnych, w tym przypadku
przekaznikéw. Dodatkowe zlacze
CON10 umozliwia bezposrednie
sterowanie przekaznikami, bez wy-
korzystywania transmisji radiowe;j.

Jako uktady wykonawcze zasto-
sowano przekazniki P1..P8 o pra-
dzie znamionowym 10 A. Diody
Swiecace D1..D8 pelnia funkcje
sygnalizacyjna - Swieca, gdy prze-
kaznik jest zataczony. Napiecie 5V,
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potrzebne do =zasilania odbiornika
radiowego i dekodera, pobierane
jest z wyjscia stabilizatora 7805.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy plytek
drukowanych pokazano na rys. 3
irys. 4. Montaz zaczynamy od
plytki nadajnika. Najpierw mon-
tujemy elementy o najmniejszych
gabarytach, poczynajac od rezys-
toréw, a konczac na ztaczu CONT1.
Pod uklad US1 nalezy obowiaz-
kowo =zastosowaé podstawke. Po
zmontowaniu nadajnika rozpoczy-
namy montaz plytki odbiornika.
Wedlug przyjetej zasady, montu-
jemy rezystory, podstawki itd.,
a koficzymy na wlutowaniu prze-
kaznikéw.

Uruchomienie zaczynamy od
modulu odbiornika. W czasie
wstepnego uruchomienia wyjmuje-
my uktad US1, a do zlacza CON1
podlaczamy napiecie =zasilajace
o wartosci okolo 12V. Do stykéw
1...8 zlacza CON10 kolejno dopro-
wadzamy napiecie 5V. W zaleznos-
ci od tego, do ktérego wyprowa-
dzenia dolaczymy napiecie, powo-
dujemy wlaczenie odpowiedniego
przekaznika. Diody LED sygnalizuja
zadzialanie przekaznika. Jezeli
wszystkie przekazniki zadzialatly, to
wstepne uruchomienie mozemy
uzna¢ za zakonczone. W przeciw-
nym przypadku nalezy jeszcze raz
sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu.

Nastepnie wkladamy uktad
US1 w module odbiornika, na
wejéciach kodujacych A1...A10
ustawiamy dowolny kod, zwiera-
jac wejscia A1...A10 do masy lub
do plusa, a do pola lutowniczego
oznaczonego jako antena przylu-
towujemy odcinek przewodu oko-
o 10cm. W fazie test6w moze sie
okaza¢ przydatny wskaznik popra-
wnoéci transmisji. W tym celu
nalezy wyprowadzenie 23 ukladu
US1 polaczyé z plusem =zasilania
poprzez diode LED z szeregowo
wlaczonym rezystorem o wartosci
okoto 470Q (zaznaczone na sche-
macie w obwiedni linia przerywa-
na). Tak wykonany wskaznik be-
dzie sygnalizowal §wieceniem dio-
dy poprawny odbiér transmisji.
Modut odbiornika jest juz przy-
gotowany do pracy. W module
nadajnika wyjmujemy uklad US1,
na wejéciach kodujacych A1...A10
ustawiamy taki sam kod jak w mo-
dule odbiornika. Nastepnie pod-

taczamy zasilanie o napieciu oko-
o 12V do obydwu moduléw. Po
wlaczeniu zasilania w odbiorniku
powinna Swieci¢ sie dioda sygna-
lizacyjna dolaczona do wyprowa-
dzenia 23 uktadu US1 sygnalizu-
jac ,widzenie“ sie moduléw. Te-
raz do wyprowadzen 1...8 zlacza
CON3 modulu nadajnika dotacza-
my kolejno napiecie 5V, na ptytce
odbiornika powinien zosta¢ zata-
czony odpowiedni przekaznik. Je-
zeli wszystko przebieglo popra-
wnie, to przechodzimy do kolej-
nego etapu - uruchomienia inter-
fejsu z wykorzystaniem portu sze-
regowego komputera. Do tego celu

WYKAZ ELEMENTOW

Nadajnik
Rezystory
R1: 4,7kQ
R2...R4: 10kQ
R5: 1Q
R6: 100kQ
Kondensatory
C1: 220uF/25V
C2, C7: 100nF
C3: 100uF/16V
C4, C5: 33pF
Cé6: 10uF/16V
C8: 100pF
Potprzewodniki
D1: TN4148
D2: TN4004
TS: SFH610-2
US1: AT89C2051 zaprogramowany
US2: UM3758-108A
US3: 7805
US4: modut nadawczy RTI
Rézne
CONI1: DB9 - zenskie
CON2: ARK2 (3.5mm)
CONS3: Goldpin 2x5

Odbiornik
Rezystory
R1...R8: TkQ
R9: 100kQ
R10: 10Q
Kondensatory
C1: 220uF/25V
C2, C4...C6: 100nF

C3, C7: 100uF/16V
Pétprzewodniki

D1...D8: diody LED 5mm
US1: UM 3758-108A

US2: ULN 2803A

US3: modut odbiorczy RR3
Rézne

CON1: ARK2(5mm)
CON2-CON9: ARK3(5mm)
CONI10: Goldpin 2x5
P1...P8: RM 96P/12
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Ztacze CON10 na plytce przekaznikow

Rys. 6. Schematy mozliwych potgczern karty nadajnika z komputerem.

bedzie potrzebny program Hyper
Terminal znajdujacy sie standar-
dowo w systemie Windows. Pro-
gram nalezy skonfigurowaé do
pracy z predkoscia 1200 bodoéw.
W tym celu tworzymy nowe po-
laczenie. W Menu>Plik, ustawia-
my rodzaj polaczenia - bezposred-
nie potaczenie do COM1; nastep-
nie w okienku konfiguruj ustawia-
my parametry portu jak na rys.
5. Pozostaje jeszcze ustawienie
typu emulacji. W tym celu wybie-
ramy w menu Plik>Wlasciwos-
ci>Ustawienia i wybieramy typ
VT100.

Terminal zostal skonfigurowa-
ny. Teraz do plytki nadajnika
wktadamy uktad US1 i podtacza-
my modul nadajnika do portu
komputera. W programie Hyper
Terminal w menu Wywolaj wybie-
ramy Polgcz. Od tej chwili kazde
naci$niecie dowolnego klawisza
klawiatury komputera bedzie po-
wodowalo zalaczenie odpowied-
nich przekazniké6w w module od-
biornika.

Na rys. 6 pokazano schematy
polaczen karty z komputerem
w zalezno$ci od sposobu sterowa-
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nia. Na rys. 6a przedstawiono
schemat polaczen przy sterowaniu
poprzez port szeregowy kompute-
ra. Dane sa odbierane szeregowo
przez procesor i zamieniane do
postaci réwnoleglej, a nastepnie
wysylane droga radiowa do od-
biornika. Schemat z rys. 6b przed-
stawia sposéb potaczenia karty
bezposrednio z portem réwnoleg-
lym komputera. Przy takim pod-
taczeniu procesor US1 nalezy wy-
ja¢ z podstawki. Na rys. 6¢ przed-
stawiono schemat sterowania
przez port réwnolegly przy bez-
posrednim polaczeniu kablowym
komputera z modutem odbiornika.
W tym ukladzie nie stosujemy
modutu nadajnika, a w odbiorni-
ku usuwamy US1. Po przeprowa-
dzeniu tej procedury uruchomie-
nia karta jest gotowa do pracy.
Krzysztof Ptawsiuk, AVT
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

UWAGA! W przypadku wyste-
powania probleméw z synchroni-
zacjq moduléw radiowych lub zbyt
malej odleglosci pomiedzy mo-
dulami zapewniajqcej poprawng
prace nalezy w ukladzie nadajni-

Ztacze CONB3 na ptytce nadajnika

ka dobra¢ wartoé¢ kondensatora
C8 w zakresie od 47 do 220pF.

Wzory pliytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfistyczen02.htm oraz na plycie
CD-EP01/2002B w katalogu PCB.
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