PODZESPO¢tLY

Przetwornice DC/DC
O Mocgy 3...15W

W listopadowej Elektronice Praktycznej opisaliSmy

podstawowe parametry i mozliwosci przetwornic DC/DC

matej mocy (do 2W) firmy Traco Power. W tym artykule

zaprezentujemy mozliwosci i rozwiqzania konstrukcyjne

zastosowane przez producenta w przetwornicach

o mocy od 3W do 15W.

Przetwornice o mocy do 8W

Przetwornice DC/DC o mocy do 8W
sa oferowane w dwéch wersjach obu-
déw: w metalowych, zapewniajacych
zminimalizowanie zakl6cen emitowa-
nych do otoczenia oraz w plastiko-
wych, ktére sa odpowiednikami stan-
dardowych obudéw DIP24 z wyprowa-
dzeniami przystosowanymi do monta-
zu SMD.

W obudowach ekranowanych sa wy-
twarzane przetwornice serii TEN4,
TEN5 i TEN8 (cyfra na koficu oznacza
moc przetwornicy). Ze wzgledu na
szeroki zakres temperatur roboczych
i duza niezawodno$é¢, sa przeznaczone
do stosowania w aplikacjach wymaga-
jacych duzej niezawodnos$ci, a wiec
w przemy$le, telekomunikacji i elek-
tronice kolejowej. Zaleta tych prze-
twornic jest zachowanie jednakowych
wymiaré6w obudowy i podlaczenia
wyjsé¢ funkcyjnych dla wszystkich ty-
poéw, niezaleznie od mocy, co zapew-
nia pelna zamiennos$é¢ typéw TENS,
TEN4, TEN5 i TEN8. Projektantowi
urzadzen zapewnia to komfortowa sy-
tuacje, pozwalajac dobiera¢ moc prze-

twornic do wymagan aplikacji w sze-
rokim zakresie bez koniecznosci mo-
dyfikowania plytek drukowanych.
Przetwornice serii TENx maja wbudo-
wany filtr wyjSciowy, co zapewnia
redukcje zaklécen na wyjsciu do po-
ziomu zgodnego z norma EN55022-
klasa A. Jezeli wystepuje koniecznosé
dalszego obnizenia poziomu zakiécen
(do poziomu zalecanego norma
EN55022-klasa B), mozna zastosowac
filtr zewnetrzny, ktérego schemat
pokazano na rys. 1.

Przetwornice serii TENx sa przysto-
sowane do !aczenia ich wyj$¢ szerego-
wo, dzieki czemu mozna stosunkowo
latwo osiagnaé¢ niestandardowe napie-
cia wyjéciowe, np. o wartosci: 10, 24
lub 30VDC.

W tab. 1 i 2 podano zestawienie naj-
wazniejszych parametréw przetwornic
opisanych w artykule.

TEN3

Sa to przetwornice (fot. 2) o mocy
3W przystosowane do zasilania na-
pieciami o wartosciach 4,5...9/9...12/
18...36/36...72V. Napiecie wyjsciowe
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Tah. 1. Zestawienie podstawowych
parametrow przetwornic o mocy do 8W.

Nazwa | Zakresy = Napigcia| Maks. | Wymiary
rodziny | napieé | wyjScio-| prad | obudowy
imoc | wejscio- we |wyjscio-
wyjscio-| wych wy
wa [VDC] [VDC] | [mA] [mm]
Przetworni
TES2 | 5+10% 5 400 27,2x
2W 12 £10% 12 165 14,8x
24 +10%| 12 +85 10,2
48 +10%| 15 +65
TES3 9..18 3,3 700 32,3x
3w 18...36 5 600 14,8x
36...75 12 250 10,2
+12 125
+15 +100
Przetwornice w obudowach D
TEM2 |5 +10% 5 400 |32x20x10
2W 12 £10% 12 165
24 +10%| 12 +80
+15 +65
TEM3 |5 £10% 5 600 |32x20x10
2W 12 £10% 12 250
24 £10%| 12 +125
+15 +100
TEN3 [4,5..9,0 3,3 600 |32x20x10
3w 9..18 5 500
18...36 12 250
36...72 15 200
+5 +250
+12 125
+15 +100
TEN4 9...36 3,3 900 |32x20x10
4W 18...72 5 660
12 330
15 270
+5 +300
+12 +165
+15 +135
TEN5 9..18 33 1200 |32x20x10
6W 18...36 5 1000
36...72 12 500
15 400
+5 +500
+12 +250
+15 200
TEN8 9..18 383 2000 |32x20x10
8w 18...36 5 1500
36...75 12 665
15 535
+5 +800
+12 +335
+15 +265
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Tah. 2. Zestawienie podstawowych
parametrow przetwornic o mocy

10, 12 i 15W.

Nazwa | Zakresy | Napigcia Wymiary
rodziny | napieé | wyjscio- obudowy
wejscio- we | wyjscio-
wych wy

[VDC] | [vDC] | [mA] [mm]
TEN10 | 9...18 3,3 2400 |50x25x10
10W 18...36 5 2000

36...72 12 830

15 650
24 410
+5 | £1000
+12 410
+15 | £330
TEN12 | 9...36 3,3 2400 |50x25x10
12W 18...75 5 2000
12 1000
15 800
+5 | £1000
+12 +500
+15 | +400
TEN15 | 9..18 3,3 4000 |50x25x10
15W 18...36 5 3000
36...75 12 1250
15 1000
+5 | £1500
+12 625
+15 | 500

moze by¢ asymetryczne (typowe war-
todci: 3,3/5/12/15V), jak i symetrycz-
ne (o typowych warto$ciach: +5/+12/
+15V). Napiecie wyjsciowe jest stabi-
lizowane i charakteryzuje sie stosun-
kowo niskim poziomem tetnien i in-
nych zaklécen. Przetwornice sa przy-
stosowane do pracy w zakresie tem-
peratur -40°C...+80°C. Bariera galwa-
niczna pomiedzy wejéciem i wyj-
$ciem jest odporna na przebicia
o wartosci do 1500VDC.

Wszystkie przetwornice z tej grupy
sa odporne na dlugotrwale zwarcia na
wyjsciu. Przewidywany przez produ-
centa czas bezawaryjnej pracy (przy
temperaturze otoczenia wynoszacej
25°C) jest nieco dluzszy niz 1,1mln
godzin.

TEN4

Sa to przetwornice (fot. 3) o mocy
4W, charakteryzujace sie stosunkowo
szerokim zakresem napie¢ wejsciowych.

Fot. 2.
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Z tego powodu producent szczegélnie
zaleca ich stosowanie w systemach za-
silanych z baterii o napieciu znamiono-
wym 12, 24 lub 48VDC. Zakres tempe-
ratur roboczych mie$ci sie w przedzia-
le -40°C...+75°C. Przetwornice sa odpor-
ne na dlugotrwale przeciazenia oraz
zwarcia wyjscia. Wspdlczynnik nieza-
wodnos$ciowy MTBF przy temperaturze
otoczenia +25°C jest wiekszy niz 1 mi-
lion godzin.

Opisywane dalej przetwornice TEN5
i TEN8 wygladaja tak samo, jak poka-
zana na fot. 2 przetwornica TEN3.

TENS5

Sa to przetwornice o mocy 6W,
ktérych podstawowe parametry sa
poréwnywalne z parametrami wcze§-
niej opisanych typéw przetwornic.
Sa one bardzo czesto uzywane w te-
lekomunikacji, zwlaszcza w urzadze-
niach wymagajacych dokladnej regu-
lacji napie¢ symetrycznych przy ich
nieréwnomiernym obciazeniu. W naj-
gorszym przypadku rdéznica napiec
pomiedzy gateziami zasilajacymi mo-
ze wynosi¢ *3%. Zakres temperatur
roboczych miesci sie w przedziale
-40°C do +75°C.

TENS

Sa to przetwornice o mocy 8W,
ktérych zakresy napie¢ wejsciowych
i wyjsciowych sa podobne jak dla
przetwornic TEN5. Przetwornice se-
rii TEN8 charakteryzuja sie wysoka
sprawnoscia, dochodzaca do 85%
przy obciazeniu nominalnym. W od-
réznieniu od wczesniej przedstawio-
nych, mozna je zdalnie sterowaé za
pomoca wejscia Remote ON/OFF. Po
wybraniu trybu pracy OFF zasilany
jest tylko wstepny obwéd wejécio-
wy, co powoduje obnizenie poboru
pradu do 2,5mA. Wewnetrzna
budowe przetwornic TEN8 zoptyma-
lizowano pod katem wspéipracy
z obciazeniami pojemno$ciowymi, co
pozwala m.in. na obciazanie ich roz-
budowanymi filtrami pojemnos$cio-
wymi.

Przewidziany przez producenta za-
kres temperatur roboczych dla prze-
twornic TEN8 mieéci sie w przedziale
-25°C...+70°C.

Firma Traco Power, dostrzegajac co-
raz szybsza ekspansje podzespolow
przystosowanych do montazu powierz-
chniowego, wprowadzita do oferty
dwa typy przetwornic w obudowach
z plaskimi wyprowadzeniami - TES2
i TES3. Sa one montowane w obudo-
wach z tworzywa sztucznego, ktére
doskonale sa przystosowane do luto-

Fot. 3.

wania metoda rozplywowa zgodnie
z zaleceniami normy CECC00802.

TES2

Sa to przetwornice o mocy 2W,
przystosowane do zasilania napieciami
o warto$ciach 5/12/24/48VDC z tole-
rancja +10%. Mozliwe napiecia wyj-
Sciowe (stabilizowane) sa nastepujace:
5/12/+12/+15VDC. Wyjscie przetworni-
cy jest odporne na dlugotrwale prze-
ciazenia oraz zwarcia. Przetwornica
doskonale wspoétpracuje z obciazeniami
pojemnos$ciowymi, ktérych maksymal-
ne pojemnosci producent okreslil in-
dywidualnie dla kazdego typu. Do-
puszczalny zakres temperatur pracy
miesci sie w przedziale -40°C...+60°C.

TES3

Przetwornice o mocy 3W i zakresami
napie¢ wejSciowych: 9...18/18...36
i 36...75VDC (fot. 4). W ofercie produ-
centa sa dostepne przetwornice w wer-
sjach z asymetrycznym i symetrycznym
napieciem wyjSciowym, wszystkie od-
porne na dlugotrwale przeciazenia
i zwarcia na wyjsciu. Zakres tempera-
tur roboczych miesci sie w przedziale
-40°C...+75°C.

Przetwornice o mocy
do 10...15W

Ten typoszereg przetwornic DC/DC
jest oferowany przez producenta
w metalowych obudowach ekranowa-
nych o wymiarach 25x50mm. Podobnie
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Fot. 5.

do wczesniej opisanych, przetwornice
TEN10, TEN12 i TEN15 sa w pelni
kompatybilne mechanicznie, dzieki
czemu zastapienie przetwornicy TEN10
przez przetwornice o wiekszej mocy
(i odwrotnie) nie wymaga zadnych
przerébek na plytce drukowanej. Prze-
twornice wyposazono w filtr wyjscio-
wy, ktéry zapewnia ograniczenie za-
ki6cenn do poziomu dopuszczonego
norma EN55022-klasa A, bez koniecz-
noéci stosowania jakichkolwiek ele-
mentéw zewnetrznych. Przetwornice
nie sa standardowo wyposazone
w wejscie zdalnego sterowania, ale za
pomoca dwoéch zewnetrznych tranzys-
tor6w FET mozna je wylaczaé w przy-
padku, gdy nie jest wymagana ciagta
ich praca.

TEN10

Sa to przetwornice o mocy 10W, dla
ktérych zalecany zakres napie¢ wej-
sciowych mieéci sie w przedziatach:
9...18/18...36 i 36...75VDC (fot. 5). Do
dyspozycji konstruktoréw sa uklady
w wersji z asymetrycznym i symetrycz-
nym wyjSciem, ktére jest chronione

przed dlugotrwalym przeciazeniem
i zwarciem. Parametr niezawodno$ci
MTBF wynosi co najmniej 1mln go-
dzin, przy temperaturze otoczenia
+25°C. Zakres zalecanych temperatur
roboczych wynosi: -40°C...+75°C.

TEN12

Jest to rodzina przetwornic o mocy
12W (fot. 6) z bardzo szerokim zakre-
sem napie¢ wejSciowych (stosunek
maks./min.=4:1). Modele tych
przetwornic sa podobne do przetwornic
TEN10, wtlacznie z podstawowymi pa-
rametrami niezawodno$ci i temperatury.
W tej grupie przetwornic, przy partii
powyzej 1000 szt. mozna - na indywi-
dualne zamoéwienia - wyposazyé je
w wejscie zdalnego sterowania.

TEN15

Jest to najmlodsza rodzina przetwor-
nic, ktérych moc wyjsciowa wynosi az
15W. Maja one parametry poréwny-
walne (oczywiscie za wyjatkiem mocy)
z parametrami przetwornic z rodziny
TEN10. Bez wymuszonego chlodzenia
dopuszczalny zakres temperatur robo-
czych wynosi -25°C...+70°C. Wyjatek
stanowia modele o napieciu wyjscio-
wym 3,3VDC, dla ktérych, wraz ze
wzrostem temperatury powyzej 60°C,
moc wyjSciowa zalezy liniowo od tem-
peratury ze wspoéiczynnikiem 2,5%/°C.

Podsumowanie

Przedstawione w artykule przetwor-
nice firmy Traco Power tworza jedna
z najbardziej kompleksowych ofert na
polskim rynku. Producent bedzie na-
dal rozwijat typoszeregi TEN i TES,
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Fot. 6.

w wyniku czego juz wkrétce pojawia
sie przetwornice w wersji o mocy 6W
- TEN6 i TES6. Ich budowa wewnetrz-
na bedzie podobna do zastosowanej
w przetwornicach opisanych w artyku-
le (elementy SMD na podktadzie cera-
micznym), dzieki czemu ich niezawod-
noé¢ i odporno$¢ na udary (takze me-
chaniczna) beda wysokie.

Tomasz Jakubik, AVT

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem podzespotow firmy Traco Power
w Polsce jest Amtek sp. z 0.0., tel. (22) 874-02-34,
amtek@amtek.pl.

Dodatkowe informacije o przetwornicach prezento-
wanych w artykule sa dostepne w Internecie pod
adresem: http://www.tracopower.com/products/
index.htm oraz na ptycie CD-EP1/2002B.
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