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ATEXAS INSTRUMENTS TECHNOLOGY

Kolorowe wyswietlacze LCD szturmem zdobywajq

rynek i coraz latwiej je spotka¢ w tanich monitorach
komputerowych, a nawet odbiornikach telewizyjnych. Podobnqg
kariere robigq wyswietlacze plazmowe, w ktore wyposaza swoje
telewizory coraz wiecej firm. Jak sie jednak okazuje, takie technologie wyswietlania
obrazu - wzorowane na klasycznych wyswietlaczach katodowych (CRT) - saq juz
przestarzate. Prawdopodobnie juz wkroétce ich miejsce zajmie poélprzewodnikowa
technologia wyswietlania obrazu - DLP, ktérq opracowano w znanej naszym

Czytelnikom amerykanskiej firmie Texas Instruments.

Czas na

Technologicznie trudne,
a przede wszystkim kosz-
towne, jest poprawianie pa-
rametrow wyswietlaczy
cieklokrystalicznych tak,
aby mozna je bylo stosowac
W nowoczesnym Sprzecie
AV. To wlasnie zachecilo
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Fot. 1.

producentéw do szukania
nowych, alternatywnych
rozwigzan konstrukcyjnych
dla wyswietlaczy. Jedna
z najpowazniejszych wad
wyswietlaczy LCD jest nie-
korzystny wspélczynnik po-
wierzchni obrazu do calko-
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Kierunek padania

promienia $wiatta +10°
odbitego od mikrolustra
znajdujacego sie w pofozeniu
spoczynkowym K

Soczewka
projekcyjna
Swiatto z lampy
oswietlajacej

witej powierzchni wyswietlacza (co
wida¢ po lewej stronie fot. 1). Dla
wielu aplikacji zbyt dlugi jest czas
reakcji wysSwietlacza na zmiany ob-
razu, bardzo kosztowne sa takze wy-
Swietlacze o duzych przekatnych
(powyzej 20 cali). Wiekszos¢ alterna-
tywnych sposobéw wyswietlania, po-
$réd dotychczas wdrozonych do pro-
dukcji, wykorzystywala rdéznego ro-
dzaju elementy $wiecace (diody LED
czy tez rodzaj $wietlowek - w wy-
Swietlaczach plazmowych). Nietypo-
wa droga poszli konstruktorzy firmy
Texas Instruments, ktérzy w 1995
roku rozpoczeli proby z mikroma-
szynowymi strukturami MEMS, wy-
konywanymi na podlozu krzemo-
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Rys. 3.

wym. Swéj pomyst oparli na idei
wykorzystania do modulowania
$wiatla matrycy miniaturowych, ru-
chomych luster odbijajacych promien
Swiatla padajacy z os$wietlacza (rys.
2). Tak wiec technologia wyswietla-
nia obrazu DLP (Digital Light Pro-
cessing) jest oparta na projekcji ob-
razu, co pozwala m.in. bardzo elas-
tycznie skalowa¢ jego wymiary. Po-
niewaz calkowity czas potrzebny na
zmiane polozenia mikrokluster wyno-
si zaledwie 15s, czestotliwo$é zmian
wySwietlanego obrazu moze wynosié¢
ponad 60kHz, co setki razy przewy-
zsza mozliwoéci odbioru ludzkiego
oka.

Zasada dzialania wys$wietlaczy DLP
jest prosta: w zaleznosci od poloze-
nia mikrolustra zintegrowanego
w strukturze DMD (Digital Micro-
mirror Device), Swiatlo jest kierowa-
ne do soczewki projekcyjnej lub po-
za nia, co powoduje odpowiednio:
Swiecenie lub wygaszenie odpowied-
niego punktu obrazu. Sterowanie po-
lozeniem luster przebiegiem z modu-
lowanym wypelnieniem (PWM - Pul-
se Width Modulation) umozliwia
zmiane jasnoSci wyswietlanych pun-
ktéow, co w uproszczeniu pokazano
na rys. 3. Matryce skladajace sie
z setek tysiecy, czy nawet milionow
mikroluster sa integrowane w poje-
dynczych ukladach scalonych. Widok
jednego z ukladow z DMD, oferowa-
nych przez firme Texas Instruments,
pokazano na fot. 4. Obecnie sa do-
stepne uklady DMD o wymiarach
matryc od 640x480 punktow (VGA),
az do 1280x1024 (XGA).

Aby uzmyslowi¢ Czytelnikom nie-
prawdopodobna wrecz skale miniatu-
ryzacji mikromechanizméw w ukla-
dach DMD, na fot. 5 pokazano mik-

roskopowe zdjecie powierzchni struk-
tury, na ktorej polozono szpilke (na
zdjeciu jest widoczny koniec jej
czubka).

W krzemowym podiozu DMD zin-
tegrowano takze uklady CMOS steru-
jace praca mikroluster, ktore sklada-
ja sie z matrycy adresowanych ko-
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morek pamieciowych.
Z przeciwsobnych wyjsé
tych komorek sa sterowane
elektrody przechylajace
jarzmo, do ktdérego jest
przymocowane mikrolustro
(rys. 6). Jarzmo jest zawie-
szone na skretnym zawie-
szeniu zapewniajacym swo-
bode jego ruchu.

Za pomoca ukladéow
DMD mozna tworzyé takze
obrazy kolorowe, co wyma-
ga zastosowania trzech
ukladow tego typu, oSwiet-
lanych kolorami podstawo-
wymi RGB. Aby je uzyskac,
zazwyczaj sa stosowane
pryzmaty rozszczepiajace
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Swiatlo emitowane przez
jedna lampe oswietlajaca.

Technologia DLP od roku
2000 jest stosowana
w przeno$nych projekto-
rach przystosowanych do
wspolpracy z komputerami
(fot. 7) oraz w nowoczes-
nych projektorach kino-
wych. W konicu roku 2001
LG Electronics wprowadzil
na rynek pierwsze telewi-
zory projekcyjne, w kto-
rych takze zastosowano
technologie DLP. Biorac
pod uwage wzgledna lat-
wo$¢ wykonania ukladéw
DMD, a takze doskonale
parametry i stabilnosé
wys$wietlanego obrazu,
wydaje sie, ze techno-
i logia DLP ma ogromna
szanse podbi¢ rynek.
wJak pokazuje dotychcza-
sowa praktyka, niemal
kazda idea zamieniona
w krzem, predzej czy
p6zniej znajduje uznanie
odbiorcéow.

Tomasz Jakubik, AVT
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{ Dodatkowe informacje

Dodatkowe informacje s dostepne
w Internecie pod adresem www.dlp.com.
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