MINIPROJEKTY

MEMS-owy wskaznik potozenia

Technologie MEMS - do
niedawna bardzo ekskluzywne —
coraz latwiej spotkaé w coraz
wigkszej liczbie, coraz mniej
ekskluzywnych aplikacji.

W artykule przedstawiamy

jeden z nowszych na rynku
czujnikéow MEMS z oferty firmy
STMicroelectronics, ktéry mozna
zastosowac jako czujnik uderzen
w alarmach samochodowych Ilub
czujnik orientacji urzqdzenia
wzgledem ziemi, co mozna
wykorzysta¢ na przyktad

w przenosnych urzqdzeniach

z graficznymi panelami HMI do
automatycznej zmiany sposobu
wys$wietlania informacji na
wyswietlaczu.

Miniaturowy czujnik MEMS ozna-
czony symbolem FC30 nalezy do nowej
kategorii uktadéw, okreslanych mianem
,czujnikéow funkcjonalnych”. Rozpozna-
je on i sygnalizuje na 3-bitowym wyjéciu

LC=1
PC=0
SIGN =1 Botom Le-0
o
[/ PC=0
LEFT Top SIGN =1
o up DOWN
Top
° LC=0
o
=0 pe-o
RIGHT LC=0 Lczo )
PC =1 PG = 1 Bottom SIGN=0
LC =1 SIGN=0 SIGN = 1
PC=0 Grawitacja
SIGN=0
LANDSCAPE PORTRAIT FACE

7 . s . Vs e
Rys. 1. Stany wyjsciowe czujnika FC30 w zaleznosci od jego orientacji wzgledem

podtoza

cyfrowym (jest to wyj$cie kombinacyjne,
zgodnie z rys. 1) 6 kierunkéw, umozliwia
wykrywanie takze pozycji posrednich po-
miedzy ,sgsiadujacymi” kierunkami.

Inng funkcja realizowang przez czujnik
FC30 jest wykrywanie puknigé¢ i uderzen
(rys. 2), ktore sg sygnalizowane za pomoca
impulsowych zmian stanéw sygnaléw na
wyjéciach: PC (Portrait) lub LC (Landsca-
pe), w zaleznosci od kierunku uderzenia.
Funkcje te mozna wykorzysta¢ na przyktad
do sterowania pracg urzadzenia — wla-
czania za pomocg dwukrotnego pikniecia
w okre$lonym kierunku lub detekcji ma-
nipulowania przez osoby nieupowaznio-
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ne przy zabezpieczanym samochodzie lub
motocyklu. Na rys. 3 pokazano orientacje
uktadu FC30 wzgledem podloza.

Na rys. 4 pokazano schemat elektrycz-
ny wskaznika potozenia, ktéry wyposazo-
no w 3-diodowy wskaznik LED (D1...D3)
oraz zlgcze szpilkowe Con1, dzigki ktére-
mu wskaznik mozna dotgczy¢ do systemu
alarmowego lub dowolnego uktadu detek-
cji. Urzadzenie powinno by¢ zasilane sta-
bilizowanym napieciem 3,3 VDC, bez LED
pobiera ok. 0,55 mA.

Na schemacie pokazanym na rys. 4
jedna rzecz moze budzi¢ watpliwosci
uwaznych Czytelnikéw: wejscie PD (Po-

Dodatkowe materiaty
na CD i FTP

AVT-1562 w ofercie AVT:
AVT-1562A — plytka drukowana

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 12686, pass: 2b7r7b68
ewzory ptytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych na Wykazie
Elementéw kolorem czerwonym

Wykaz elementow
R1...R3: 820 (/0805
C1: 10 pF/16 V SMDA
C2, C3: 100 nF/0805
U1...U3: 74V1G125STR
U4: FC30
D1...D3: diody LED 0805
Con1: ztacze szpilkowe gold-pin 2x5

wer Down) dolaczono na state do +3,3 V,
co zgodnie z notg katalogowa (rys. 5)
powinno przetaczy¢ uklad FC30 w stan
stand-by. Podczas préb okazalo sie jednak,
ze w nocie katalogowej jest btad — czujnik
podczas normalnej pracy musi mie¢ na
wejéciu PD stan 1, jest wylaczany gdy PD
przyjmuje stan 0. Diagnoze potwierdzil
(niezwykle sprawny!) support technicz-
ny firmy STMicroelectronics (zgloszenie
R10010107).

Sposéb kodowania kierunkéw na wyj-
$ciach ukladu FC30 - jakkolwiek logiczny
— mozna przekodowa¢ do bardziej czytel-
nych formatéw. Na list. 1 pokazano prosty
opis transkodera w jezyku CUPL (dla ukla-
déw GAL i pochodnych) i VHDL (list. 2 —
dla dowolnych uktadéw CPLD lub FPGA).
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych na wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Rys. 2. Czujnik FC30 wykrywa pukniecia i uderzenia, sygnalizuje je chwilowa zmiang

stanu na wybranym wyjsciu

Face
Impuls na wyjsciu
LC lub PC

Rys. 3. Kierunki referencyjne czujnika
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Rys. 4. Schemat elektryczny prostego wskaznika pofozenia

Przedstawione tabele przekodowan sag
przykladowe i nie obejmujg wszystkich
mozliwych kombinacji stanéw wyjsé
czujnika FC30 (opisano sposéb przekodo-
wania stanéw wej$ciowych z rys. 1, bez
uwzglednienia stanéw przejsciowych),
kazdy konstruktor moze takze dostoso-
wac¢ do wymogow wlasnej aplikacji stany
wyjse.

Urzadzenie prototypowe zmontowa-
no na plytce, ktérej schemat montazo-
wy pokazano na rys. 6. Niewielka liczba
elementéw i ich duze wymiary powodu-
ja, ze montaz jest tatwy, ale... dopiero
po zamontowaniu czujnika FC30. Jest on
niestety dostepny wylgcznie w obudowie
QFN 3x5x%0,9 mm, wigc jego montaz wy-
maga sporej wprawy. Jak sobie z nim po-
radzi¢, pokazemy w jednym z kolejnych
wydan EP.

Andrzej Gawryluk
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Rys. 6. Schemat montazowy ptytki
drukowanej egzemplarza modelowego
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PD=0 - przechodzi w stan stand-by
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