MINIPROJEKTY

Wspding cechq uktadow opisywanych w dziale .Miniprojekty” jest tatwosc ich praktycznej readlizacji. Zmontowanie uktadu nie za-
biera zwykle wiecej niz dwa, frzy kwadranse, a mozna go uruchomi¢ w ciqgu kilkunastu minut.

Uktady z .Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich ztozonosc iin-
teligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykonywane ibaane w laboratorium
AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionegj serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Bezpiecznik z sygnalizacjq zadziatania

Zabezpieczanie linii zasilajqcej
urzqdzenia ma szczegdlne
znaczenie w fazie ich testowania.
Podczas wielu préb nierzadko
zdarzajq sie przypadkowe
zwarcia. Jesli Zrédlo zasilania
nie posiada zabezpieczenia
przeciwzwarciowego, to moze

to doprowadzi¢ nawet do

jego uszkodzenia. Przed

takimi sytuacjami warto

sie zabezpieczy¢ stosujqc
ograniczenie prqdowe. Pozwoli
to na ochrone zaréwno zrédla
zasilania jak réwniez elementéw
samego urzqdzenia.

tadowarka

Przyktad takiego zabezpieczenia
przedstawiono na rys. 1. Gléwnym
elementem jest termistor PTC (F1)
- fot. 2. Jego dzialanie polega na
tym, ze w normalnym stanie pracy
(bez przecigzenia pradowego) jego
rezystancja wynosi kilka omoéw,
co umozliwia zasilanie dotaczone-
go urzadzenia. Jes§li pobdr pradu
zwiekszy sie ponad warto§¢ nomi-
nalng bezpiecznika (dla podanego
typu bezpiecznika jest to 300 mA),
temperatura bezpiecznika zacznie
wzrastaé. Wzrost temperatury po-
woduje wzrost jego rezystancji, co
w konsekwencji spowoduje ograni-
czenie pradu plynacego w obwodzie
do wartoéci kilku mA. Wartos¢ taka
nie jest niebezpieczna zar6wno dla
zasilacza jak idla urzadzenia. Po
ustagpieniu zwarcia temperatura bez-
piecznika zacznie spadaé, zmniej-
sza¢ sie bedzie takze jego rezystan-
cja ipo krétkim czasie obwdéd po-
wréci do stanu pierwotnego. W cza-
sie przeplywu pradu o nadmiernej
wartoéci zwiekszona rezystancja
bezpiecznika powoduje na nim spa-
dek napiecia, ktéry odprowadzany
jest w postaci ciepla, dlatego nalezy
uwazaé, gdyz moze by¢ rozgrzany
do wysokiej temperatury — nie na-
lezy go dotykaé. Spadek napigcia
wykorzystano do sygnalizacji za-
dzialania bezpiecznika. Réwnolegle
do niego wlagczona dioda Swiecaca
D1 w czasie normalnej pracy nie
swieci, gdyz na bezpieczniku odkla-
da sie napiecie rzedu miliwoltow.
W czasie zwarcia na bezpieczniku
odktada sie niemal cale napiecie
z wyjscia zasilacza co powoduje
$wiecenie diody. Rezystor R1 ogra-
nicza prad plynacy przez LED. Za-

Przedstawiamy projekt prostego stabilizatora LDO, ktéry jest

przeznaczony do wbudowania do latarki akumulatorowe;.

Pomyst projektu powstal gdy okazalo sie, fabryczna tadowarka

sktadafa sie z transformatora 6 V idiody krzemowej... Urzqdzenie

wyprodukowano oczywiscie w Chinach.
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Rys. 1. Schemat elekiryczny bez-
piecznika

\
Fot. 2. Wyglad bezpiecznika
RFRA03060-CN

WYKAZ ELEMENTOW
R1: 1 kQ

F1: bezpiecznik elektroniczny PTC
300 mA (RFRA03060-CN)

D1: LED 5 mm czerwona

stosowany bezpiecznik pozwala na
prace przy napieciach do 60 V, jed-
nak zuwagi na warto§¢ R1 wartos¢
ta jest ograniczona do 15 V. Jesli
uktad zabezpieczenia ma pracowac
przy wyzszych napieciach, to nale-
zy zwigkszy¢ warto$¢ rezystora R1,
aby przez diode D1 w chwili zwar-
cia plyna prad o wartosci okolo
10 mA. Dla podanych wartoéci syg-
nalizacja przebiega prawidlowo od
napiecia zasilania réwnego 5 V. Do
przedstawionego obwodu nie zosta-
ta przewidziana ptytka drukowana,
gdyz uklad jest na tyle prosty, ze
go mozna go umiejscowié bezpo-
Srednio na przewodzie zasilajacym.
KP

LDO do akumulatorow 6 V

Wspomniang na wstepie latarke
kupitem gdyz byla tania imiata sto-
sunkowo pojemng obudowe, co po-
zwalilo na zabudowanie wjej $rod-
ku dodatkowej elektroniki. Najpierw
zamiast oryginalnego akumulatora
6 V/1 Ah zastosowalem 6 V/5 Ah,
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Rezystory

R1: 100 Q
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R3: 1T kQ

Kondensatory

C1: 1000 wF/25 V
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Rys. 1.

nastepnie przyszla kolej na modyfi-
kacje tadowarki. Postanowilem uzyc¢
transformatora juz wbudowanego
w latarke — matej mocy 6 VAC.
Schemat elektryczny tadowarki
znajduje sie na rys. 1. Uzylem pro-
stownika jednopoléwkowego D1, D3,
ze wzgledu na nizsze straty napie-
cia niz w mostku Graetza, co mialo
znaczenie ze wzgledu na stosun-
kowo niskie napiecie na wtérnym
uzwojeniu transformatora. Zamiast
zwyklych diod krzemowych, moz-
na uzy¢ diod Schottky’ego. Dodatni

polokres napiecia sieciowego taduje
kondensator C1 filtrujacy zasilanie
dla stabilizatora, ujemny - taduje
C2, ktoéry filtruje napiecie zasila-
nia dla przekaznika. Przekaznik ma
za zadanie automatycznie odlagczyc
akumulator od ladowarki, kiedy nie
jest tadowany, aby niepotrzebnie nie
roztadowywaé¢ akumulatora przez
obwé6d sprzezenia zwrotnego stabi-
lizatora. Cewka przekaznika konsu-
muje — co prawda — znaczng ilos¢
energii, ale zapewnia calkowitg izo-
lacje galwaniczna, do tego w stanie
wlaczonym nie wystepuje na nim
spadek napiecia, jakby to miato
miejsce w przypadku uzycia diody.
Zielona dioda LED ustala napie-
cie odniesienia dla jednego z wejsé
wzmacniacza réznicowego, rezystor
R3 (wskazana warto$éé ok. 1 kQ)
ogranicza prad tej diody oraztakze
prad bazy Q2. Tranzystor Q1 wla-

Q2, Q3: BC550B

D1, D3: 1N4001

D2: zielona LED

Inne

Przekaznik 6 V, styki 1 A/25 V

W ofercie AVT jest dostepna:

— [AVT-1455A] - piytka drukowana

czono w petle sprzezenia zwrotnego.
Potencjometr R2 stuzy do regulacji
napiecia wyjSciowego.

Uktad mozna zmontowaé ,na
pajaka” lub na plytce drukowanej
mojego projektu (schemat montazo-
wy pokazano na rys. 2). Po podia-
czeniu zasilania nalezy ustawi¢ po-
tencjometrem R2 napiecie wyjscio-
we w granicach 7,15...7,22 V przy
odlaczonym akumulatorze. Takie
napiecie spoczynkowe zapobiegnie
przetadowaniu akumulatora nawet
przy dlugim czasie fadowania.

Warto pamigta¢, ze uklad nie
posiada Zadnego ograniczenia prado-
wego — prad wyjSciowy jest ograni-
czony jedynie malg moca transfor-
matora.
tukasz Sulkowski
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Wymiar:

Wysokos¢ | Diugosé | Gighokosé
NP_12- 12 97,5 151 50 2,05 89
NP 0,8-12 08 61,5 96 25 0,35 130
P 1,2-12 1,2 54,5 97 48 0,57 75
P 2-12 2 89 50 20 0,7 144
” P 2,3-12 2,3 64 78 34 0,94 79
[~ NP 3,2-12 12 3.2 64 34 67 1,17 84
P 4-12 4 106 90 70 1,57 86
— NPH 5-12 5 106 90 70 2 144
D NPH 2-12 2 88 68 51 084 | 135
N UK NP 7-12 (L) 7 97,5 151 65 2,65 89
NPW45-12 7 97,5 5 65,0 2,7 07
P 12-12 2 97,5 5 98 4,09 77
P 17-12 7 167 8 76 5,97 28
NP 24-12 4 125 66 175 8,92 74
.p, NP 38-12 38 170 197 165 13,93 | 441
NP_65-12 65 174 350 166 2282 | 626
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