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M I N I P R O J E K T Y

strukcją budynku a tak-
że warunkami pogodo-
wymi. Do testu można 
wykorzystać program 
HyperTerminal, który 
należy skonfigurować
zgodnie z rys. 4. Dane Rys. 4. Konfiguracja programu HyperTerminal

Rys. 5. Przykład danych wysyłanych przez odbiornik GPS

Programator ISP dla mikrokontrolerów LPC2xxx

M i k r o ko n t r o l e r y  z  r o d z i n y 
LPC2000 firmy NXP są fabrycz-
nie wyposażane w bootloader, który 
może być uruchomiony przez użyt-
kownika w chwili restartu mikro-
kontrolera (co wymaga zwarcia do 
masy zasilania w chwili restartu li-
nii P0.14). Transmisja danych odby-
wa się domyślnie kanałem UART0, 
a za jej obsługę odpowiada dostępny 
bezpłatnie program LPC2000 Flash 
Utility Tool (dostępny na stronie fir-
my NXP) oraz program FlashMagic 
(http://www.esacademy.com/software/
flashmagic).

Na rys. 1 pokazano schemat elek-
tryczny prostego programatora, który 

Może trudno w to uwierzyć, 
ale 32–bitowe ARM–y można 

programować za pomocą 
elementów leżących w szufladzie

niemal każdego elektronika. 
Przekonajcie się sami!

Rys. 1. Schemat elektryczny interfejsu do programowania 
ISP mikrokontrolerów LPC2xxx

Specyfikację standardu NMEA można
znaleźć, na przykład na stronie www.gpsin-

formation.org/dale/nmea.htm.

wysyłane przez odbiornik pokazano 
na rys. 5.

może – współpra-
cując z wymienio-
nymi programami 
zautomatyzować 
programowanie mi-
krokontrolera i jego 
restart po zakoń-
czeniu programo-
w a n i a .  S y g n a ł y 
oznaczone P0.0, 
P0.1, P0.14 i RST 
należy dołączyć 
do tak samo ozna-
czonych linii pro-
gramowanego mi-
krokontrolera. Pre-
zentowany interfejs 
można wykorzy-
stać także podczas 
normalnej  pracy 
mikrokontrolera – 
jako konwerter na-
pięciowy linii TxD 
i RxD dla kanału 
UART0.
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