MINIPROJEKTY

Dodatkowe materiaty >>

Magnetofon cyfrowy z uktadem ISDI7xx

Modul magnetofonu cyfrowego stuzy do

wielokrotnego zapisu i odczytu sygnaléw

dzwiekowych. Charakteryzuje sie wysokq jakosciq
zapisu dzwieku, odznaczajqc sie przy tym prostotq

budowy i dzialania.

W module zastosowano uktad kacja, z elementami o wartosciach
z serii ISD17xx, ktéry odznacza sie  zalecanych przez producenta. Kost-
wieloma uzytecznymi funkcjami  ka ISD17xx jest zasilana napieciem

i oferuje miedzy innymi dwa tryby
sterowania. Tryb szeregowy wy-
korzystujacy interfejs SPI oraz tryb
standardowy wykorzystujgcy przy-
ciski. W trybie przyciskowym ukfad
pracuje z sekwencyjnym (bezadre-
sowym) zapisem komunikatow,
odtwarzania (PLAY), kasowaniem
(ERASE) i przeskokiem przez po-
szczegblne  komunikaty  (FWD).
W trybie SPI sterowanie odbywa
sie przez 4-przewodowy interfejs
szeregowy dotaczony do ztacza J1.
Doktadny opis komunikacji i kon-
figuracji kostki z wykorzystaniem
interfejsu SPI znajduje sie na stronie
http://www.nuvoton-usa.com lub
www.sklep.avt.pl.

Najwazniejsze cechy ukfadu:

* zapis komunikatéw dzwieko-
wych,

trwato$¢ zapisu: 100 lat,

* odtwarzanie pojedynczego ko-
munikatu,

zapetlanie komunikatow,
przeskok do nastepnego komuni-
katu,

zmiana predkosci odtwarzania
komunikatéw,

¢ kasowanie komunikatow,
 8-stopniowa regulacja gtosnosci,
* mozliwo$¢ przywrocenia usta-
wien fabrycznych.

Dodatkowe funkgje takie, jak konfi-
guracja toru analogowego, czy bez-
posrednie sterowanie pamieci ukfa-
du ISD, dostepne sg tylko w trybie
sterowania poprzez interfejs SPI.
Schemat elektryczny ukfadu poka-
zano na rys. 1. Jest to typowa apli-

+5V, ktére jest stabilizowane
przez uktad U2 (7805). Dzieki za-
stosowaniu na jego wejsciu mostka
Graetz'a (M1), do ztacza ZAS moz-
na dofgczy¢ napiecie state o war-
tosci 8...12 V dowolnej polaryzacji
bez ryzyka uszkodzenia elementow.
Aktualny stan uktadu jest sygnalizo-
wany przy pomocy diody LED D1.
Jej ciggte Swiecenie sygnalizuje tryb
nagrywania komunikatow; btyska-
nie tryb odtwarzania, kasowania,
przeskoku komunikatu oraz btedu.
Nagrywanie komunikatéw moze
by¢ realizowane za pomocg wbudo-
wanego mikrofonu lub z zewnetrz-
nego zrodta sygnatu, dotaczonego
do zfgcza IN. Odtwarzane dzwieki
s wyprowadzone na wyjscie gfo-

Snikowe SP+ SP- typu PWM, ktére ...

jest przystosowane do bezposred
niego dotaczenia gtosnika. W za-
leznosci od pofozenia zworki JP1
komunikaty sg wyprowadzane jako
niewzmocnione analogowe sygna-
ty audio na gniazdo OUT, albo po
wzmocnieniu poprzez tranzystor
T1 na gtosnik dotaczony do gniaz-
da SPEAKER. Uktad ISD, niezaleznie
od potozenia zworki JP1, domysinie
pracuje w trybie AUD (sygnat audio
jest kierowany na tranzystor T1).
Przetaczenie ukfadu w tryb AUX
jest mozliwe tylko w trybie SPI.

Poszczegdlne uktady z serii ISD17xx
posiadajg rézna wielkos¢ pamieci,
a tym samym rézny faczny czas na-
gran przy okreslonej czestotliwosci
prébkowania. Wyboru czestotli-
wosci probkowania, a tym samym
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goérnej czestotliwosci pasma dla
danego uktadu, dokonujemy przy
pomocy zworek oznaczonych jako
JP2..JP6. W tab. 1 przedstawio-
no przyblizone czasy nagran, jakie
mozna wykona¢ w danej wersji

W ofercie AVT:
AVT-1700A — ptytka drukowana * AVT-17XX — patrz tekst

ukfadu w zaleznosci od wybranej
czestotliwosci probkowania.
Funkcje przyciskdw:

ERASE - kasowanie komunikatow,
krétkie przycisniecie powoduje ska-
sowanie biezacego komunikatu,

Tab. 1. Zalezno$¢ czasu nagrania w funkcji czestotliwosci probkowania dla poszczegdlnych typow ukfadu ISDxxxxx

Czestotli- | Gérna cze- Maksymalny czas nagrania [sek.]
Zwor- | wos¢ préb- | stotliwos¢
ka k"[‘l’(";z']'a P["i‘(f_l"z‘f‘ ISD1730 | ISD1740 | ISD1750 | ISD1760 | ISD1790 | ISD17120 ISD17150 | I1SD17180 | ISD17210 | I1SD17240
P2 12 5,1 20 26 33 40 60 80 100 120 140 160
JP3 8 3.4 30 40 50 60 90 120 150 180 210 240
P4 6,4 2,7 37 50 62 75 112 150 187 225 262 300
JP5 5.3 2.2 45 60 75 90 135 181 226 271 317 362
IP6 4 1,7 60 80 100 120 180 240 300 360 420 480
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Rys. 1. Schemat elektryczny

W ofercie handlowej AVT dostepne sg ptytki drukowa-
ne o oznaczeniu AVT1700 oraz kompletne zestawy, dla

kazdej wersji uktadu ISD.

natomiast przytrzymanie tego przy-
cisku przez minimum 3 sek. spo-
woduje wykasowanie catej pamieci
komunikatow.

REC - nagrywanie komunikatéw
sekwencyjnie jeden za drugim,
trwajace przez caly czas trzymania
przycisku lub do osiggniecia kon-
ca pamieci ukfadu. Dioda LED D1
Swieci przez caly czas nagrywania
komunikatu.

PLAY - odtwarzanie biezacego ko-
munikatu zapisanego w pamieci

uktadu. Przycisniecie tego przycisku
podczas odtwarzania komunikatu
spowoduje zatrzymanie odtwarza-
nia. Ponowne krétkie nacisniecie
tego samego przycisku spowoduje
rozpoczecie odtwarzania tego sa-
mego komunikatu od poczatku.
W przypadku, gdy przycisk bedzie
caty czas trzymany, ukfad bedzie od-
twarzat kolejne komunikaty. Zwol-
nienie przycisku PLAY spowoduje
zatrzymanie odtwarzania komuni-
katu po napotkaniu jego konca.
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Rys. 2. Schemat montazowy
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FWD - przeskok do kolejnego ko-
munikatu.

VOL - 8-stopniowa regulacja gtos-
nosci odtwarzanych dzwiekéw. Po
wigczeniu zasilania domysing war-
toscig gfosnosci jest maksymalne
wysterowanie, kolejne przycisniecia
przycisku VOL powodujg zmniejsza-
nie gtosnosci, az do wartosci mini-
malnej, po czym stopniowo o 1 po-
ziom gtosnosc jest zwiekszana.
FT-wcisnieciei przytrzymanie tego
przycisku
toru analogowego jako bezposred-
niego wzmacniacza sygnafu poda-
nego na wejscie IN. Przycisniecie
i przytrzymanie przycisku REC wraz
z przyciskiem FT spowoduje przej-
Scie do trybu nagrywania sygnatu
podanego na wejscie IN trwajgce
przez caly czas trzymania przyci-
skéw lub do osiggniecia konca pa-
mieci ukfadu. Dioda LED D1 Swieci
przez caty czas nagrywania.

RESET - przywrdcenie uktadu do
stanu poczatkowego z wartosciami
domysinymi ustawien.

Ukfady serii ISD17xx posiadajg moz-
liwos¢ nagrania i odtwarzania czte-
rech efektow dzwiekowych, ktore
stuzg do sygnalizacji statusu niekté-
rych funkgji uktadu. Pierwszy nagrany
efekt dzwiekowy bedzie sygnalizowat
rozpoczecie nagrywania, przeskok
do nastepnego komunikatu oraz
operacjie wykasowania cafej pamieci
komunikatéw. Pomyslne zakoncze-

spowoduje ustawienie

nie czyszczenia cafej pamieci uktadu
zostanie uwienczone czwartym na-
granym komunikatem. Drugi efekt
dzwiekowy bedzie sygnalizowat za-

konczenie operacji nagrywania, ka-
sowanie biezacego komunikatu oraz
przeskok z ostatniego komunikatu
do pierwszego. Trzeci efekt zasygnali-
zuje nieprawidtowa operacje kasowa-
nia. Aby wejs¢ w tryb edycji efektow
dzwiekowych, nalezy jednoczesnie
z przyciskiem FWD wcisng¢ przycisk
REC do momentu pojedynczego bty-

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1,
R3:
R4:
R5:
R6:
151 kQ)
R8:
R9:
R10: 120 kQ

R11: 150 kQ

Kondensatory

C1...C3, C7...C14, C21: 100 nF
C2,
C5:
Potprzewodniki
ut:
U2: 7805
D1:
T1:
Inne

MIC: mikrofon
S1...
gtosnik: 8 /1 W

M1: mostek prostowniczy

R7

R2: 4,7 kQ
2,2 kQ
680 ()
1kQ

390 O

82 kQ
100 k)

C4, C15...C18: 100 pF/25 V
4,7 uF25V

ISD17xx
LED
BC337

S7: mikroprzyciski

>>@ Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym
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Czestotliwos¢ probkowania [kHz]

Tab. 2. Przyblizone czasy nagran efekgtl)')\ll(v dzwigkowych za-

lezne od ustawionej czestotliwosci p

12 8 6.4 53 4

Maksymalny czas trwania [sek.]

033 | 05 | 0,625 0,75 1

sku diody LED1. Kazde kolejne krétkie
uruchomienie przycisku FWD spowo-
duje przejscie do nastepnego efektu
dzwiekowego wraz z mozliwoscig
jego edycji. Zakonczenie przejscia do
kolejnego efektu jest sygnalizowane
odpowiednig liczbg btyskéw (1...4)
diody LED1. W celu nagrania efektu
nalezy wcisng¢ i przytrzymac przy-
cisk REC. Nagranie trwa przez caly
czas wcisniecia przycisku. Do nagra-
nia moze by¢ wykorzystany sygnat

z wbudowanego mikrofonu M1,
albo sygnat z zewnetrznego Zzrédfa
podany na wejscie IN. Przycisk PLAY
umozliwia odtworzenie nagrane-
go efektu dzwiekowego, natomiast
przycisk ERASE jego wykasowanie.
W tab. 2 przedstawiono przyblizone
czasy nagran efektow dzwiekowych
zalezne od ustawionej czestotliwosci
prébkowania.

Aby wyjs¢ z edycji efektow dzwie-
kowych nalezy wcisngé i przytrzy-

Przetwornica DC/DC

Impulsowy, regulowany konwerter napiecia moze
pracowac jako przetwornica podwyzszajqca lub
przetwornica inwertujqca — dostarczajqca napiecia

Opis uktadu

Do budowy przetwornicy zasto-
sowano specjalizowany sterownik
impulsowy MC34063 firmy Moto-
rola. W tym niepozornym uktadzie
znajduje sie generator impulséw
o regulowanym wspotczynniku
wypetnienia, komparator, zrédto
napiecia odniesienia z kompensa-
cjg temperaturowg i stopien mocy
z kontrolg pradu. Do poprawnej
pracy wystarczy zaledwie kilka ele-
mentéw biernych.

Do wyboru mamy dwie podsta-
wowe konfiguracje: przetwornica
podwyzszajgca napiecie — step-up
converter pokazana na rys. 1, lub
przetwornica dostarczajgca napie-
cia ujemnego wzgledem napiecia

ujemnego.

(rys. 2). Dioda D1 zabezpiecza
przed odwrotng polaryzacjg za-
silania, kondensator C1 filtruje
napiecie zasilajace, rezystory R1...
R4 potaczone rdéwnolegle maja
wypadkowa opornos¢ 0,25 Q i s
wykorzystywane jako obwod kon-
troli pradu. Kondensatory C2, C4
i dfawik L3 filtrujg napiecie wyjscio-
we, potencjometr montazowy R8
umozliwia regulacje tego napiecia,
rezystory R5, R6 ustalajg zakres re-
gulacji, a pojemnos¢ C3 ustala cze-
stotliwos¢ pracy. Elementy L1, D3
i L2, D2 s niezbedne do dziatania
przetwornicy.

Regulacja napiecia wyjsciowego
dla pierwszej opcji jest mozliwa
w zakresie Uzas...24 V, dla opcji

mac przycisk FWD do momentu, az
dioda LED1 przestanie btyskac. Na-
stepnie nalezy wcisng¢ i przytrzy-
ma¢ przycisk REC, az dioda LED1
btysnie 2 razy.

Moze sie zdarzy¢, ze ukfad przesta-
nie realizowac jakiekolwiek funkgje.
Sytuacja taka moze mie¢ miejsce
w przypadku wykrycia przez uktad
ISD wewnetrznego btedu. Bedzie to
zasygnalizowane siedmiokrotnym
bty$nieciem diody LED D1. Nale-
zy wtedy nacisng¢ i przytrzymac
przycisk ERASE, az do ponownego
siedmiokrotnego migniecia diody
LED D1. Niestety, w konsekwencji
wszystkie komunikaty z pamieci

uktadu ISD zostang wykasowane.
Na rys. 2 pokazano mozaike Scie-
zek obwodu drukowanego i roz-
mieszczenie na niej elementow.
Uktad zmontowany starannie i ze
sprawnych elementéw nie wymaga
jakichkolwiek czynnosci uruchomie-
niowych ani regulacyjnych i dziata
natychmiast po dotaczeniu zasi-
lania. Magnetofon powinien by¢
zasilany napieciem 8...12 V, a do
wyjscia oznaczonego jako SP+
i SP- nalezy dotaczy¢ gtosnik 8
1 W, ewentualnie mozna wykorzy-
stac¢ wyjscie SPEAKER dotaczajac do
niego gtosnik 16 /0,5 W.

GB

AVT-1507

W ofercie AVT:

AVT-1507A - ptytka drukowana

AVT-1507B — piytka + elementy dla obu wersji

Goérna granica zalezy od obciagze-
nia uktadu i napiecia zasilania. Przy
obcigzeniu 100 mA przetwornica
podwyzszajagca umozliwiata osig-
gniecie napiecia 24 V przy zasilaniu
5 V, natomiast przetwornica inwer-
tujgca osiggata napiecie ok. -20 V
(<24 V przy zasilaniu 6 V). W obu

zasilajacego - inverting converter ~ drugiej w zakresie -1,3..-24 V.  przypadkach uktad scalony delikat-
L1
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Rys. 1. Schemat elektryczny
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nie sie nagrzewat, zatem nie nalezy
przekraczaé wartosci pradu wyjscio-
wego 100 mA.

Teoretycznie uktad pracuje popraw-
nie od 3 V, w praktyce nawet przy
nieco mniejszym napieciu. Przy zasi-
laniu z dwdch baterii AA osiggnieto
napiecie 12 V przy obcigzeniu ok.
50 mA. Ponadto, jesli pofaczymy
dwa uktady o réznej konfiguracji
do jednego zrodta zasilania, moze-
my otrzymac zasilacz symetryczny
np. £24 V.

Montaz i uruchomienie
Montaz wykonujemy wedtug ogél-
nych zasad, pamietajac aby lutowa¢
elementy tylko z jednej konfigura-
cji. Rodzaj przetwornicy wybieramy
montujac  odpowiednie elementy
wedtug wykazu dla danej konfigu-
racji.

Damian Sosnowski
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