MIN !\;QJEKTY

Minutnik z sygnatem

Nieskomplikowany uktad odmierzajacy czas od 1 do 20 minut
w oparciu o scalony licznik z generatorem. Maty pobdr pradu po-

U1

zwala na zasilanie z baterii 9 V.
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cout

cout

RST
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Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu

Ten nieskomplikowany ukfad moze
by¢ uzyty jako przenosny minutnik

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1:2,2 MQ

R2: 20 kQ

R3: 1 MQ

R4, R5: 1 kQ

PR1: 500 kQ)
Kondensatory

Cl: 220 nF

C2:10 nF

akustycznym

mierzajacy czas w réznego rodzaju

w grach i zabawach.

Sercem ukfadu jest 14-stopniowy
licznik binarny typu 4060, kto-

vCce . .
4060 ry zawiera w swej strukturze
04; rowniez generator dziatajacy
ggz w szerokim zakresie czestotli-
07% |:| g|1Ezo wosci. Jego czestotliwosé wy-
335 znacza obwdd skladajacy sie
Qiol18 z rezystorébw R1, R2, konden-
g:g;— B4 . satora C1 oraz potencjometru
Qa3 Tk BC547 PR1, dotaczonych do wypro-
wadzent 9, 10 i 11. Po urucho-
mieniu minutnika, prad fadu-
jacy kondensator C2 poprzez
GND rezystor R3 wywotuje najpierw
wyzerowanie licznika, a potem
jego start. Po zliczeniu 4096
w kuchni, ciemni fotograficznej, pra-  impulséw, na wyprowadzeniu 2

cowni chemicznej lub jako zegar od-

Potprzewodniki

U1: 4060

T1: BC547

D1: dioda LED

Inne

Q1: brzeczyk piezo

S1: wigcznik 1-pozycyjny
(MTS102)

Koszyk baterii 9 V

(Q13) pojawia sie stan wysoki, kto-
ry za posrednictwem tranzystora T1
uruchamia brzeczyk piezoelektryczny
z wbudowanym generatorem. Czas
dziatania minutnika jest nastawiany
za pomocg potencjometru montazo-
wego PR1. Przy wartosciach elemen-
téw jak na schemacie, uzyskano czas
opoznieniaw przedziale 1...20 minut.
Dioda LED D1 petni role sygnalizatora
pracy uktadu, migajac w czasie dzia-

W ofercie AVT jest dostgpna: * [AVT-1471A] — plytka drukowana < [AVT-1471B] — komplet elementow

=

Rys. 2. Schemat montazowy
uktadu minutnika

fania minutnika. Ukfad zmontowano
na jednostronnej plytce drukowanej,
ktorej wymiary przystosowano do ko-
szyka baterii 9 V. GB

Wuytacznik zelazka

Codziennie kazdy z nas korzysta z urzadzen elektrycznych. Urzadze-
nia takie jak loddwki, zamrazarki pozostawiamy na state wigczone
do sieci ~230 V. Wiekszos¢ urzadzen nie jest jednak przeznaczona

do pracy ciggfej. Prezentowany ukfad wylaczy je po pewnym czasie

Ukfad jest bardzo przydatny dla
0s0b, ktérym zdazyto sie nie raz zo-
stawi¢ w domu wigczone urzadze-
nie elektryczne, np. zelazko. Schemat
wylacznika przedstawiono na rys. 1.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1:910 kQ

R2: 4,7 kQ

R3:330 Q

R5: 1 Q

R6, R7: 560 Q)

R8: 1 MQ

R9: 1 kQ

R10: 5,1 kQ

R11: 1 kQ

PR1: 500 k(2
Kondensatory

C1: 1 pF MKT

C2: 1 wF/400 V MKT
C3, C6: 220 pF/25V
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uzytkowania.

Zasada dziafania ukfadu jest bardzo
prosta. Sercem uktadu jest 14-bitowy
licznik binarny CD4060 (US1) z ge-
neratorem, ktorego czestotliwos¢
ustalaja elementy R1, C1, PR1i R11.

C4, C5: 100 nF MKT

C7: 470 pF/16V
Pétprzewodniki

US1: CD4060

US2: 7805

T1: BC557

D1: 1N4007

DZ1: 15 V/1 W

LED1: czerwona LED 5 mm
B1: mostek 1 A/400 V

Inne

PK1: przekaznik 5 V

We, Wy: ARK2 5 mm
Monostabilny wigcznik sieciowy
Obudowa Z-27

UWAGA! Ukfad zasilany jest bezposrednio z sieci ~230 V.

Zachowac szczegolng uwage podczas uruchamiania!

Tranzystor T1 wiaczajacy przekaznik
PK1 jest sterowany z najstarszego
bitu Q14 uktadu US1. Wykorzystanie
tego bitu pozwolito na uzyskanie dfu-
gich czaséw zataczenia przekaznika.
Jednokrotne nacisniecie przycisku
podfaczonego do punktéw X i Y po-
woduje wiaczenie zasilacza beztrans-
formatorowego, ktéry zasila licznik
wraz z przekaznikiem. W momencie
wigczenia ukfadu na wyjsciu Q14 licz-
nika panuje stan niski, co powoduje
wiaczenie przekaznika PK1. Po zlicze-
niu 8192 impulséw na wyjsciu Q14
pojawia sie stan wysoki, co powodu-
je wyfaczenie przekaznika i odciecie
zasilania. Duzg zaletg ukfadu jest to,
ze po wylaczeniu przekaznika ukfad
sam sobie odcina zasilanie. Elementy
R9, R10i C7 stanowig uktad kasowa-
nia licznika. W momencie wiaczania

zasilania, kondensator C7 stanowi
zwarcie, czyli podciagga pin 12 (RES)
do plusa zasilania. Uktad jest wtedy
nieaktywny i wyzerowany. W miare
uptywu czasu kondensator jest fado-
wany przez R9, stajac sie ,,niewidocz-
nym”, a pin 12 jest dotaczony przez
R9 do masy uktadu. Od tego momen-
tu uktad zaczyna zlicza¢ impulsy ze-
garowe. Zadaniem rezystora R10 jest
roztadowanie C7 po wytaczeniu zasi-

W ofercie AVT jest dostepna:
[AVT-1473A] - piytka drukowana ¢ [AVT-1473B] — komplet elementow
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panujg stany nieustalone,
nasz licznik mégtby zaczaé
zlicza¢ od nieznanej warto-
sci. Skutkiem tego bytyby
rozne czasy wytaczenia.

Rozmieszczenie elementdw
na plytce przedstawiono
na rys. 2. Montaz uktadu
+UB1 zaczynamy od elementéw
AC

C7

najmniejszych, konczac na
wiozeniu ukfadu scalonego

do podstawki. Ptytka jest
zaprojektowana na lamina-
cie jednostronnym, bez zad-

Rys. 2. Schemat montazowy

lania. Obwdd zerowania jest potrzeb-
ny, poniewaz bez niego w momen-

Generator fali prostokatnej o regulo
wspotczynniku wypetnienia

nych zworek. Po zmonto-
waniu uktadu sprawdzamy

jakos¢ lutow oraz czy przez pomytke

nie zrobilismy zwarcia pomiedzy

Uktad bardzo przydatny w pracowni kazdego elektronika. Ze wzgle-
du na prostote konstrukcji polecamy go zwfaszcza poczatkujgcym

Uktad generuje fale prostokatna,
ktérej czestotliwos¢ jest ustalana
w osmiu podzakresach. Sercem ukta-
du jest scalony multiwibrator NE555,
zastosowany w swojej podstawowej

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 10 Q

R2:330 Q

P1: 470 kQ liniowy
P2: 220 kQ liniowy
P3: 47 kQ liniowy
Kondensatory

C1: 10 nF MKT

C2: 1 pF MKT

C3: 470 nF MKT
C4: 100 nF MKT
C5: 10 nF MKT

C6: 6,8 nF MKT
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hobbystom.

aplikacji. Schemat generatora przed-
stawiono na rys. 1. Czestotliwos¢
sygnafu wyjsciowego zalezy od ele-
mentow R1, R2, P1, P2 oraz suma-
rycznej pojemnosci kondensatoréw

C7: 1 nF MKT

C8: 100 pF

C9: 10 pF

C10: 100 nF MKT
C11: 100 pF/16 V
Potprzewodniki
IC1: NE555

D1: 1N4148

Inne

ARK2 5 mm - 2 szt.
Przetacznik  8-pozycyjny
witch)

Podstawka DIL8

(DIPs-

US1 CD4060
P1 Q4

punktami lutowniczymi. Przy WE

regulacji czasu wylaczenia 230VAC O O

zalecane jest najpierw zasili¢ 00 °

uktad napieciem okoto 10 V, _ —X

dofaczajac je do diody Zenera \gi?;w Ptytka wytacznika
DZ1. Plus podigczamy do ka- Q——o\\(NY

tody, minus do anody. Czesto- 0o o

tliwos¢ generatora mierzymy 230VAC O o}

na ndzce 9 ukfadu CD4060.

Jesli nie dysponujemy oscy-
loskopem lub czestosciomie-
rzem, czas wyfaczenia nalezy
ustawi¢ eksperymentalnie. Przy za-
stosowanych w ukfadzie elemen-
tach, czestotliwos¢ mozna ustawic
w zakresie 1...25 Hz, co odpowiada
czasom wytaczenia od 8 minut do 2
godzin.

Po ustaleniu czasu wyltaczenia, uktad

C2...C9. Ponadto mozna regu-
lowa¢ wspotczynnik wy-
petnienia sygnatu
w zakresie od
0do 100%, ale
tylko  wtedy,
gdy zastgpimy
rezystory R1 i R2
zworami.  Stosujac

pewng wartos¢ rezy-
storéw R1 i R2 ustalamy

minimalny i maksymalny
cent wypetnienia przebiegu.
Montaz ukfadu najlepiej rozpoczac
od wlutowania zworki, nastepnie
lutujemy elementy bierne, na kon-
cu wystarczy wiozy¢ uktad scalony
w podstawke i generator jest go-
towy do pracy. Ukfad mozna zasili¢
napieciem statym 5...15 V. Wartosci
kondensatorow i rezystoréw okresla-

pro-

-
GND

Rys. 3. Sposob podtaczenia zelazka do
wytacznika

taczymy jak na rys. 3. Do punktow X
i Y dotagczamy wigcznik monostabil-
ny dla napie¢ zmiennych ~230 V. Ca-
tos¢ zamykamy w odbudowe Z-27.
Piotr Witczak

4
y

jacych
o tIivyoé.c'
zmienia¢ wedtug
wilasnych potrzeb. Zasada
doboru jest prosta: im wieksza
. pojemnos¢ kondensatoréw C2...
C9, tym czestotliwos¢ mniegjsza.
To samo dotyczy rezystorow: im
wieksza wartosci rezystancji, tym cze-
stotliwos¢ mniejsza. Dla proponowa-
nych wartosci elementdéw, najwieksza
czestotliwos¢ generowanego prze-
biegu o wspotczynniku wypetnienia
0,5 przy zasilaniu 12V, wynosi okofo
200 kHz, a najmniejsza 1 Hz.
Piotr Witczak

czesto-
mozna
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