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MINIPROJEKTY

Mikrokontrolerowy audiokonwerter

VKC
c3 [
I S o
R3 R4
I I 1wl
GND GND
U1
Gn1
n N 1 s _CJP1
L 1
I 3 AIN 4 I—C 2
K oy 2 SDA 3
1’2nFI rVSS —d 4
MCP3021 NP
on2 VCCQ . U2 s z czgstotliwoscig do
n.
R VDD ggk 4 3,4 MHz!), obydwa
— vourt uktady mogg by¢ zasi-
rzvss Ao |8 lane napieciem od 2,7
MCP4725 l do 5,5 V. Na wejsciu
Rys. 1. przetwornika A/C (U1)

Proponujemy wykonanie dwukierun-
kowego konwertera sygnaléw audio, ktory
otwiera droge do samodzielnych préb cyfro-
wej obrébki sygnatéw (DSP) z wykorzysta-
niem tanich i popularnych mikrokontrole-
réw, nie zawsze wyposazonych w wewnetrz-
ne konwertery o odpowiedniej jakosci.

Pomyst byl nastepujacy: opracowaé dwu-
kierunkowy przetwornik audio, ktéry mozna
dotaczy¢ do dowolnego mikrokontrolera za
pomoca jednego z popularnych interfejs6w
— po analizie mozliwosci i cen podzespotéw
wybér padl na przetworniki z interfejsem I°C
firmy Microchip. Parametry wybranych ukta-
déw pozwalajg wykorzysta¢ je nie tylko do
aplikacji audio, ale takze do réznego rodzaju
pomiaréw i uklad6éw sterujacych.

Schemat elektryczny modutu pokazano
na rys. 1. Scalone przetworniki sg wyposa-
zone w interfejsy komunikacyjne I*C (inter-
fejs przetwornika C/A moze by¢ taktowany
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C1: 1,2 nF 0805

R1: 1 kQ 0805

R3, R4: 10 kQ 0805
C2: 10 wF/10 V SMDA
R2: 22 () 0805

C3, C4: 100 nF 0805
Gn1, Gn2: gniazda mono Chinch
JP1: gold-pin 1x4

U1: MCP3021 SOT23-5
U2: MCP4725 SOT23-6

Inteligentny 4-kanatowy sterownik LED

Scalone sterowniki LED sg oferowane
przez wielu producentéw péiprzewodnikow,
ktérzy coraz wiegksze znaczenie przykladajg
do zminimalizowania nakladu pracy kon-
struktoréw i programistéw. Jednym z nowo-
cze$niejszych rozwigzan tego typu jest rodzi-
na ukladéw PCA9633 firmy NXP.

Schemat blokowy uktadu PCA9633 po-
kazano na rys. 1. Jest to 4-kanatowy sterow-
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zastosowano  jedno-
stopniowy filtr dolnoprzepustowy, w sze-
reg z wyjSciem napieciowym przetwornika
C/A (U2) wlgczono rezystor ograniczajacy
prad wyjsciowy (R2).

Zastosowane ukfady majg rozdzielczo$c:

— 10 bitéw w torze A/C, przy czestotliwo-
$ci probkowania do ok. 23 kHz,

— 12 bitéw w torze C/A, przy maksymal-
nej czestotliwosci prébkowania do ok.
160 kHz.

Na rys. 2 pokazano schemat blokowy
przetwornika A/C MCP3021 (jak wida¢, wy-
posazono go na wejsciu w uktad prébkujaco-
pamietajacy, co zwieksza dokladno$¢ prze-
twarzania), a na rys. 3 znajduje sie schemat
blokowy ilustrujacy budowe przetwornika
C/A MCP4725. Wyposazono go w 14-bitowa
pamie¢ EEPROM (ktérej zawarto$¢ moze byé
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nik LED z wyj$ciami push-pull (z mozliwo-
$cig przelaczenia w tryb open drain), wypo-
sazony w programowalne generatory PWM
umozliwiajace regulacje jasnoSci $wiecenia
kazdej LED oraz (niezaleznie) calego ich
zespolu, a takze miganie z zadang czestotli-
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modyfikowana popzez interfejs I°C), ktéra
mozna zastosowa¢ w przypadku koniecznosci
samoczynnego odtwarzania oczekiwanej war-
tosci napiecia wyjsciowego po samoczynne;j
inicjalizacji (po wlgczeniu zasilania).

Na rys. 4 pokazano schemat montazowy
plytki drukowanej zespolu przetwornikéw.
Dokladne informacje o sposobie ich obstugi
i adresowania sa dostepne w dokumentacji
uktadéw MCP4725 i MCP3021, ktdrg publi-
kujemy na CD-EP8/2009B.

Andrzej Gawryluk
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W ofercie AVT:
AVT-1536A — ptytka drukowana
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16-pin version
10-pin version
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woscig — wszystko bez koniecznos$ci ingerencji mikrokontrolera. Wy-
dajnos¢ prgdowa wyjs¢ wynosi 25 mA w kierunku do masy zasilania
i 10 mA, gdy bufor wyjsciowy pracuje jako zrédlo pradu.

Generatory PWM sg taktowane przez wewnetrzny generator o cze-
stotliwoséci 25 MHz, wspélpracujacy z programowalnymi dzielnika-
mi czestotliwoséci. Programowanie wszystkich nastaw sterownika jest
mozliwe dzieki wyposazeniu ukladu PCA9633 w interfejs I)C Fm (Fast
Mode, do 1 MHz). Uklad PCA9633 w obudowie 16-wyprowadzeniowej
jest wyposazony w wejscie nOE, za pomoca ktérego mozna dezaktywo-
wacé wszystkie wyjscia. Zakres regulacji wspoétczynnikéw PWM miesci
sie w zakresie 0...99,6%, a czestotliwosci migania od 0,1 do 24 Hz.

Schemat elektryczny sterownika pokazano na rys. 2. Jumpery
JP1...3 umozliwiajg zmiane adresu bazowego sterownika, dzieki cze-
mu mozna zastosowaé ich kilka, dolgczonych do jednej magistrali
12C. Zalecana warto$¢ napiecia zasilania modutu wynosi 5 V. Linie
magistrali I)C sg podciagniete do plusa zasilania za pomoca rezysto-
row R1 i R2, rezystory R6, R7 i R8 podciagajg wejscia adresowe A2...
A0 do plusa, wymuszajac na nich wysokie stany logiczne.

Na rys. 3 pokazano schemat montazowy plytki sterownika.

Andrzej Gawryluk
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sC JPI JP
&E:l E:ﬁ R1, R2, R6, R7, R8: 10 k 0805
C3,C4: 10 pF/10V SMDA

3 . C1,C2: 100 nF 0805

g | R3, R4, R5, R9:470 Q 0805

i % Con1: gold-pin 4x1
N ‘I::IB JP1, JP2, JP3: gold-pin 3 %1
g == D1, D2, D3, D4: LED (0805 lub

1206)
U1: PCA9633D16
Rys. 3.
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