MINIPROJEKTY

Uniwersalny konwerter HF/VHF

Cho¢ na rynku dostepne sq
szerokopasmowe odbiorniki, tak
zwane skanery czestotliwosci,
umozliwiajqce nastuch pasm
radiowych od kilkudziesigciu
kHz az do kilku GHz, to jednak
w wielu przypadkach wystarczy
— iduzo taniej jest — dobudowac
konwerter do posiadanego
odbiornika.

Opisany konwerter zostat skonstruowany
i zestrojony do nasluchu Air Band (wybranej
czestotliwosci VHF z pasma lotniczego) za
pomoca odbiornika HF/AM. Uklad, wspét-
pracujac z prostg anteng GP, wykorzystywang
w zasadzie do pasma 2 m i starszym radiote-
lefonem CB/AM (26...30 MHz),
odbiér kilku kanaléw z pasma lotniczego.

umozliwia

Najsilniejszy odbiér w okolicach Warszawy
mial miejsce na czestotliwosci 128,800 MHz,
przeznaczonej do podchodzenia do lagdowa-
nia samolotéw na Okeciu. Jako$¢ odbioru
z pomocy tego konwertera nie byla gorsza od
bezposredniego odbioru na FT-817.

Warto wiedzie¢, ze sluzba lotnicza pra-
cuje wmodulacji AM w trybie simpleks
25 kHz
(w pa$mie 118...136,975 MHz mozZna zmie-

z odstgpem  migdzykanalowym
$ci¢ 760 kanaléw, ale w praktyce uzywanych
jest 720).

Schemat ideowy konwertera pokazano
na rys. 1. Uklad uproszczono do niezbed-
nego minimum. Skonstruowano go na bazie
popularnego uktadu scalonego LA1185 oraz
oscylatora kwarcowego 100,000 MHz.

Selektywnos¢ ukladu zapewnia pojedyn-
czy obwdd wejéciowy konwertera i obwody
wejSciowe wspolpracujacego odbiornika. Sy-
gnal antenowy z obwodu L1-C4 jest podany
na wejécie mieszacza (nézka 4). Na drugie
wejscie mieszacza (poprzez nézke 8) podany
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jest sygnal z generatora. Przy zastosowanym
oscylatorze kwarcowym sygnal wejsciowy
o czestotliwosci np. 128,800 MHz pasma
lotniczego przesuniety zostaje do pasma
28,800 MHz. Wysoka czestotliwo$¢ generato-
ra zapewnia wystarczajace ttumienie czegsto-
tliwosci lustrzanych, cho¢ moga pojawic sie
nieprzewidziane produkty przemiany.

Uklad mieszacza ma niestrojone wyjscie
(dtawik L2), dzieki czemu moze pracowac
w bardzo szerokim zakresie. Dopasowanie
duzej impedancji wyj$ciowej mieszacza do
standardowej impedancji wejéciowej odbior-
nika (50...75 ) zapewnia pojedynczy tran-
zystor ukladu scalonego, wlaczony aktualnie
jako wtérnik emiterowy (1-E, 2-B, 3-C).

Ze wzgledu na napiecie zasilania oscyla-
tora kwarcowego, obydwa uklady sg zasilane
napieciem 5V poprzez stabilizator 78L05
(napiecie wejéciowe 8...15 V).

Uklad zmontowano na malej plytce
drukowanej o wymiarach okolo 30x50 mm
(rys. 2).

Cewka obwodu wejsciowego VHF ma 6
zwojow CuAg 1 mm na $rednicy 6 mm, od-
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Rys. 1. Schemat ideowy konwertera VHF
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AVT-1526

W ofercie AVT:

AVT-1526A — ptytka drukowana

AVT-1526B — ptytka + elementy

czep 1,5 zw. (od strony masy). Diugo$¢ nawi-
niecia okofo 12 mm.

Obwdéd wejsciowy konwertera stroi sie
jednorazowo (za pomoca C3 na max szumu
z anteny) inie wymaga dostrajania w obre-
bie pasma.

Przy zasilaniu ukladu z zasilacza stabili-
zowanego 5 V mozna pomina¢ uklad scalony
US2 (zewrze¢ we-wy).

Uklad po zmontowaniu nalezy za-
mkna¢ w metalowej obudowie wyposazone;j
w gniazda koncentryczne, np. BNC, a sygna-
Iy wejsciowe i wyjSciowe nalezy doprowa-
dza¢ jak najkrotszymi kablami koncentrycz-
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Rys. 2. Schemat montazowy

WYKAZ ELEMENTOW
US1: LA1185

Us2: 78L05

XO: 100 MHz (patrz tekst)
C1: 100 pF

C2: 22 nF

C3, C5, C6: 4,7 pF
C7:22 uF/16 V

C8: 100 wF/16 V

C4: 25 pF (trymer)

L1: patrz tekst
L2:10...100 pH

Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow

oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym
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nymi 50 (). Zamiast gniazda wyjsciowego do
obudowy mozna dokreci¢ wtyk UC1, ktory
bedzie podlaczany wprost do gniazda ante-
nowego wspdblpracujacego odbiornika.
Uniwersalno$¢ ukladu polega na tym,
ze oprécz odbioru pasma lotniczego, a tak-
ze satelitarnych map pogodowych NOAA
(136,770...137,9125 MHz)
mozna go przystosowac takze do innych za-

w paémie VHE

kres6w HE nie méwigc o zapomnianej juz

konwersji z CCIR na OIRT czy odwrotnie.
Wykorzystujac te sama plytke mozna

zbudowa¢ konwerter do nastuchu dowol-

Sygnet otwierajacy sejf

W znanej bajce, po
wypowiedzeniu slow: ,sezamie
otwdrz sie”, otwieral sie
skarbiec peten kosztownosci. My
(elektronicy) mozemy otwierac
sejf (drzwi, brame) pokazujqc
noszony na palcu sygnet.

Urzadzenie sklada sie z dwoch czesci: sy-
gnetu i zamka. Sygnet zawiera diode LED wy-
sylajaca kod odbierany przez czujnik $wiatta
umieszczony w zamku. Transmisja jest dwu-
kierunkowa. Zamek stale wysyla zapytanie
o kod, a w odpowiedzi sygnet przesyla swoj
unikatowy kod. Zamek odbiera go i spraw-
dza czy jest zgodny z zapisanym w pamieci.
W przypadku zgodnosci, podawany jest sy-
gnat elektryczny do elektromagnesu lub silni-
ka, co powoduje odsuniecie rygla zamka.

Tak pomyslane urzadzenie jest niezwy-
kle oszczedne pod wzgledem uzytych do bu-
dowy elementéw. Zawiera dwa miniaturowe
mikrokontrolery, dwie diody LED, diode Ze-
nera, tranzystor i kilka elementéw biernych
SMD. Jeszcze skrawek jednostronnego lami-
natu i to prawie wszystko!

Dioda LED

7 diodami LED kazdy spotkat sig i potra-
fi dobra¢ odpowiednie do zamierzonego celu
rozmiary obudowy diody i wlasciwy kolor
Swiecenia. Barwa emitowanego $wiatla zwia-
zana jest ze sktadem chemicznym uzytego
materialu pélprzewodnikowego, co z kolei
ma wplyw na spadek napiecia na diodzie.

Jasno$¢ Swiecenia jest w do$¢ dobrym
przyblizeniu wprost proporcjonalna do prze-
plywajacego przez diode pradu. Na obserwo-
wang jasno$¢ ma wplyw sposéb wykonania
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nego pasma amatorskiego z zakresu fal krét-
kich. Na przyklad po wymianie oscylatora na
fatwo dostepna warto$¢ 32 MHz lub 24 MHz
mozna na radiotelefonie CB wyposazonym
w SSB odbiera¢ stacje pracujace w popular-
nym pas$mie 80 m. Dla wielu amatoréw moze
to by¢ jedna z tanszych mozliwo$ci nastu-
chu pasm uzywanych przez krétkofalowcéw,
w tym wystuchania komunikatéw PZK czy
poznanie pracy w zawodach.

OczywiScie oprocz oscylatora zmianie
ulegnie takze obwdd wejsciowy, ktéry w naj-
prostszym przypadku dla pasma 80 m zamiast

obudowy zamykajacej strukture
wodnikowg diody. Obudowa moze rozpra-
sza¢ $wiatlo, wzglednie je ukierunkowywac,
tak by bylo emitowane w okreslonym kacie
brylowym, np. 30°. Do opisywanego zasto-
sowania najbardziej przydatne wydaja sig
by¢ diody okres$lane w katalogach terminem:
extra bright lub super bright.

W zwigzku z tym, ze zjawiska fizyczne
sg odwracalne, to mozna uzy¢ diody LED
rowniez jako czujnika $wiatla, poniewaz
o$wietlone zlacze poétprzewodnikowe ge-
neruje napiecie. Praktyczne wykorzystanie
LED jako czujnika $wiatta wymaga mniej
lub bardziej doktadnego zdefiniowania pa-
rametrow takiego czujnika. Na podstawie
pomiaréw dla okreslonego typu LED w wa-
runkach centymetrowej odleglosci miedzy
diodami i przy kilku miliamperach pradu
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Rys. 1. Przyjety schemat zastepczy diody
LED pracujacej jako czujnik swiatta
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cewki L1 moze stanowic¢ dtawik 10 wH, a miej-
sce trymera C4 kondensator staly 180 pF. An-
tene (np. dipol 2X20 m) nalezy podlaczy¢ do
dodatkowego uzwojenia na dlawiku, skiada-
jacego sie z 3...4 zwojéw izolowanego drutu
nawinietego bezposrednio na dtawiku (plytka
ma przewidziany otwor na dolgczenie konca
uzwojenia do masy). Przy zastosowaniu oscy-
latora 24 MHz odbiér pasma 80 m wypadniena
zakresie czestotliwosci 27,5...27,8 MHz/LSB,
aprzy oscylatorze 32MHz w zakresie
28,2...28,5 MHz/USB (odwrécenie wstegi).
W)

AVT-1524

W ofercie AVT:

AVT-1524A — ptytka drukowana
AVT-1524B — piytka + elementy

diody nadawczej, przyjeto ze oswietlong dio-
de LED mozna zastapi¢ zrédlem pradowym
o wydajnoéci 1 wA. Przy analizie wlasnos$ci
czestotliwosciowych czujnika $wiatla nale-
zy uwzgledni¢ pojemnos¢ zlacza p-n. Taki,
mocno uproszczony, schemat zastepczy
przedstawiony na rys.1, umozliwia osza-
cowanie spodziewanej amplitudy sygnalu
wystepujacego na rezystancji obcigzenia RL.
Przyjmujac, ze rezystancja obcigzenia ma
warto$¢ 1 MQ nalezy spodziewac sie sygnalu
o amplitudzie 1 V.

Sygnal z czujnika o$wietlenia moze by¢
wiekszy lub mniejszy, zaleznie od odlegtosci
migdzy diodami iod kata pomiedzy osiami
diod. Aby uzyska¢ sygnat cyfrowy, sygnat
z diody podawany jest na komparator o po-
ziomie detekcji ustalonym na 0,6 V. Prze-
bieg z wyjscia komparatora analizowany jest
przez mikrokontroler.
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