Sterownik silnika do modeli RC

Proponowany ukfad stuzy do zmiany kierunku obrotéw silnika
pradu statego przy pomocy dwdch sygnaféw cyfrowych. Zbudowano
go z uzyciem ukladu BA6418 umozliwiajqcego sterowanie silnikéw
o maksymalnym poborze prqdu 0,7 Aimaksymalnym napieciu 15 V.
Prostota ukladu, przy jego ogromnej funkcjonalnosci, moze okazac
sie nieoceniona w modelarstwie.
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Tab. 1. Sygnaty sterujgce silnikiem
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Sterowanie silnikiem odbywa sie za pomoca
sygnatéw TTL podawanych na wejscia IN1 oraz
IN2. Opis sygnatéw sterujgcych oraz odpowia-

Zdalny wiacznik radiowy

Bardzo popularne sq wilqczniki
radiowe oparte na leciwych
uktadach HT12D/E lub
MC145026/28. Majq one
stosunkowo skromne mozliwosci.
Proponujemy zastqpienie tych
uktadéw mikrokontrolerem

z odpowiednim programem,

co daje znakomite efekty
funkcjonalne i uzytkowe.

Opis dziatania

Zestaw sktada sie z nadajnika i odbiornika
wyposazonych w moduty radiowe RX/TX 433.
Nadawanie, odbidr i kontrola catego zdarzenia
wykonywane sg przez dwa mikrokontrolery ATti-
ny13: jeden w nadajniku, drugi w odbiorniku.

Nadajnik w stanie spoczynku nie pobiera
pradu, dopiero nacisniecie przycisku powoduje
dotaczenie zasilania do ukfadu. Po uruchomie-
niu wiaczany jest przetwornik A/C i sprawdzane
napiecie baterii. Jesli jest ono za niskie (ponizej
7.5 V), to zaswiecana jest zielona dioda. Na-
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dajgce im sygnaly wyjsciowe przedstawiono
w tab. 1. Dla stanu wysokiego (HIGH) przyjeto
napiecie powyzej 2 V, natomiast dla stanu ni-
skiego (LOW) napiecie ponizej 0,8 V. Montaz
uktadu jest typowy (zawiera tylko dwa elemen-
ty) ijak przystato na prawdziwy mini projekt,

stepnie wigczany jest TIMERO a CPU realizuje
nieskoniczong petle.

Przerwania generowane przez Timer po-
woduja wywotanie podprogramu wysytania
danych, co sygnalizowane jest $wieceniem czer-
wonej diody. Po wystaniu adresu i komendy,
transmisja wstrzymywana jest na okofo 20 ms,
po czym rozpoczyna sie od nowa.

Program odbiornika réwniez pracuje w pu-
stej petli. Dopiero przerwanie Timera wywotuje

4,5 V, doskonale sprawdzi sie przy moderniza-
¢ji tak dotychczasowych rozwiazan, jak i przy
zupetnie nowych konstrukcjach np. w zdalnie
sterowanych pojazdach.

W ofercie AVT:

AVT-1520A - ptytka drukowana
AVT-1520B — ptytka + elementy

podprogram, ktéry odpowiada za odbieranie sy-
gnatu, sprawdza stan przycisku i odlicza czas dla
funkcji wtacznika czasowego. Stan gotowosci
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Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika

sygnalizowany jest krétkim mignieciem zielonej
diody co okoto 3 s.
przekaznika nastepuje po odebraniu popraw-

nego zafgczania iodtaczania przekaznika, co
mogto mie¢ miejsce w przypadku zastosowania
ukfadow HT12.

nej ramki, lub po nacisnieciu przycisku. Dtuzsze
przytrzymanie przycisku pilota nie powoduje
zadnej reakgji, tzn. nie powoduje naprzemien-

Zataczenie lub odtaczenie

impuls startowy
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Rys. 3. Ramka przesytana przez nadajnik
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Rys. 4. Schemat montazowy odbiornika
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Rys. 5. Schemat montazowy nadajnka

Jesli potaczymy zworg piny 2-3 ztacza SW2,
to wowczas uktad pracuje jako normalny prze-
tacznik. Zataczenie przekaznika sygnalizowane
jest Swieceniem czerwonej diody. Jesli zworke
przesuniemy na piny 1-2, to wtedy uktad dziata
jako wtacznik czasowy: dioda czerwona $wieci
adioda zielona miga z czestotliwoscig okoto
0,5 Hz. Przekaznik zataczany jest na okreslony
czas, proporcjonalny do ustawienia potencjo-
metru R6. Jesli jednak ustawiona zostanie mini-
malna rezystancja, to ukfad przetaczy sie w tryb
pracy normalnej.

Warto krétko omdwi¢ sposob transmisji.
Nadajnik wysyta ramki o strukturze pokazanej na
rys. 3. Kodowanie odbywa sie poprzez modula-
cje szerokosci impulsu. Logiczna ,, 1" ma wypef-
nienie 66%, a logiczne ,,0” 33%. Impuls inicjujacy
ma czas czterokrotnie dfuzszy od pozostatych.
Daje to dwie podstawowe korzysci: umozliwia
modutowi odbiornika dostrojenie sie do sygnatu
i pozwala na fatwe wykrycie poczatku ramki.

Wysytane dane to dwa bajty: adres i komen-
da. W programie, wartosci te ustawiono na 85

czy sygnat pochodzi z wtasciwego nadajnika.
Bajt adresu wykorzystywany jest do okreslenia
poprawnosci transmisji i musi zawiera¢ 8 dowol-
nych bitéw. Wartos¢ komendy mozna zmienic¢
(0...255) w programie. Umozliwia to prace kilku
takich urzadzen w jednym obszarze, bez wza-
jemnego wptywania na siebie. Jesli w programie
taka sama wartos¢ komendy zostanie nadana
odbiornikowi i kilku nadajnikom, to kazdy z nich
bedzie sterowat tym odbiornikiem.

Opis uktadu

Schemat nadajnika przedstawiono na
rys. 1. Do ztacz BATT+ i BATT- dotaczamy styki
baterii, przycisk SW1 dotacza baterie do ukta-
du. Rezystory R1 iR2 tworza dzielnik stuzacy
do pomiaru napiecia baterii, elementy C1...C3
i US3 zasilajag modut nadajnika i mikrokontroler.
Rezystory R3 i R4 ustalaja prad swiecenia diody
dwukolorowej LED1. Piytke dopasowano do
obudowy typu KM14N. Uktad dziata od razu po
zmontowaniu.

Schemat odbiornika przedstawiono na
rys. 2. Elementy C1, C2, R1...R3, B1 tworzg zasi-
lacz beztransformatorowy. D2, C3...C7, R4, US1
dostarczajg napie¢ 12 Vi 5 V. Elementy K1, D1,
Q1 iR10 to stopien sterowania przekaznikiem.
Rezystory R8 i R9 ustalaja prad swiecenia dwu-
kolorowej diody LED1. Elementy SW1, SW2, R6,
R7 i C8 stuzg do sterownia wigcznikiem.

Cafos¢ zmontowano na ptytce dwustronnej
o wymiarach 50x60 mm, ktéra mozna umiescic
w obudowie typu KM29. Wtedy przycisk SW1
i diode LED1 musimy umiesci po stronie lutowa-
nia, aby wychodzity do $cianki frontowej.

Na ptytce drukowanej poprowadzona jest
Sciezka, ktéra moze stuzy¢ za antene modutu od-
biornika, jednak w czasie testow zasieg popraw-
nego dziatania wynosit kilka...kilkanascie metréw.
Duzo lepszy efekt uzyskuje sie uzywajac anteny
wykonanej z drutu 0,5 mm (16 zwojéw na sred-
nicy 4 mm). Podtaczajac tak wykonang antene
nalezy przecig¢ antene-sciezke tuz przy module
RX433. Stosujac antene z drutu uzyskano zasieg
20 m w budynku i do 50 m w terenie otwartym.

Odbiornik mozna zasila¢ bezposrednio z sie-
ci 230 VAC, wtedy dotagczamy zasilanie do zig-
cza CON1. Mozna go réwniez zasila¢ napieciem
statym 12 V, dotaczonym do ztgcza CON4.

WYKAZ ELEMENTOW
Nadajnik

Rezystory (0805)

R1, R5: 10 kQ

R2...R4: 1 kQ

R6, R7: nie montowac

Kondensatory

C1, C2: 100 nF (0805)

C3: 10 wF tantalowy (SMD)

Pétprzewodniki

US1: Attiny13 (SOIC8)

US2: TX433

US3: 78M05 (SMD DPACK)

LED1: LED 3 mm R/G wsp. katoda

Inne

SW1: Microswitch 5

BATT+, BATT-: styki baterii

Obudowa KM14N
Odbiornik

Rezystory (0805)

R1, R2: 470 kQ

R4: 10 Q

R5, R10: 10 kQ

R6: PR 10 kQ)

R7...R9: 1 kQ

R3: 100 (/2 W (nie 0805!)

Kondensatory

C1, C2: 470 nF/400 V KCM

C3, C6: 220 wF/25V

C4, C5, C8: 100 nF (0805)

Pétprzewodniki

US1: 78M05 (SMD DPACK)

US2: Attiny13 (SOIC8)

US3: RX433

Q1: BC849 (SOT23)

LED1: LED 3 mm R/G wsp. katoda

B1: Mostek prostowniczy 1 A/600 V (SMD)

D1: 1N4148 (MINIMELF)

D2: Dioda Zenera 12...15V 1,3 W

Inne

SW1: Microswitch 17

SW2: goldpin 1x3 + zworka

CON1...4: ARK2/500

K1: Przekaznik 012 2ZS

ANT: DNE 0,5 ok. 20 cm

Obudowa: KM29

jeden styk przekaznika odseparowany od reszty
uktadu, dostepny na ztgczu CON3.

UWAGA, w przypadku zasilania odbiorni-
ka napieciem 230 VAC w ukfadzie mogq wy-
stepowac napiecia niebezpieczne dla zdrowia
i zycia cztowieka. Dlatego uktad powinien
by¢ umieszczony w zamknietej izolowanej
obudowie i przycisk SW1 musi by¢ wykonany
z materiatu izolacyjnego.

i 155, jednak decydujacg role ma wartos¢ ko- Do wyjscia CON2 mozna dotaczy¢ odbiornik KS
mendy. To na jej podstawie odbiornik decyduje,  zasilany 230 VAC. Do dyspozycji mamy takze
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