C vs. Assembler

Pisze w asemblerze, bho...

Jestem pewnie jednym z nielicznych pro-
gramistow (jesli mozna tak dumnie nazwac
twdrcdw oprogramowania dla mikrokontrole-
row 8-bitowych), ktérzy nie uzywajg jezykow
wysokiego poziomu, w tym absolutnie obo-
wigzujacego kazdego prawdziwego programi-
ste jezyka C. Mimo drwiacych usmieszkéw kole-
goéw z sasiednich biurek, ja z uporem maniaka
pozostaje na poziomie zero-jedynkowym, ale
czemuz miatbym to zmienia¢, skoro jak dotad
nie natknafem sie na zagadnienie, ktérego bym
nie rozwigzat uzywajac asemblera. Programo-
wanie na niskim poziomie, w tym przypadku
oczywiscie nie oznaczajace programowania
kiepskiego, pozwala mi wycisnac¢ ,,siddme poty”
z kazdego mikrokontrolera, panowac¢ nad kaz-
da mikrosekundg wykonywanego kodu. Moje
czoto, wbrew podejrzeniom programistow wy-
sokopoziomowych, pozostaje przy tym suche,
co $wiadczy o umiarkowanym co najwyzej wy-
sitku wktadanym w pisanie programéw.

Przeciwnicy asemblera wielokrotnie wyra-
zali swoja watpliwos¢, czy jako autor progra-
mu, juz w tydzien po jego napisaniu wiem, co
dany jego fragment robi. Ja jednak jestem go-
tow zatozy¢ sie, ze wiecej bede wiedziat o swo-
im programie asemblerowym, niz oni o swoich
programach napisanych w C. Wynika to przede
wszystkim  z konsekwentnie umieszczanych
przeze mnie komentarzy, nawet we fragmen-
tach o pozornie oczywistym przeznaczeniu.
Piszacy w jezyku C, wierzac w przejrzystosc
tego jezyka nie zawsze tak robia, dziafajac na
swojg zgube. Préba ,rozgryzienia” programu
bez komentarzy konczy sie czesto konieczno-
Scig dtugiej jego analizy. Nie chodzi tu nawet
o zastosowany algorytm, juz same deklaracje
zmiennych wymagaja niekiedy gtebokiego za-
stanowienia. Jak na ironie przyczyng jest jeden
z najmocniejszych mechanizméow jezyka C,
jakim sg nawiasy i klamry. Dzieki nim mozna
w jednej linii programu zapisaé¢ nawet bardzo
skomplikowana operacje, ale mozna tez niezle
sie pogubi¢. Ciekawe ilu C-programistow pora-

dzi sobie bez zagladania do ksigzek, co na przy-
ktad zadeklarowano w linii:

int (*(*zmienna) [5][10]) (unsigned
char) ;

Nie wspomne juz o tym, ilu z nich potrafi
podac, jakie wartosci osiggna wszystkie zmien-
ne po wykonaniu ponizszego fragmentu pro-
gramu (nie, nie, prosze nie uruchamia¢ debu-
gera, najpierw analizujemy ,na piechote”):
int x=1,y=2,z;
z=(x,x-=y, y=xt+=1-y,x--);

Powyzsze przyktady nie naleza do najbar-
dziej wymyslnych, moge nawet powiedziec,
ze to najprostsze zadania, jakie przyszty mi na
mysl. Oczywiscie zdaje sobie sprawe z tego,
ze podobng piteczke moga odbi¢ programisci
wysokopoziomowi, ale przepychanka nie ma tu
wiekszego sensu.

Asembler to swojego rodzaju informa-
tyczny swahili - jezyk (jesli w ogole zastuguje
na taka nazwe) bardzo prymitywny, ale jak na
ironie, to wtasnie ta cecha decyduje o jego po-
tedze. Istniejg zreszta elementy upodabniajace
asembler do jezyka wysokiego poziomu, takie
na przykfad jak makra. Dzisiaj asemblery w naj-
prostszej postaci praktycznie nie wystepuja,
a kazdy programista uzywa makroasemble-
réw. Pewng niewygoda - tu musze sie zgodzi¢
z moimi adwersarzami - jest réznorodnos¢
mnemonikéw dla poszczegélnych mikrokon-
troleréw/mikroprocesoréw. Do dzi$§ wspomi-
nam tatwos¢ pisania programéw dla mikropro-
cesora Z80, wysmiewana juz troche w dobie
AVR-6w i ARM-0w ‘51-ka tez jest mita w ob-
studze. Gdy zabieram sie do programowania
nowego mikrokontrolera, musze najpierw do-
kfadnie przestudiowac jego liste rozkazow, try-
by adresowania itd., itd. Obowigzek ten — nie
zawsze najmilszy, bo lektura datasheet’éw nie
jest specjalnie porywajaca - daje w efekcie
wszechstronng znajomos¢ ukfadu, nad ktérym
bede pracowat. Programisci uzywajacy jezykdw
wysokiego poziomu czesto z tego etapu sami
zwalniaja sie (czy dobrze robig?), wszak krecia

robote wykona za nich kompilator. Znam przy-
padki, w ktdrych autorzy programdw nie maja
zielonego pojecia o tym, jak dziata uzyty przez
nich mikrokontroler, co to jest system przerwan,
jak pracuje UART. Hmm, liczy sie efekt koncowy.
To fakt, ale osobiscie miatbym moralnego kaca,
gdyby przyszto mi tak pisa¢ programy.

A propos efektu koncowego: dyskusja na
temat tego, czy dysponujac wspotczesnymi mi-
krokontrolerami warto pozostawac przy asem-
blerze jest jednak troche jatowa. Z grubsza ten
sam rezultat mozna bowiem osiggna¢ zaréwno
piszacw asemblerze, jaki w jezyku C. Moze to
wymagac¢ w jednym przypadku nieco dtuzsze-
go czasu opracowania projektu, w drugim za$
moze sie wigzac z koniecznoscig siegniecia po
bardziej wydajny mikrokontroler. Skutki finan-
sowe sg trudne do przewidzenia przy podejmo-
waniu tematu. Mozna je oszacowac po zakon-
czeniu projektu i wdrozeniu go do produkgji.
Bronigc swojej pozycji uwazam, ze by¢ moze
moj kod wynikowy, mniejszy o kilka bajtéw od
kodu wytworzonego przez kompilator jezyka
wysokiego poziomu, pozwoli na zastosowanie
uktadu z mniejszg pamiecig. Zaoszczedzone
w ten sposdb centy przetozone na tysigce wy-
produkowanych egzemplarzy urzadzenia dadza
wymierng korzys¢ w postaci tysiecy dolarow.
Chyba warto. Jestem jednak osoba ugodowa,
sktonng na kompromisy i dlatego uwazam, ze
nie ma wcale wojny miedzy asemblerowcami
i C-programistami. Wspotczesne urzadzenia s
czesto tworzone nie przez jednego autora, ale
przez cate zespoty. W takim zespole na pew-
no znajdzie sie miejsce dla kogos, kto bedzie
odpowiedzialny za krytyczne czasowo funkcje
programu, albo zajdzie koniecznos¢ optymali-
zacji programu pod wzgledem wielkosci kodu
wynikowego (tu cztowiek jest nadal ponad naj-
lepszymi kompilatorami). Mysle, ze uzywajac
tylko asemblera o miejsce pracy nie musze sie
martwic.
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'Motor Control

Bezptatne szkolenie dla inzynierow odbedzie sie
w dniach 24 i 25.02.2009 w Krakowie.

Szkolenie bedzie poswiecone przede wszystkim nowoczesnej metodzie
sterowania pracg silnikow elektrycznych Field Oriented Control (FOC),
realizowanej na mikrokontrolerach z rodziny STM32 (rdzer ARM Cortex M3).

W programie przewidziano ¢wiczenia praktyczne!

Plan szkolenia jest dostepny na stronie internetowej www.ep.com.pl
Zgtoszenia sa przyjmowane: stm.warsaw@st.com, tel. 022 529 05 29

Single shunt current sensing hardware architecture
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