Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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MINIPROJEKTY

Sterownik choinkowych wezy swietinych

Prezentowany uklad pozwala na sterowanie siedmioma wezami
ztozonymi z diod LED, ktérych liczba zalezy od napiecia zasilania

AVT-1602 w ofercie AVT:
AVT-1602A — ptytka drukowana
AVT-1602B — ptytka drukowana + elementy

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 16195, pass: 4k17u606
ewzory plytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Wykaz elementow
DR1: drabinka 8x10 kQ
DR2: drabinka 7x33 Q
C1, C2: 33 pF (SMD 1206)
C3: 2,2 pFH/10 V
C4: 100 nF (SMD 1206)
C5: 470 uF/10 V
C6: 100 wF/35 V
IC1: AT89C2051-24P
IC2: 78LO5
T1...T7: BC807
T8: BSS84P
DD1: sie¢ 8x1N4148
Q1: kwarc 6 MHz
SW1: przycisk

Mikrokontroler wigcza i wylacza swiatta
o okre$lonych przez uzytkownika godzinach.
Podczas pracy uklad zaswieca kazdy waz
LED az do za$wiecenia sie wszystkich sied-
miu. Nastepnie trzykrotnie blyska i gasi je
w odwrotnej kolejnosci, co przy odpowied-

uktadu.

Programowanie nastaw uzytkownika od-
bywa sie za pomoca jednego klawisza PROG,
dotaczonego do portu P3.5 mikrokontrolera.

Wezami diod LED mikrokontroler steruje
z portu P1 przez siedem zrédet pradowych
ztozonych z tranzystoréw T1..T7, drabinki
diodowej DD1 i drabinek rezystancyjnych
DR1 i DR2. Zastosowanie Zrédet pradowych
uniezaleznia uklad od napigcia zasilania
wymuszajac przeplyw przez diody LED pra-
du o stalym natezeniu. Tym samym jasno$¢
$wiecenia jest niezalezna od stopnia roztado-
wania akumulatora. Mikrokontroler wlacza
kazde zrédlo pradowe ustawiajac poziom
wysoki na bazie tranzystora

Gdy diody nie $wiecg (godziny progra-
mowane przez uzytkownika) na wszystkich
bazach tranzystor6w zrédet pragdowych sg
stany niskie a zatem plynie prad przez dra-
binke rezystancyjng DR1 (okolo 14 mA).
Prad ten niepotrzebnie roztadowywatby aku-
mulator. Dlatego zastosowano tranzystor T8
typu BSS84, ktéry odcina napiecie zasilania
drabinki rezystancyjnej DR1.

C2, C4 i tranzystoréw T1...T8. Nastepnie na-

lezy przylutowac podstawke pod mikrokon-
troler, a pézniej pozostale elementy. Przed
wlozeniem mikrokontrolera w podstawke
nalezy wlaczy¢ napiecie zasilania i spraw-
dzi¢ czy miedzy nézkami 10 i 20 podstaw-
ki mikrokontrolera jest napiecie 5 V. Na-
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika wezy swietlnych
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stepnie nalezy podlgczy¢ miliamperomierz
z dolaczonym szeregowo rezystorem 100 ()
w miejsce jednego z obcigzen LED. Po wia-
czeniu zasilania w obwodzie nie powinien
plyna¢ prad. Wowczas nalezy polaczy¢ od-
cinkiem drutu wyprowadzenia 10 i 19 pod-
stawki mikrokontrolera — miliamperomierz
powinien wskaza¢ okolo 17 mA. Nastepnie
nalezy miliamperomierz wraz z szeregowo
wlgczonym rezystorem podlaczy¢ w miejsce
kolejnych galezi diod LED. Wszedzie wska-
zanie przyrzadu powinno by¢ podobne. Do
tak przetestowanego ukladu mozna wlozy¢
mikrokontroler z wcze$niej zapisanym pro-
gramem. Plik zrédiowy choinkal.asm i wy-
nikowy choinkal.hex sg w materiatach do-
datkowych do artykutu.

Wprowadzanie nastaw

Program napisano w taki sposéb, ze
urzadzenie moze pracowaé z ustawieniami
,fabrycznymi” i wéwczas nie wymaga wpro-
wadzania nastaw. Wtedy wystarczy wlaczy¢
zasilanie sterownika réwno w potudnie
(o godzinie 12:00) a weze Swietlne bedg za-
$wiecane pomiedzy 17 a 24 kazdego dnia.

Jezeli natomiast kto$ chcialby, aby uktad
pracowal w innym cyklu, to nalezy wpro-
wadzi¢ nastawy. Do tego jest przeznaczony
klawisz PROG, ktérego krétkie naci$nigcia
powodujg zmiane ustawien, a dluzsze przy-
trzymanie (powyzej 1 s) zatwierdza wprowa-
dzone dane.

Wprowadzane dane sg wysSwietlane za
pomoca diod na dwdéch pozycjach kodu
BCD. Programowanie nalezy wykonaé¢ za-
nim umie$cimy weze LED na choince. Gdy
sg one juz rozwieszone nie sposéb odczy-
ta¢ nastaw. Dlatego na czas programowania
warto dolaczy¢ do uktadu oddzielne 7 diod
$wiecacych w miejsce wezy S$wietlnych.
Pierwsza cyfra kodu BCD reprezentujaca
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Rysunek 2.

jednosci jest podigczona tak, ze: P1.0=2°%1;
P1.1=2'x1; P1.2=22x1; P1.3= 23X 1. Cyfra
BCD reprezentujaca dziesigtki podiaczo-
na w nastepujacy sposéb: P1.4=2°x10;
P1.5=2'x10; P1.6=22+10. To moze wyda-
wacé sie zawile, ale osobom, ktdre potrafig
odczyta¢ zapis binarny nie powinno to spra-
wia¢ problemu. Mozna oczywiécie wykonac
dodatkowy uktad dekodera BCD na 2 cyfry
7-segmentowe dolaczany na czas programo-
wania.

Po wlgczeniu zasilania zaswieca sig na-
stepujace diody:

P1.0/P1.1|P1.2|P1.3| P1.4 P1.5 P1.6
201 2" | 22 | 2% [ 10%x2°|10%2" | 10x2?
ON | ON | ON | OFF| ON OFF OFF

Ich kombinacja oznacza godzine 17,
o ktérej wilaczy sie osSwietlenie. Jeze-

li pozostawimy uklad przez 30 sekund,
to automatycznie przejdzie on do trybu
wykonywania programu z ustawieniami
fabrycznymi przyjmujac za czas startu
12:00.
Krotkimi
PROG mozna zmienia¢ godzing rozpoczecia

przyci$nieciami  klawisza
Swiecenia $wiatetek kolejno na 18, 19 itd.
Jezeli wybierzemy juz zadang godzineg wia-
czenia $wiatelek, nalezy przycisna¢ klawisz
PROG i przytrzymac¢ wcisniety dluzej niz 1
sekunde. Wéwczas Zaswieci sie nastepujaca
kombinacja diod:

P1.0[P1.1[P1.2[P1.3] P1.4 | P15 | P16
20| 20122 [ 22 [ 10%2° [ 10x2" | 10x2
OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF

Kombinacja ta oznacza 0 minut. Krét-
kimi naci$nieciami klawisza PROG mozna
ustawi¢ dowolng z liczb z zakresu 0...59.
Jezeli juz ustawimy zadang liczbe, nale-
zy przycisna¢ klawisz PROG i trzymac
wcisniety diuzej niz 1 sekunde. Wowczas
wszystkie diody LED blysng trzykrotnie
informujac, ze godzina rozpoczecia pra-
cy zostala zapisana i uklad przechodzi
do ustawiania godziny wylgczenia, ktérg
nalezy ustawi¢ tak samo, jak zalgczenia.
Po zakonczeniu nalezy ustawi¢ aktualny
czas.

Na koniec programowania nalezy zde-
cydowa¢ czy aktualna godzina jest z za-
kresu czasu kiedy to diody majg Swiecic.
Jezeli tak nalezy dlugo nacisna¢ klawisz
PROG i ukiad przejdzie do trybu aktywne-
go. Jezeli aktualny czas jest spoza zakresu
godzin, w ktérych diody maja §wieci¢ sie,
nalezy krétko przycisnaé klawisz PROG co
zakonczy funkcje programowania i uklad
przejdzie w stan czuwania.

Grzegorz Mazur
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