MINIPROJEKTY

Odstraszacz owadow

Zima szybko minie i znéw
zaatakujq nas komary. Jest wiele
sposobow ich odstraszania —
poczqwszy od Srodkéw chemicznych,
a skonficzywszy na urzqdzeniach
elektronicznych, w ktdérych do
odstraszania najczesciej uzywa sie
ultradzwiekéw.

Odstraszacz ultradzwiekowy moze oka-
za¢ sie nieskuteczny, jezeli generowany
przez niego sygnal bedzie ciagly albo prze-
rywany, ale bedzie powtarzal sie w regular-
nych odstepach. Nawet najbardziej prymi-
tywny organizm ma bowiem zdolno$¢ przy-
stosowywania sig do $rodowiska i poddawa-
ny dziataniu stalych bodZcéw zewngtrznych,
szybko sie do nich przyzwyczaja. Dlatego
zaprojektowany odstraszacz generuje sygnatl
w szerokim zakresie czestotliwosci w loso-
wych odstepach czasu.

Rézne owady reagujg na rézne czestot-
liwosci sygnalow ultradzwiekowych, wiec
czegstotliwo$é generowanych ultradzwiekéw
jest zmieniana w przedziale 20...40 kHz. Aby
zwiekszy¢ skutecznos¢ odstraszacza i wyeli-
minowa¢ mozliwo$¢ przyzwyczajenia sig in-
truzéw, czestotliwosé jest zmieniana w spo-
s6b losowy.

Na rysunku 1 zamieszczono schemat
ideowy odstraszacza. Do sterowania nim
zastosowano nowoczesny mikrokontroler
CY8C27143 w obudowie DIP-8. Nadajnik
ultradzwiekéw Q1 wlgczono pomiedzy wy-
prowadzenia P1.0-P1.1, na ktérych sg ge-
nerowane sygnaly prostokatne o tej samej

czestotliwosci, ale w przeciwnych fazach.
Zwigksza to amplitude drgan nadajnika.

Odstraszacz jest zasilany z baterii 9 V.
Dioda $wiecaca D1 sygnalizuje migotaniem
rozladowanie. Sam mikrokontroler jest za-
silany napieciem 5 V stabilizowanym przez
U1. Dioda D2 zabezpiecza urzadzenie przed
odwrotnym podlaczeniem baterii. Rezystory
R2/R3 tworza dzielnik, ktérego napiecie stu-
zy do monitorowania stanu baterii.

Program dla mikrokontrolera napisa-
no w jezyku C z uzyciem PSoC Designera.
Caly projekt mozna znalez¢ na ptycie CD-EP
9/2010 i na serwerze FTP.

Blok Gen_ultr jest generatorem sygnalu
prostokatnego dla nadajnika ultradzwigkow.
Sygnal z generatora jest odwracany w bloku
Inv_ultr. Blok Tim_dziel jest dzielnikiem czg-
stotliwosci dla bloku PRS16 1, pelnigcego
funkcje generatora pseudolosowego, ktérego
sygnal uruchamia generator Gen_ultr w lo-
sowych odstgpach czasu. Bloki ADC BAT
i PGA_BAT tworza uklad monitorowania na-
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Rysunek 1. Schemat ideowy odstraszacza
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AVT-1598 w ofercie AVT:
AVT-1598A - ptytka drukowana
AVT-1598B — plytka drukowana + elementy

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 12089, pass: 776m3t3q
*wzory ptytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w wykazie
elementow kolorem czerwonym

wykaz elementéw
R1:470 Q
R2: 10 kQ
R3: 3,3 kQ)
C1, C3, C4: 100 nF (MKT)
C2, C5: 47 uF/16eV
U1: CY8C27143 (DIP8)
U2: 78L05
D1: LED 3 mm (czerwona)
D2: TN4007
Q1: Nadajnik ultradzwiekowy TX1
S1: ztacze baterii 9 V

piecia baterii (napiecie z baterii jest mierzo-
ne przez 6-bitowy przetwornik A/C). Rdzen
mikrokontrolera pracuje z czestotliwoscig
93,75 kHz.

Na listingu 1 zamieszczono program ste-
rujgcy. W pierwszej kolejnosci w programie
konfigurowane sg bloki mikrokontrolera.
W petli gléwnej programu, gdy flaga flag
ultr jest wyzerowana, nastepuje stopniowy
wzrost czestotliwodci ultradzwiegkow. Jesli
ich czestotliwo$é¢ wyniesie okolo 40 kHz,
jest ustawiana flaga Flag ultr, a program od
tego momentu bedzie stopniowo zmniejszat
czestotliwo$é sygnalu do okoto 20 kHz. Po
osiggnieciu dolnej granicy flaga Flag ulir jest
zerowana i cykl sie powtarza. Cho¢ program
dziata w nieskonczonej petli, generator ul-
tradzwiekow jest zalgczany sprzetowo przez
generator pseudolosowy.
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Rysunek 2. Schemat montazowy
odstraszacza
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Listing 1. Program odstraszacza owadow
#include <m8c.h>

#include “PSoCAPI.h”

#define wPOLY 0x0CAOQ

#define wSEED OxFFFF

void delay(); //procedura opdznienia
BYTE czest_ultr;
BYTE flag ultr;

BYTE temp=0;
BYTE adc_b;

//zmienna pomocnicza
//zmienna proébki z ADC

void main ()

{

//program gtéwny

//czestotliwo$¢é generatora
//zmienna flagi kierunku zmian cz. ultradZwiekoéw

flag ultr=0; //warto$ci poczatkowe zmiennych

czest ultr=100;

Inv_ultr Start(); //Inicjalizacja mikrokontrolera
Gen_ult WritePeriod((czest ultr-1));

Gen ult WriteCompareValue ((czest ultr/2));

Gen_ult_Start();

PRS16 1 WritePolynomial (wPOLY) ;
PRS16_1 WriteSeed(WSEED);
PRS16_1_Start();

Tim dziel Start();

PGA BAT Start (PGA BAT LOWPOWER);
ADC_BAT Start (ADC_BAT LOWPOWER) ;

{
unsigned int 1, i;
for (i=0; i<25; i++)
{
for (1=0;1++;1=65000)
{

(

(
asm(,nop”) ;
asm (“nop”) ;
asm(“nop”) ;
asm(“nop”) ;
asm (“nop”) ;
asm (“nop”) ;
asm(“nop”) ;
asm (,nop”)
asm(,nop”) ;
asm(,nop”);

while (1) //petla glowna programu
{
if (flag_ultr==0)
{
Gen_ult_Stop(); // zwiekszenie f. generatora
Gen_ult WritePeriod((czest ultr-1));
Gen_ult_WriteCompareValue((czest_ultr/2));
Gen_ult_Start();
delay () ;
czest_ultr--;
if (czest_ ultr==49) flag ultr=1;
}
if (flag ultr==1) // zmniejszenie f. generatora
{
Gen_ult_Stop();
Gen_ult WritePeriod((czest ultr-1));
Gen_ult_WriteCompareValue((czest_ultr/2));
Gen_ult_Start();
delay () ;
czest_ultr++;
if (czest_ ultr==100) flag ultr=0;
}
adc_b = ADC_BAT_cGetSample(); //odczyt Ub
if (adc_b<14) //Ub za niskie - sygn. LED
{
temp++;
if (temp==25)
{
temp=0;
PRTODR "~= 0x20;
}
}
else PRTODR &= ~0x20; //Ub prawidiowe - wyi. LED
bi
}
}
void delay() //opdznienie

Napigcie baterii jest mierzone przez
przetwornik A/C. Jesli jest ona bliska rozta-
dowania, wykonywana jest petla obslugujaca
miganie diody D1.

Schemat montazowy ukladu pokaza-
no na rysunku 2. Zmontowany z uzyciem
zaprogramowanego procesora odstraszacz
nie wymaga uruchamiania i mozna go za-
montowaé w jednej z dostepnych na rynku
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obudéw. Nalezy tylko pamieta¢ o wykonaniu
otworéw, przez ktére bedag wydostawac sig
ultradzwieki.

Zastosowan odstraszacza moze by¢ wie-
le, gdyz moze ploszy¢ nie tylko owady, ale
i inne zwierzeta, jak myszy czy psy.

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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