Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym

>

MINIPROJEKTY

Modut czterech wyswietlaczy LED 5x7

AVT-1586 w ofercie AVT:
AVT-1586A — plytka drukowana

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10765, pass: 4t4q4glg
ewzory ptytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Dodatkowe informacje:
Dodatkowe informacje o uktadzie PR4010
mozna znalez¢ pod adresem: http://www.
prema.com/Application/pr4010 e.html.

Uktady PR4010 udostepnita redakcji firma
TME, www.tme.eu — autoryzowany dystrybutor
firmy Prema Semiconductor.

Wykaz elementow
R1...R3: 80 k€, ew. 82 k) (SMD, 0603)
C1, C2: 100 nF (SMD, 0603)
LED1...LED4: TCO7-11GWA
T1...T7: BC858B (SOT-23)
U1...U3: PR4010

Na rysunku 1 pokazano schemat ide-
owy modulu. Dokladniejsza charakterystyka
uktadu PR4010 znajduje sie w opisie ,,Mo-
dul trzech 16-segmentowych wyswietlaczy
LED”. Nizej skupimy sie wylgcznie na aspek-
cie funkcjonalnym.

Zastosowany w module, matrycowy
wys$wietlacz LED typu TC07-11 umozliwia
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wyswietlanie znakéw wpisanych w matryce
5x7 pikseli. Dzieki temu jest mozliwe wy-
$wietlenie wszystkich znakéw ASCII oraz
innych, np. zdefiniowanych przez uzytkow-
nika. Dodatkowo, wyswietlacze LED wyréz-
niajg sig bardzo dobra czytelnoscig réwniez
w kiepskich warunkach o$wietlenia. Zasto-
sowanie ukladéw Premy typu PR4010 umoz-

liwia konstrukcje moduléw o minimalnej
liczbie elementéw, niewymagajacych rezy-
storéw ustalajacych prad segmentéw.

W zwiazku z tym, ze rejestry dolaczaja
mase do katod poszczegélnych diod, to we-
wnetrzna konstrukcja wyswietlacza wymu-
sita uzycie siedmiu tranzystoréw PNP typu
BC858B do zalgczania zasilania anod. I tak
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu wyswietlacza 4 cyfry 5x7 pikseli LED
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
wyswietlacza 4 cyfry 5x7 pikseli LED

otwarcie tranzystora T1 powoduje zalacze-
nie zasilania do pierwszego wiersza wszyst-
kich wyswietlaczy matrycowych LED1...
LED4, T2 - drugiego itd.

W module uzyto 3 ukladéw PR4010,
co daje 30 wyjs¢, ktérych mozna uzyé do
zasilania LED. 7 wyj$¢ jest uzywanych do
zalgczania tranzystoréow T1..T7, wiec do
LED-6w pozostaje 30-7 tj. 23 wyjscia. Kazdy
z wy$wietlaczy ma 5 pikseli w wierszu, wigc
mozna sterowa¢ maksymalnie 4 wyswietla-
czami. 3 wyjscia ukladéw pozostajg w takiej
sytuacji nieuzywane.

Uklad jest szeregowym rejestrem prze-
suwnym, wiec bit przeslany jako pierwszy
staje sie najstarszym, 10-tym. Dane dopro-
wadzane sg do wejscia DIN i wpisywane
przy kazdym narastajacym zboczu na wej-
$ciu CLK. Narastajace zbocze sygnalu na
wejsciu LOAD powoduje przepisanie stanéw
z wewngtrznych rejestrow przesuwnych na
wyjscia uktadu. W zwigzku z taka budowsg
wewnetrzng ukladu, pierwsze przestane do
modutu bity (numer 21...27) odpowiadajg
za zalgczenie poszczeg6lnych wierszy. Jako
tranzystory klucze zastosowano BC858 o po-
laryzacji PNP, wiec logiczna ,,1” powoduje
zatkanie tranzystora i wylaczenie wiersza,
natomiast ,,0” jego zalgczenie. Np. przesta-
nie do wys$wietlacza sekwencji bitéw (zapis
zgodny z formatem jezyka C) 0b11111111,
0b10110111, 0b00011000, 0b11101111

void send30bits(char * tptr)
{
char 1, j, x;
for (3 = 0; J < 37)
{
X = *tptr;
for (i = 0; i < 8;)
{

}
void main ()

CTRL = 1;
BLANK = DIN = CLK = LOAD = 0;

send30bits (&rows) ;
LOAD = 1;
LOAD = O;

Listing 1. Funkcja wysytajaca 30 bitow przez DIN (kompilator RC51).

//wystanie 24 bitdw

//pobranie bajta spod adresu tptr

x <<= 1; //przesuniecie zmiennej w lewo,
//najstarszy bit przenoszony do CY
DIN = CY; //przypisanie wyjséciu danych stanu CY
CLK = 1; //impuls zegarowy
CLK = 0;
i++;
}
J++;
tptr++;
}
x = *tptr; //kolejny bajt
for (i = 0; i < 6;) //jeszcze 6 bitdw
{
x <<= 1;
DIN = CY;
CLK = 1;
CLK = 0;
i++;
}
tptr++;

//stan poczatkowy wyjsé

//impuls na wejséciu LOAD

w kolejnosci od najstarszego do najmlodsze-
go, powoduje za§wiecenie pierwszego wier-
sza obrazu ze zdjecia modutu.

Wyswietlacz musi by¢ multipleksowany.
Oznacza to, ze w danym momencie moze
by¢ zataczony tylko jeden wiersz, a przela-
czanie pomiedzy nimi powinno by¢ na tyle
szybkie, aby ludzkie oko go nie zauwazylo.
Zaleca sig czestotliwo$é multipleksowania
rowng co najmniej 300 Hz. Oznacza to ko-
nieczno$¢ wyslania do rejestréw kompletu
danych (4 bajty na modut) co 1/300 sekundy.

Warto$¢ pradu plynacego przez segmen-
ty ustalajg rezystory R1, R2, R3. Powinny
one mie¢ te samg rezystancje. Dodatkowo,
jasno$¢ mozna regulowac za pomocsg sygnatu
PWM na wejsciu BLANK.

Moduty majg wyprowadzenia na krawe-
dziach ptytek, dzieki ktérym mozna je tatwo
Taczy¢ w tancuchy (OUT do DIN nastepnego;
CLK, LOAD, BRT, CTRL - wspélne). Produ-
cent zaleca, aby w takim tancuchu nie bylo
wiecej niz 20 ukladéw, co umozliwia wy-
$wietlenie do 28 znakow (21 ukltadéw w sze-

regu).

Podczas pisania programu obstugi pewng
trudno$¢ sprawia nietypowa, niepodzielna
przez 8 dlugos¢ rejestru. Na listingu 1 umiesz-
czono fragment przykltadowego programu
w jezyku C wysylajacego 30 bitéw przez wyj-
$cie DIN mikrokontrolera z rodziny 8051. Po
modyfikacji mozna go réwniez uzy¢ do stero-
wania ,Modutem LED 3 X 16 segmentow”.

Na rysunku 2 pokazano schemat monta-
zowy modutu wys$wietlacza. Do jego budo-
wy uzyto elementéw SMD, wigc jego montaz
wymaga pewnej wprawy. Najtrudniejsze ze
wzgledu na niewielki raster wyprowadzen
jest przylutowanie ukladéw scalonych.
Trudne ze wzgledu na umieszczenie po-
miedzy nézkami wyswietlacza jest réwniez
przylutowanie tranzystorow. Wyswietlacze
nalezy przylutowaé na koncu.

Modul jest zasilany napieciem 5 V. Prad
segmentéw ustalono na warto$¢ ok. 5 mA.
Po poprawnym zmontowaniu modut nie wy-
maga zadnych czynnosci regulacyjnych i od
razu jest gotowy do pracy.

Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl
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