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koszty jego budowy. Ponadto, uklad jest
odporny zwarcia pomigdzy jego wyprowa-
dzeniami i masg, zabezpieczony jest przed
ewentualnymi przepieciami mogacymi po-
jawi¢ sie na doprowadzeniach zasilania,
ma wbudowane zabezpieczenie termiczne.
Moze by¢ zasilany napigciem do 18 V.

Na rysunku 1 pokazano schemat ide-
owy wzmacniacza, na rysunku 2 jego
schemat montazowy. Uklad zmontowa-
no na plytce jednostronnej o wymiarach
58x42 mm. Montaz nalezy rozpocza¢ od
zamocowania rezystorow. Nastepnie mon-
tujemy diode D1, potencjometr P1, konden-
satory ceramiczne, zlacza Srubowe, elek-
trolity oraz uklad TDA2003 i opcjonalnie
zlagcze CON4. Jezeli wzmacniacz ma pra-
cowaé przy pelnej mocy wyjsciowej jako
D1 nalezy zastosowac diode prostownicza
o odpowiednio duzym pradzie. Najlepiej
3 A lub wiecej, albo zastapic jg zworag.

Warto tez zwréci¢ uwage na umiesz-
czone na plytce elementy Cx oraz Cx’.
Ich sumaryczna pojemnos$¢ powinna by¢
réwna sugerowanej w nocie katalogowej,
a trudnej do zdobycia, 39 nF. Ja wykorzy-
stalem kondensatory 22 nF oraz 15 nF. Nie-
wielka réznica nie wplyneta znaczaco na
prace wzmacniacza.

Po poprawnym zmontowaniu i zamo-
cowaniu odpowiedniego radiatora do obu-
dowy TDA2003, wzmacniacz jest gotowy
do pracy. Jako obcigzenia nalezy uzy¢ glo-
$nikéw o impedancji 4 Q.

M. Ciszewski
mciszewski@elportal.pl

Przejsciowka USB/LPT

Nie wszystkie komputery PC sg wypo-
sazone interfejs réwnolegly LPT. Cho¢ te sa
coraz rzadziej stosowane ciagle w uzyciu jest
wiele urzadzen, ktére wymagaja interfejsu
rownolegtego. Jest on czesto stosowany np.
w starszego typu tanich, programatorach
uktadéw scalonych. Rozwigzaniem dla bra-
ku portu réwnoleglego w komputerze moze
by¢ przejsciowka USB/LPT, umozliwiajgca
podiaczenie dowolnych urzadzen z portem
réownoleglym do szeregowego portu USB.
Moga to by¢ nie tylko drukarki, ale i dowol-
ne inne urzadzenia, jak wspomniane progra-
matory.

Proponowana przejscibwka ma pro-
sta budowe, sklada sie z niewielu elemen-
tow i dzigki temu bez problemu miesci sig
w obudowie wtyczki DB25. Przejsciowki
mozna uzy¢ do podlgczenia programatorow

AVT-1581 w ofercie AVT:
AVT-1581A — ptytka drukowana

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10765, pass: 4t4q4glg
ewzory plytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Wykaz elementow
R1,R2: 220 2 SMD
R3: 10 kQ SMD
R4: 330 O SMD
C1: 10 pF/16 V SMD
C2: 100 nF SMD
U1: ATmega8 SMD
D1,D2: Dioda 1N4148 SMD
D3: LED 3 mm (czerwona)
J1: Ztagcze USB typu B SMD 5-kontaktowe
J2: Ztacze katowe DB25 do druku typu
zenskiego
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(AVR, ISP, PIC...), rejestratoréw danych, kon-
troleréw, realizacji interfejséw I*C, SPI itp.
Zostala ona zbudowana w oparciu o popu-
larny i fatwo dostgpny mikrokontroler AT-
mega8, ktory emuluje interfejsy LPT i USB.
Przejécibwka ma nastepujgce parametry
uzytkowe:

— napiecia wejsciowe/wyjsciowe 5 V lub
3,3V,

— dioda LED do sygnalizacji pracy,

— poprawna praca z systemami
Windows 98/Me/2k/XP,

— tryby pracy interfej-
su LPT: SPP, EPP
1.9, ECP oraz EC-
P+EPP,

— prosta  budo-
wa oraz niskie
koszty wykonania.
Projekt

jest publikowany za zgoda

przejsciowki

autora projektu, ktérym jest Henrik
Haftmann. Tu zaprezentowang szdstg wer-
sje urzadzenia.

Na rysunku 1 pokazano schemat ide-
owy urzadzenia. Jego najwazniejszym ele-
mentem jest mikrokontroler ATmega8. Linie
D+ i D- interfejsu USB zostaly dotaczone do
linii PBO i PB1 mikrokontrolera. Diody D1,
D2 obnizajg napiecie zasilajace konwerter do
okoto 3,6 V, aby unikna¢ btedé6w SYNC zwia-
zanych z komunikacjg za posrednictwem
interfejsu USB. Elementy R1..R3 ustalajg
poziomy napig¢ oraz zabezpieczaja wejscia
mikrokontrolera. R4 ogranicza prad diody D3
sygnalizujacej prace konwertera.

Linie interfejsu LPT zostaly doprowa-
dzone do gniazda J2. Réwniez do gniazda ]2

AVT-1583 w ofercie AVT:
AVT-1583A — ptytka drukowana

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10765, pass: 4t4q4glg
ewzory plytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Wykaz elementow
R1:220 Q
R2:2,2Q
R3:1Q
Rx: 39 Q
P1: 47 kQ(B)
C1: 10 uF/16 VvV
C2: 470 16V
C3: 1000 /16 V
C4: 100 nF
C5: 100 pF/16 VvV
Cx+Cx": 39 nF (opis w tekscie)
U1: TDA2003
D1: TN5408
CON1...CON3: ARK2 (5 mm)
CON4: goldpin 1x4, 34 mm

www.kamami.pl
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Rysunek 2. Schemat montazowy
przejsciowki USB/LPT

doprowadzono linie umozliwiajace zapro-
gramowanie mikrokontrolera. Zworka JP1
umozliwia doprowadzenie sygnatu ze zla-
cza J2 do wejécia reset. Jest to niezbedne dla
spetnienia wymagan programowania ISP
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Rysunek 3. Sposéb ustawienie Fuse Bits
podczas programowania mikrokontrolera
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Rysunek 4. Nazwa przejsciowki
w Menadzerze Urzadzen MS Windows

Mikrokontroler jest taktowany przez
wewnetrzny generator RC o czestotliwosci
8 MHz. Calo$¢ jest zasilana z portu USB
komputera PC.

Montaz

Schemat montazowy konwertera poka-
zano na rysunku 2. Montaz nalezy rozpo-
cza¢ od wlutowania mikrokontrolera U1,
a nastepnie pozostalych elementéw SMD.
W pierwszej kolejnosci nalezy zaprogra-
mowa¢ mikrokontrolerem dolgczajac li-
nie programatora do odpowiednich linii
gniazda J2. Do programowania mikrokon-
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Rysunek 5. Okno wtasciwosci drivera
przejsciowki
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Rysunek 6. Statystyki robocze
przejsciowki

trolera sa przeznaczone nastepujace linie
AF (MOSI), INI (MISO), SEL (SCK) oraz
ONL (RST). Aby zaprogramowanie bylo
mozliwe, nalezy kropelkg cyny zewrzec
na plytce zworke JP1. Mikrokontroler na-
lezy zaprogramowaé dostepnym plikiem
usb2Ipt6+bootloader.hex. Jest to plik za-
wierajagcy oprogramowanie konwertera
wraz z bootloader’em, przy uzyciu ktérego
mozna bedzie w p6zniejszym czasie zaktu-
alizowaé oprogramowanie konwertera bez
potrzeby dotgczania do niego programato-
ra. Do pdzniejszej aktualizacji oprogramo-
wania konwertera dostepny jest program
bootloadHID.exe. Co wazne, w zaprogra-
mowanym mikrokontrolerze nalezy po-
prawnie ustawi¢ jego FuseBily w spos6b
pokazany na rysunku 3.

Po poprawnym zaprogramowaniu mikro-
kontrolera nalezy usuna¢ zworke JP1. Kon-
werter mozna umiesci¢ w typowej obudowie
na gniazdo DB25, w ktérej nalezy wywierci¢
otwor pod diode LED.

Uruchomienie

Po dolaczeniu konwertera do komputera
i podaniu $ciezki dostepu do sterownikéw,
zostanie on zainstalowany jako urzadzenie
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h#s USB-zu-LPT-Umsetzer (LPT3)
nek 4). Po poprawnym zainstalowaniu ste-

(rysu-

rownikow zaswieci sig dioda D3 konwertera,
ktora podczas komunikacji bedzie migac.
We wlasciwosciach sterownika (ry-
sunek 5) jest mozliwos$¢ skonfigurowania
pracy konwertera. Mozna ustawi¢ numer
portu LPT oraz wybra¢ tryb jego pracy.
Dostepne sg nastgpujace tryby pracy portu
LPT:
— Tryb SPP (Standard Parallel Port) jest to
pierwotny tryb portu réwnolegtego.

— EPP (Enhanced Parallel Port) jest to tryb
dwukierunkowy.

— ECP (Enhanced Capabilities Port) jest
to tryb dwukierunkowy (rozszerzenie
EPP), wykorzystujacy dodatkowe bufory
i DMA.

— EPP+ECP.

Pozostale opcje w oknie Emulation zwia-
zane sg z dziataniem przejsciéwki USB-LPT.
Zakladka Statistics (rysunek 6) umozliwia
wyéwietlenie statystyk roboczych przej-
Sciéwki.

Podczas uzytkowania nalezy mie¢ na
uwadze kilka ograniczen wynikajacych z fak-
tu, Ze port réwnolegly jest emulowany. Dziala
on wolniej, niz wbudowany w plytke glow-
ng port LPT. Mimo tego przejsciéwka USB/
LPT bedzie idealna nie tylko do komunikacji
z drukarka, ale dzigki niemu mozna do kom-
puter6w bez portu réwnolegtego dotaczy¢
tanie programatory, w ktérych duza szybkos¢
transmisji danych raczej nie jest wymagana.

Marcin Wigzania
marcin.wiazania@ep.com.pl

Modut trzech 16-segmentowych wyswietlaczy LED

Firma Prema Semiconductor wypro-
dukowata kapitalne uktady scalone typu
PR4010, ktére znacznie upraszczajg stero-
wanie §wiecacymi elementami LED. Uklad
jest 10-bitowym rejestrem z wejSciem szere-
gowym i wyjéciami rownolegtymi. Wbudo-
wane zatrzaski wyjéciowa latch pozwalajg
na uniknigcie migotania diod LED podczas
zapisu danych. Najwazniejsze jest jednak to,
ze producent wbudowat w strukture uktadu
zrodla prgdowe o maksymalnym pradzie
obcigzenia pojedynczego wyjscia do 10 mA
(plynacym poprzez diod¢ LED z ,+” zasi-
lania), ustalanym za pomoca pojedynczego
rezystora wlaczanego pomiedzy mase, a wej-
$cie BRT. Zwalnia to konstruktora z koniecz-
nosci zastosowania rezystoréw ustalajagcych
prad wyjs¢. Oczywiscie, jest to bardzo dobre
rozwigzanie, o ile sa do nich podlaczone
diody LED o takim samym pradzie zasilania.
Zastosowane rozwigzanie upewnia uzytkow-
nika, ze np. przez kazdy segment wySwiet-
lacza poplynie ten sam prad (producent
gwarantuje co najwyzej 5% rozrzut) i dzieki
temu wszystkie beda $wieci¢ z tg samg in-
tensywnoscig. Ma to bardzo duze znaczenie
w przypadku stosowania wy$wietlaczy ma-
trycowych, np. 5% 7 pikseli.

W tabeli 1 umieszczono opis funkcjonal-
ny poszczegblnych wyprowadzen uktadu.
Na rysunku 1 pokazano schemat modulu
wyswietlacza LED zbudowanego sie z trzech
wyswietlaczy 16-segmentowych oraz dwdch
uktadéw PR4010. Zastosowano wyswietlacze
typu PSA11-08 o wspdlnej anodzie. Ich seg-
menty sg podlaczone do wyjsé 0...9 ukladu
U1 oraz 0...6 ukladu U2, natomiast wyjscia
7...9 steruja zalgczaniem poszczegdlnych cyfr.
Odpowiednio, wyjscie 7 zalacza skrajny, lewy
LED1, 8 — srodkowy LED2, 9 — prawy LED3.

Uklad jest szeregowym rejestrem prze-
suwnym, wiec bit przestany jako pierwszy
staje sie najstarszym, 10-tym. Dane dopro-
wadzane sg do wejscia DIN i wpisywane
przy kazdym narastajgcym zboczu na wej-
§ciu CLK. Narastajace zbocze sygnalu na
wejsciu LOAD powoduje przepisanie stanéw
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z wewnetrznych rejestréw przesuwnych na
wyijscia ukltadu. W zwigzku z taka budowsq
wewnetrzng ukladu, pierwsze przestane do
modutu bity odpowiadaja za zatgczenie po-
szczegblnych cyfr. Jako tranzystory klucze
zastosowano BC858 (T1...T3) o polaryzacji
PNP, wiec logiczna ,,1” powoduje zatkanie
tranzystora i wylaczenie cyfry, natomiast ,,0”
jej zalaczenie. Np. przestanie do wyswiet-
lacza sekwencji bitow (zapis zgodny z for-
matem jezyka C) 0b01111111, 0b01111100,
0b00001111 w kolejnosci od najstarszego
do najmlodszego, powoduje zaswiecenie na
LED3 cyfry ,,3”.

Wyswietlacz musi by¢ multipleksowany.
Oznacza to, ze w danym momencie moze
by¢ zalaczona tylko jedna cyfra, a przela-
czanie pomiedzy nimi powinno by¢ na tyle
szybkie, aby ludzkie oko go nie zauwazylo.
Zaleca sie czegstotliwo$¢ multipleksowania
réwng co najmniej 50 Hz.

Wartos¢ pradu plyngcego przez segmenty
ustalajg rezystory R1 i R2. Powinny one mie¢
te sama rezystancje, dzigki czemu uzyskuje sig
te sama jasno$¢ Swiecenia poszczegdlnych seg-
mentéw. Dodatkowo, jasnos$¢ te mozna regu-
lowa¢ za pomocg sygnalu PWM doprowadzo-
nego do wejscia BLANK. Normalnie (tabela 1)
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AVT-1587 w ofercie AVT:
AVT-1587A — ptytka drukowana

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10765, pass: 4t4q4glg
ewzory plytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Dodatkowe informacje:
Dodatkowe informacje o uktadzie PR4010
mozna znalez¢ pod adresem: http://www.
prema.com/Application/pr4010_e.html.

Uktady PR4010 udostepnita redakcji firma
TME, www.tme.eu — autoryzowany dystrybutor
firmy Prema Semiconductor.

Wykaz elementéw
R1, R2: 56 kQ (SMD, 0603)
C1, C2: 100 nF (SMD, 0603)
LED1...LED3: PSA11-08GWA
T1, T2, T3: BC858B (SOT-23)
U1, U2: PR4010

powinno ono by¢ w stanie niskim, stan wysoki
powoduje zgaszenie segmentow.

Moduly majg wyprowadzenia na krawe-
dziach plytek, dzieki ktérym mozna je tatwo
faczy¢ w lancuchy (OUT do DIN nastepnego;
CLK, LOAD, BRT, CTRL - wspélne). Producent
zaleca, aby w takim fancuchu nie bylo wigce;j
niz 20 uktadéw, co umozliwia wyswietlenie do
30 znakéw w pojedynczym wierszu.
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