MINIPROJEKTY

Niebagatelng zaletg opracowania inzynieréw z firmy NXP jest mozliwos¢ stosowania czujnikdw

zblizeniowych o praktycznie dowolnych (w rozsadnym zakresie) wymiarach i ksztaftach, a takze
umieszczanie ich w znacznej odlegtosci od wejscia uktadu, pod warunkiem wykonania potacze-
nia pomiedzy nimi za pomoca kabla ekranowanego.
Rownie przyjazng i odcigzajaca konstruktora i instalatora cechg systemu detekgji ,,dotyku” jest
wbudowany w uktad system autokalibracji, zapobiegajacy nieprawidtowemu dziataniu ukfadu
pod wptywem zmian wilgotnosci, temperatury i wymiardw lub ksztaftu czujnika. O doktadnosci
autokalibracji decyduje czestotliwo$¢ prébkowania, ktéra uzytkownik moze samodzielnie ustali¢
za pomocg zewnetrznego kondensatora dotgczonego do wejscia CLIN uktadu.
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Domowy termometr RGB

Ten termometr od wielu innych wyréz-
nia sie wySwietlaczem. Jest nim wielobarw-
na dioda LED. Temperatura jest wskazywana
przez stopniowa zmiane koloru diody. Kolor
czerwony wskazuje temperature wysoka
(>26°C), zielony optymalng (21°C), a niebie-
ski niskg (<16°C). Na rysunku 1 pokazano
charakterystyke dziatania termometru.

Do wykonania termometru postuzyly la-
two dostepne elementy, jak termometr LM35
czy mikrokontroler PSoC CY8C27443.

Zastosowanie w PSo-
C’a znacznie uproscito budowe. Program na-

termometrze

pisano z uzyciem $rodowiska PSoC Express.
Samodzielnie mozna wykona¢ odpowiednie
modyfikacje i dowolnie zmieni¢ charaktery-
styke $wiecenia diody LED.

Schemat ideowy termometru pokazano
na rysunku 2. W termometrze zastosowano
mikrokontroler PSoC CY8C27443, do ktérego
bezposrednio dofgczono termometr LM35.
Umozliwia on pomiar temperatury do 150°C.
Na wyjsciu czujnika temperatury napiecie
jest zalezne od temperatury (10 mV/°C). Mie-
rzy je mikrokontroler za pomocg przetworni-
ka A/C. Diode LED/RGB ze wspélng anoda,
podiaczono bezposrednio poprzez rezystory
ograniczajgce prad do wyprowadzen mikro-
kontrolera.

Termometr jest zasilany napieciem +5 V
stabilizowanym przez U3.

Program termometru napisano z uzyciem
realizera PSoC Express. Wyglad programu po-
kazano na rysunku 3. Sklada sig on z czujnika
temperatury oraz trzech diod LED odpowiada-
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jacych kolorom RGB. Jasnoé¢ $wiecenia diod
LED jest regulowana za pomoca przebiegu
PWM. Na rysunku 4 pokazano opis dziatania
diody niebieskiej. Warto$¢ 0 wpisana odpo-
wiada zgaszeniu diody, a wartosci 100 pelne-
mu $wieceniu. W pierwszym wyrazeniu, jesli
zmierzona temperatura jest nizsza od 16°C,
jest zaswiecana dioda niebieska z maksymal-
ng jasnoscig. W drugim wyrazeniu jasnosc¢
diody niebieskiej stopniowo maleje wraz ze
wzrostem temperatury do 21°C. W trzecim
wyrazeniu, jesli temperatura jest wyzsza od
21°C, dioda niebieska jest zgaszona.
Podobnie dziatajg diody zielona i czer-
wona. Na rysunku 5 pokazano opis dziatania

do 30 mA), co umozliwia bezposrednie
zasilanie z niego niewielkiego systemu
cyfrowego (oczywiscie za posrednictwem
stabilizatora). Wyjscie jest zabezpieczone
przed przetezeniem za pomocg elektro-
nicznego bezpiecznika, ale w prezento-
wanym rozwigzaniu nie bedzie mial on
okazji zadzialania ze wzgledu na zastoso-
wanie bufora pradowego (T1), za pomoca
ktérego mozna sterowac praca przekazni-
ka lub innego elementu wykonawczego.
Stan wyjscia OUT jest sygnalizowany za
pomocag LED D1.

Na rysunku 3 pokazano schemat mon-
tazowy proponowanego wzoru plytki dru-
kowanej, na ktérej zmontowano egzem-
plarz modelowy. Urzgdzenie po zmonto-
waniu nie wymaga kalibracji, w skrajnych
przypadkach moze okaza¢ sie konieczne
zmodyfikowanie wartosci elementéw R2
i C6.

Tomasz Starak

AVT-1582 w ofercie AVT:
AVT-1582A — ptytka drukowana

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10765, pass: 4t4q4glg
*wzory ptytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Wykaz elementéw
R1, R2, R3: 330
C1, C4: 47 uF16 VvV
C2, C3, C5, C6: 100 nF MKT
U1: CY8C27143
U2: LM35 TO-92
U3: 78L05
D1: Dioda RGB 5 mm (wspdlna anoda)
Z1: Goldpin 1x2

Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Rysunek 3. Wyglad programu termome-

Rysunek 1. Charakte"ystyka koloru $wiecenia w funkcji temperatury tru RGB w PSoC Express
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Rysunek 7. Symulacja dziatania termometru

diody zielonej, a na rysunku 6 diody czer-
wonej. Na rysunku 7 pokazano wynik dzia-
fania symulatora, za pomoca ktérego mozna
sprawdzi¢ dzialanie programu. Na rysun-
ku 8 pokazano ekran umozliwiajacy przypo-
rzadkowanie wyprowadzeniom funkcji.

Jesli wszystko dziata poprawnie i pro-
gram pasuje do naszych wymagan, to mozna
go skompilowa¢. Po skompilowaniu otrzy-
muje sig plik wynikowy, ktérym nalezy za-
programowac mikrokontroler.

Schemat montazowy termometru poka-
zano na rysunku 9. Montaz jest typowy i na-
lezy go rozpoczaé¢ od elementéw najmniej-
szych. Po zmontowaniu termometr nalezy
zasili¢ stalym napieciem o wartosci 9...12 V.
Dla uzyskania ciekawego efektu dziala-
nia dioda LED moze o$wietla¢ matowy czy
mleczny element np. kawalek przezroczystej
sztucznej skatki lub kamyka.

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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Rysunek 8. Przyporzadkowanie funkgji
wyprowadzeniom mikrokontrolera
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Rysunek 9. Schemat montazowy termo-
metru

Sterownik bipolarnego silnika krokowego

Opisywany uklad, oprécz prostej kon-
strukcji i malych wymiar6w ma pewne do-
datkowe ustawienia, ktérych nie spotkamy
w zwyklym sterowniku.

Podstawowe parametry sterownika to:
napiecie zasilania 5...24 VDC,

prad obcigzenia do 0,6 A/kanat (cewke),
sterowanie silnikiem krokowym bipolar-
nym (4 przewody),

potencjometr do regulacji predkosci ob-
rotowej.

Schemat ukladu umieszczono na rysun-
ku 1. MozZemy na nim wyrézni¢ trzy bloki:
zasilania ze stabilizatorem US1, sterujacy
z uktadem ATtiny26 i stopien wykonawczy
z 1293D. Potencjometr R1 stuzy regulacji
predkosci obrotowej silnika w zakresie ok.
15...390 krokéw/sekunde, a dioda LED1 sy-
gnalizuje stan pracy ukfadu. Zlgcza Direct
i Start/Stop stuzg odpowiednio, do sterowania
wyborem kierunku obrotéw i hamowania sil-
nika. Dodatkowo, po stronie lutowania zosta-
o umieszczono pocynowane pola do ewentu-
alnego programowania mikrokontrolera.

Na rysunku 2 pokazany jest sposéb po-
Iaczenia ukladu z silnikiem. Sposéb stero-
wania silnikiem krokowym bipolarnym nie
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