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Rysunek 2. Schemat montazowy elektronicznego serduszka

Modut prototypowy STM32

Jednym z elementéw procesu
opracowywania nowego
urzqdzenia elektronicznego
jest budowa prototypu

w oparciu o przygotowany
wczesniej projekt. Czesto jest
on wykonywany za pomocq
plyvtek uniwersalnych i kitéw
ewaluacyjnych, ktére umozliwiajq
szybkie polqczenie ze sobq
wymaganych komponentéw
elektronicznych.

Z uwagi na mikroprocesorowy charakter
wigkszosci obecnie projektowanych urzadzen
czesto spotykanym komponentem jest mikro-
kontroler, ktéry w konstrukcjach prototypo-
wych wystepuje zazwyczaj w postaci tak zwa-
nej ,.kanapki”. W miniprojekcie przedstawiono
modul z mikrokontrolerem STM32. Wykorzy-
stuje on minimalng liczbe elementéw, ktéra sg
jednak wystarczajace do wykorzystania poten-
cjatu drzemigcego w mikrokontrolerze.

Schemat elektryczny modulu pokaza-
no na rysunku 1. Wykorzystano w nim ukfad
STM32F103C8T6 naleza do rodziny Performan-
ce Line. Parametry mikrokontrolera umieszczo-
no w tabeli 1.

Mikrokontroler jest zasilany z doprowa-
dzenia VBAT, pary wyprowadzenn VDDA-VSSA
oraz trzech par VDD1...3-VSS1...3. Miedzy kazda
znobzek o potencjale dodatnim a masg dotaczono
kondensatory ceramiczne filtrujace napiecie za-
silania. Wszystkie linie zasilania mikrokontrole-
ra oraz masy polaczono tak, aby zasili¢ uklad ze
zlgcza zasilania INPUT. Obecno$¢ napiecia jest
sygnalizowana poprzez $wiecenie diode LED1.

Do mikrokontrolera dotaczono dwa kwarce:
Q2 (8,00 MHz) oraz Q1 (32,768 kHz). Pierwszy
stuzy jako zZrédlo taktowania mikrokontrolera.
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Drugi kwarc jest wymagany
gléwnie do wytworzenia sygnalu taktu-
jacego zegar czasu rzeczywistego (RTC).

Programowanie ukladu oraz debugowanie
programu odbywa sig przy wykorzystaniu stan-
dardu Serial Wire Debug. Linie sygnatowe tego
interfejsy sa dostepne na gniezdzie SWD_CON.
Dodatkowo, do gniazda doprowadzona zostata
linia zerowania mikrokontrolera.

Ostatnim wyprowadzeniem wymagajacym
podlaczenia jest nézka BOOTO, za pomoca kt6-
rej wybierany jest rodzaj pamieci, z ktérej wy-
konywany bedzie program. N6zka ta polaczona
zostala z masa, dzieki czemu mikrokontroler
wykonuje program znajdujacy sie w wewnetrz-
nej pamigci FLASH.

Wszystkie 48 n6zek mikrokontrolera zostato
wyprowadzone za pomocg listew szpilkowych.
Goldpiny rozmieszczono zgodnie z kolejnoscia
nézek na ukladzie, po 12 na kazdg z czterech
stron.

czynamy od elementéw SMD. W drugiej ko-
lejnosci montujemy elementy przewlekane,
zwracajac uwage na prawidiowa polaryzacje
kondensatoréw i wktadki mikrofonowe;j.
Kondensatory C1 i C2 nalezy polozy¢ tak,
aby przylegaly do powierzchni plytki. Szcze-
g6lng uwage nalezy poS$wieci¢ montazowi
diod LED. Po zmontowaniu umieszczamy
procesor w podstawce i dolaczamy zasila-
nie. Prawidiowo zmontowany uklad dziala
od razu, wymaga tylko ustawienia czulosci
potencjometrem R9. Po stronie lutowania
znajduja sie dwa pocynowane pola, ktérych

mozna uzy¢ do przylutowania kawaltka dru-
tu - stojaka dla ptytki.

KS

AVT-1609 w ofercie AVT:
AVT-1609A — ptytka drukowana
AVT-1609B — ptytka drukowana + elementy

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 17855, pass: 4s406qj2
ewzory ptytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w wykazie
elementow kolorem czerwonym

Wykaz elementow
R1: 1 MQ (SMD, 0805)
R2: 10 kQ (SMD, 0805)
R3: 120 Q (SMD, 0805)
C1...C5: 100 nF (SMD, 0805)
C6, C7: 10 pF (SMD, 0805)
8, C9: 22 pF (SMD, 0805)
IC1: STM32F103C8T6
Q1: 32,768 kHz
Q2: 8 MHz
LED1: dioda LED (SMD, O805)
SV1...SV4: ziacze szpilkowe 12 pin
INPUT: ztgcze szpikowe 2 pin
Goldpiny jednorzedowe

49

Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Rysunek. 1 Schemat ideowy modutu STM32

ikrokontrolera STM32F103C8T6

Tab.1. Najwazniejsze dane techniczne

Nazwa parametru Wartos¢

Napiecie zasilania 2,0..36 V
Czestotliwos¢ taktowania do 72 MHz
Wielko$¢ pamieci FLASH 64 kB
Wielkos¢ pamieci SRAM 20 kB

Liczba i rodzaje licznikow

trzy 16-bitowe ogdlnego przeznaczenia, 16-bitowy
dedykowany do sterowania silnikiem pradu stafe-
go, dwa typu Watchdog, 24-bitowy systemowy

Liczba i rodzaje przetwornikow A/C

dwa 12-hitowe

Liczba i rodzaje interfejsow komunikacyjnych

USB (1), CAN (1), USART (3), I)C (2), SPI (2)
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Temperatura pracy

—40...+ 125 °C

Obudowa

LQFP48
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Rysunek. 2 Schemat montazowy modutu

STM32
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