Montujqe 1 uruchamiajge
urzqdzenia elektroniczne nieraz
spotykamy sig¢ z problemem:
czy dany kondensator jest
dobry, czy ma odpowiedniq
pojemnosé. NajczeSciej te
pytania pozostajq bez
odpowiedzi. Wymieniamy
kondensator na inny i nadal
nie jeste§Smy pewni, czy jest
on dobry, czy nasze

urzqdzenie bedzie dzalaé.
Nieocenione ustugi

w rozwiqzaniu tych problemow
odda nam wlasny miernik
pojemnosci. W EP 3/93
opublikowalismy artykul
francuski o mierniku
pojemnosci. Ta bardzo udana
konstrukecja spotkala sie

z wielkim zainteresowaniem
naszych Czytelnikow. Oto
~Spolszczona® wersja tego
uktadu, dostepna w postaci
kitu AVT-61.
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Miernik

UKLADY Z POLSKI

pojemnosci

kit AVT-61

Opis ukladu
Budowe i dzialanie miernika o-

mowiono dokladnie w EP 3/93,
dlatego w tym artykule ograniczy-
my sie do podania najbardziej zasad-
niczych informaciji.

Na rys. 1 przedstawiono schemat
elektryczny miernika pojemnoéci.
Gléwnymi elementami miernika sa:
uklad wyzwalajacy (U5A, U5SB), prze-
rzutnik astabilny (U5D), trzy przerzut-
niki monostabilne (U1, U2, U3B),
licznik  z dekoderem (U7) i wys-
wietlacze (W1, W2, W3, W4). Po-
miar pojemnos$ci kondensatora od-
bywa sie w nastepujacy sposéb:
przerzutnik astabilny generuje fale
prostokatna o stalej czestotliwosci,
ktérej zbocza opadajace sa zliczane przez
czas proporcjonalny do wartodci
pojemnosci mierzonego kondensato-
ra.

Opis dzialania

Przebiegi czasowe w wybranych
punktach ukladu miernika sa po-
kazane na rys. 2.

Pomiar kondensatora rozpoczyna-
my uruchamiajac uklad wyzwalaja-
cy. Jest on zbudowany =z dwdch
bramek NAND ukladu U5 tworza-
cych przerzutnik RS. W pozycji spo-
czynkowej na wyjéciu przerzutnika
utrzymuje sie stan wysoki. Po na-
cisnigciu przycisku POMIAR na wyj-
Sciu (USA) pojawia sie stan niski.

Generowany jest wten sposab
ujemny impuls wyzwalajacy dla
przerzutnikéw monostabilnych U1
i U2 (rys. 2a). Kondensator C8 wraz
z rezystorem R14 tworzy obwod wy-
gaszajacy ten impuls.

Uklad U1l (LM555) tworzy po-
miarowy przerzutnik monostabilny.
Pozostaje on w stanie wyzwolonym
przez czas proporcjonalny do pojem-
nosci mierzonego kondensatora (rys.
2b). Zmiane zakresow pomiarowych
miernika dokonujemy za pomoca
przelacznikow (S1, S2, S3 - isostaty
zalezne) zmieniajac rezystancie rezys-
tora w ukladzie stalej czasowej prze-
rzutnika (U1).

Drugi przerzutnik monostabily U2
stuzy do kompensacji pojemnosci
pasozytniczych. Maja one zasadniczy
wplyw na dokladno$¢ pomiaru
pojemno$ci na zakresie pF, wpro-
wadzajac blad od 3pF do 8pF. Blad
ten mozna zminimalizowa¢ opdznia-
jac rozpoczecie zliczania o czas réwno-
wazny czasowi zliczania pojemnosci
pasozytniczych.

Przez caly czas dzialania miernika
przerzutnik astabilny, zrealizowany na
ukladzie 4093 (U5SD), generuje im-
pulsv.Trzy rezystory R1, R3, R5
dobrane do jednego kondensatora
C1 ustalaja trzy czestotliwoéci prze-
rzutnika dla trzech zakresow pomia-
rowych: pF - 606Hz, nF - 6,06kHz,
pF - 60,6kHz. Przebiegi czasowe po-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny miemika pojemnosci

kazano na rys. 1 f, g, h, i. Impulsy
z przerzutnika astabilnego sa podawa-
ne na wejécie bramki U5C (n. 8).
Na drugie wejScie (n. 9) jest
podawany impuls z ukladu przerzut-
nika monostabilnego U1 po kom-
pensacji. Z wyjScia bramki (U5C)
impulsy sa podawane na wejscie
~clk® uktadu U7.

Uklad U7 realizuje funkcje czte-
rech licznikoéw dziesietnych, czterech
dekoder6w BCD dla siedmioseg-
mentowych wyswietlaczy i dwu-
dziestu o§miu rezystorow ograniczaja-
cych. Siedem segmentéw kazdego
z czterech wyswietlaczy otrzymuje syg-
naly poprzez rezystory R17 - R23.
Wspélne katody wyswietlaczy sa
polaczone z wyjsciami AOUT, BO-
UT, COUT, DOUT ukiadu U7
poprzez tranzystory T3, T4, T5, T6.
Ujemne zbocza impulséw 2z wyjscia
bramki U5C sg zliczane na wejscin
wclk“  (U7). Sygnal przepelnienia
pojemnoéci licznika jest wysylany
z wyjscia ,carry” do ukladu U3B,
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ktary sygnalizuje przekroczenie zakresu
wlaczajac na chwile diode D1.
Przycisk ZEROWANIE powoduje wy-
zerowanie miernika. Sygnal zerowa-
nia jest podawany na wejscie
WRST* ukladu U7 oraz poprzez bram-
ke U4A na wejscia ,R" ukladéow
U1l iU2. Miernik jest zasilany
napieciem +5V z oddzielnego zasila-
cza. Pobor pradu wynosi okolo
210mA.

Montaz miernika

Montaz rozpoczynamy od wluto-
wania zwor, rezystoréw i kondensa-
torow na plytce drukowanej. Ukiad
U7 montujemy na podstawce. Jed-
norzedowa podstawke 40-nézkowa
tniemy na odcinki 5-nézkowe
i montujemy w miejscach przezna-
czonych na wySwietlacze. Diody D1-
D4 wlutowujemy tak aby goérna
plaszczyzna diod byla na réwni z wys-
wietlaczami. Przelaczniki ustawiamy
jak najblizej powierzchni plytki dru-
kowanej.
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Rys. 2. Charakterystyczne przebiegi
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- L] [l Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej
Uruchomienie liczby odpowiadajace  dolaczanym

i wzorcowanie miernika

Po zmontowaniu miernika, nie
wstawiajac ukladu U7, podlaczamy
zasilanie. Prad plynacy w obwodzie
nie powinien przekroczy¢ 25mA.
Wstawiamy uklad U7, ustawiamy
najnizszy zakres pF i wlaczamy zasi-
lanie, ale jeszcze bez kondensatora
mierzonego. Na wyswietlaczu powin-
no wyswietli¢ sie 0000 i powinna
sie¢ zaSwieci¢ dioda D4. Naciskamy
przycisk POMIAR na zakresie pF.
Jezeli na wySwietlaczu pojawi sie
jakas liczba oznacza to, ze w ukladzie
sq pojemnoSci pasozytnicze. Zmie-
niajac rezystancje rezystora R24 na-
lezy doprowadzi¢ do jak najnizszej
wartodci liczbowej na wyéwietlaczu
(max. 2pF). Na zakresie pF podlaczyc
do wejScia miernika kondensator
elektrolityczny, zachowujac wlasciwa
polaryzacje i nacisna¢ przycisk PO-
MIAR. Powinna sie zaswieci¢ dioda
D1, sygnalizujac przekroczenie zakresu.
Wzorcowanie miernika dokonujemy
podlaczajac do jego wejscia konden-
satory o znanych dokiadnie pojem-
nosciach (najlepiej o pojemnosci
4,7nF, 4,7uF, 470uF. Regulujac re-
zystory wieloobrotowe PR1, PR2,
PR3 nalezy uzyska¢ na wyswieltlaczu

Elektronika Praktyczna 12/93

kondensatorom o znanych wartos-
ciach pojemnosci.

Dokonujac pomiaru kondensato-
ra nalezy pamigta¢ o zerowaniu
miernika po kazdym pomiarze, czyli
weisnigciu przycisku ZEROWANIE.
Inaczej, przy kazdym nastepnym po-
miarze bedzie dodawany wynik pop-
rzedni do wyniku na wyswietlaczu.
W przypadku przebitego (zwartego)
kondensatora na kazdym zakresie
bedzie pokazywane przepelnienie, na-
tomiast przy ,zerowej" pojemnosci
kondensatora na zakresie pF bedzie
pokazana warto$¢ pojemnosci paso-
zytniczych.

AVT

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 2.2kQ

R2: 1.5MQ

R3, R8: 220kQ

RS: 2.2MQ

R7. R9, R10: 33kQ

R11. R15: 2700

R12, R13, R14: 10kQ

R16: 3.3kQ

R17, R18, R19, R20, R21, R22,
R23: 470

R24: 22...30kQ

PR1: 1ML

PR2, R4: 100kQ

PR3, Ré: Tk

Kondensatory

C1, C8! InF

C2, C3: 10nF

C4: 2, 2nF

C5, C7: 100nF

Cé: 10uF/ 10V

Elementy péiprzewodnikowe
D1: LED zelony

D2, D3, D4: LED czerwony
T1. 72, T3, T4, 15, T6: 2N2222
ul, U2: LM5S55

U3: 4538

U4: 4001

- U5, Ué: 4093 firmy PHILIPS, SGS

THOMSON
U7: MM74C926

Wi, W2, W3, W4: CQvP32 -
wspoina katoda

Réine

CX: ztgcze pomiarowe
S1, 82, S3: isostaty zalezne
SW1: isostat

SW2: isostat

18 pin: podstawka

JP1: gniczdo zasllajgce

wysoka listwa podstawkowa 40

pindw pod- wyéudeﬂc_cze
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