UKLtADY Z POLSKI

Konstrukecja odbiornikow
telewizyjnych jest w ciqglym
rozwoju. Nowosciq ostatnich
lat, ktéra staje sie stopniowo
standardem, jest wyposazenie
telewizora w funkcje ,obraz

w obrazie”, oznaczanq skrétem

PIP od ang. Picture in

Picture. Wyswietlanie na tle
normalnego obrazu
telewizyjnego malego obrazka,
np. podgladu innego programu
lub obrazu z kamery
telewizyjnej podpatrujqcej pokéj
dziecinny, jest nie tylko
efektowne ale i podnosi
komfort korzystania

z telewizora. Przedstawiony
modul PIP, ktéry mozna
wykona¢  samodzielnie

i zamontowa¢ w niemal
kazdym nowszym odbiorniku

telewizyjnym, gwarantuje

wykorzystanie wszystkich
dostepnych funkcji obrazu
w obrazie. W czasie préb
okazalo sie, ze uklad jest
do$é prosty w montazu

i uruchomieniu.

Modut PIP

czesc 1

opis dzialania

kit AVT-68

Budowe modulu PIP przedsta-
wiaja schematy elektryczne naryso-
wane oddzielnie dla dazdej z jego
trzech czeéci: plyty glownej (rys. 1),
dolaczonego do niej dekodera PAL
(rys. 2) i osobnego zasilacza (rys. 3).
Na plycie gléwnej wihasciwa fun-
kcje wstawiania obrazu w obraz re-
alizuja uklady scalone firmy SIE-
MENS SDA9087 (U1) i SDA9088
(U2). Procesor 80C51 (UB) wraz
z otaczajacymi go ukladami pelni
role sterownika urzadzenia i interfej-
su miedzy nim a uzytkownikiem.
Pozostale uklady scalone wytwarzaja
dodatkowe sygnaly sterujace pot-
rzebne do prawidlowej pracy mo-
dutu.

Doprowadzony z zewnatrz catkowi-
ty sygnal wizyjny jest podawany
najpierw na dekoder PAL, ktéry
przeksztatca go w r6znicowe sygnaty
koloru U(B-Y) i V(R-Y). Sygnal

Y powstaje po odfiltrowaniu z syg-
nalu wizji podnoénej koloru w uk-
tadzie filru L5 iL6. Otrzymane
sygnaly Y,U,V sa podane do uk-
fadu U1, ktory jest interfejsem
analogowo-cyfrowym. Caly proces
redukcji normalnego sygnalu wiziji
w maly, wstawiany obrazek przebie-
ga bowiem w sposéb cyfrowy.
W ukladzie U1l znajdujg  sie trzy
przetworniki A/C zamieniajace syg-
naly Y,UV na posta¢ cyfrowa
o rozdzielczosci 5 bitéw. Dla prawid-
lowej pracy interfejsu analogowo-
cyfrowego niezbedny jest sygnal
Super Sandcastle przetwarzanego syg-
nalu wizji. Impuls ten jest formo-
wany w ukladzie U3 bedacym
separatorem impulséw synchroniza-
cji. Do nézki 11 tego ukiadu jest
doprowadzony sygnal Y sterujacy
wytwarzaniem impulséw Vi H,
ktéore po wydluzeniu w multiwib-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny ptyty gtéwnej modutu PIP

ratorach monostabilnych U5 i zmie-
szaniu tworza sygnal SSC. Impuls ten
w Ul synchronizuje wewnetrzny ze-
gar LL3 isleruje przetwarzaniem
kazdej linii iramki obrazu. Opis
wyprowadzen ukladu SDA9087 zos-
tal przedstawiony w tabeli 1.
Funkcje niektérych z nich wymaga-
ja dodatkowego omowienia.

Na nozki 12 i 13 sa podawane
napiecia stabilizujace poziom czerni
kwantowanego sygnatlu Y oraz ok-
reSlajace  zakres przetwarzania przet-
wornikéw A/C. Odpowiednia pola-
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ryzacja wyprowadzen 20 i 21 pozwala
dobra¢ optymalne opéznienie syg-
natlu Y wzgledem sygnatow rézni-
cowych koloru. Jest to sposob na
kompensacje op6znien powstaja-
cych miedzy tymi sygnalami, np.
w dekoderze PAL. Zaleznie od kom-
binacji YDO i YD1 (wyprowadzenia
podiaczone do masy, napiecia zasi-
lajacego lub polowy wartosci na-
piecia zasilajacego), op6znienie mo-
ze przybiera¢ wartosci od 0 do
1,18us. Polaczenie wyprowadzenia 25
do napiecia zasilajacego lub pozos-

tawienie go niepodlaczonego decy-
duje o negacji lub nie sygnatu
koloru. Dla zastosowanego dekodera
PAL, zbudowanego na ukladzie sca-
lonym TDA4510, nézka U1-25 po-
winna by¢ niepodlaczona, natomiast
wigkszos¢ dekoderow dwusystemo-
wych opartych na ukfadzie TDA4555
wymaga zwarcia tego wyprowadzenia
do +5V. Wyprowadzenie U1-26 stu-
zy do przylaczenia zewnetrznych ele-
mentéw  filtru  dolnoprzepustowego
petli fazowej PLL. Petla synchroni-
Zuje wewnelrzny generator zegara Sys-
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Rys. 3. Schemat elekiryczny zasilacza

temowego LL3 zimpulsem SSC.
Sygnaly luminancji i chrominancji
po przetworzeniu w posta¢ cyfrowa
sq przesylane do ukladu U2 beda-
cego procesorem sterujacym modul
PIP. W ukladzie tym dokonuje sie
rozrzedzenie danych wejéciowych
w celu stworzenia pomniejszonego
obrazka, przeksztalcenie danych
w poslaé analogowa i wstawienie
obrazka w spostb synchroniczny do
obrazu gléwnego. W sklad proce-
sora PIP SDA9088 wchodzi blok
rozrzedzania danych, tworzacy jeden
piksel obrazka wstawianego z infor-
macji 0 9 lub 16 pikselach, pamiec¢
obrazka o pojemnoSci 167904 bi-
toéw, przetworniki C/A wytwarzajace
sygnaly wyjsciowe RGB lub Y, U,V
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oraz uklady synchronizacji. Podsta-
wowym problemem jaki powstaje
przy wstawianiu jednego obrazu
w drugi jest synchronicznoéé dwu
sygnalow. Sygnal ze Zrodla zewnet-
rznego , ktéry bedzie tworzyl wsta-
wiany obrazek, nie musi by¢ przeciez
w tej samej fazie co sygnal obrazu
gléwnego; np. gdy jeden =z nich
znajduje sie juz w fazie wygaszania,
w drugim jest akurat przesytana
informacja o tresci linii. Pozbawio-
ny synchronizacji maly obrazek bytby
kompletnie nieczytelny. Uklad U2
dzieki sygnalom zegarow wejscio-
wych i bazowych dokonuje synch-
ronizacji danych, traktujac pamiec
jako bufor, do ktérego dane obrazka
sa wpisywane i odczylywane

w spos6b asynchroniczny. Opis
wyprowadzen ukladu SDA9088 zos-
tal przedstawiony w tabeli 2. Ze-
gary wejSciowe to sygnal laktujacy
LL3 wytwarzany w U1 oraz sygnaly
synchronizacji linii i ramki BLNI
i VSI obrazka wstawianego. Zegary
bazowe to impuls VSP bedacy po-
bieranym z odbiornika impulsem
synchronizacji ramki oraz HSP
impuls synchronizacji linii sygnatu
bazowego 1 CLX - zegar obrazu
bazowego. Te dwa ostatnie sygnaly
sa wytwarzane z pobieranego z od-
biornika telewizyjnego sygnatu San-
dcastle, przez specjalizowany ukfad
PLL dla systemu PIP SDA9086.
Poziom impulsu synchronizacji linii
w sygnale Sandcastle powinien
wynosi¢ 0,6Vss. W przypadku bra-
ku odpowiedniej jakosci sygnalu
Sandcastle nalezy U4-1 zewrze¢ z na-
pieciem zasilajacym przelaczajac tym
samym uklad w tryb pracy z syg-
nalem o poziomie TTL.

Uklad U2 wytwarza sygnaly RGB
(lub Y,U,V) obrazka wstawianego
i sygnal SELECT okreélajacy waz-
noé¢ danych na liniach OUT1-3,
ktory moze sluzyé do wygaszania
w tym czasie wizji obrazu gléwnego.
Sposob wpisywania obrazka w obraz
glowny okresla pie¢ rejestrow pro-
cesora PIP. Sa one adresowane
zewnelrznie przy pomocy magistrali
I*C. Bit 2 Rejestru 0 okreéla spos6b
prezentacji obrazka. Jesli jest wyzero-
wany, obrazek bedzie symetrycznie
pomniejszona kopia, gdy bit jest
ustawiony obrazek bedzie dwukrotnie
powigkszony w pionie przy nie zmie-
nionych wymiarach poziomych. Bity
Rejestru 1 okresSlaja wyglad ramki
wokél wstawianego obrazka lub jg
calkowicie wylaczaja. Bity 0-3 Re-
jestru 2 i 0-5 Rejestru 3 okreslaja
precyzyjna lokalizacje obrazka w pio-
nie lub poziomie. Ma to znaczenie przy
réznie ustawionych w konkretnych
odbiornikach wymiarach obrazu
i pomaga unikna¢ obcinania obraz-
ka przez brzeg kineskopu. Bity Rejes-
tru 4 sq zwiazane ze sprzetowym
otoczeniem Procesora PIP. Dociek-
liwy Czytelnik znajdzie wyczerpujace
informacje na temat ukladéw
SDAS0887 i SDA9088 w katalogu
USKA 6/93 wydanym przez AVT.

Sygnaly réznicowe koloru sa
wytwarzane z sygnalu wizji wpisane-
go obrazu, przy zastosowaniu dekode-
ra PAL, stanowiacego uproszczona
wersje kitu AVT-41. Mozna oczy-
wiScie zastosowaé kazdy inny de-
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