Uniwersainy programator - tester
uktadow scalonych
ALL-03A firmy HiLo Systems

Przedstawimy Czytelnikom

test nowoczesnego programatora
testera ukladéw scalonych,
ktory jest dostepny dla
naszych Czytelnikéw w sklepie
AVT przy ul. Prostej 69

w Warszawie. Test zostal
przeprowadzony w warunkach
~bojowych*” - wszystkie uklady
PLD, ktore sq lub bedq
oferowane przez AVT

w postaci gotowvch projektéow,
byly uruchamiane przy pomocy
tego wlasnie programatora.

Test ten jest niestety dla wiek-
szoci przecietnych” elektronikow
tylko ciekawostka, bowiem ALL-
03A ma jedna wade: kosztuje blisko
800USD, co kwalifikuje go do
grupy urzadzen dostepnych dla was-
kiego grona uzytkownikow.

Slowo ,uniwersalny” w nazwie
tak profesjonalnego narzedzia moze
budzi¢ nienajlepsze skojarzenia - z re-
guly rzeczy uniwersalne nie spelniaja
dobrze zadnej z funkcji, do jakiej

zostaly przeznaczone - ale wtym
wypadku, trzeba przyznaé, ,uniwersal-
nos$¢" oznacza w pelni zasluzony
komplement.

W sklad pakietu programatora
wchodzi:

- karta sterujaca SAC-201, przez-
naczona do montazu w standardo-
wym 8-bitowym zlaczu w komputerze
PC. Karta umozliwia wybér adresu
zajmowanego w obszarze /O kompu-
tera - dostepne sa adresy 200H -
2FOH z krokiem 10H (czyli 200H,
210H. 220H...). Dodatkowa mozli-
woscia jest wstawianie cykli o-
czekiwania (wait states) - od 1 do
8 - wstrzymujacych prace procesora
w czasie operacji zapisu - odczytu
karty sterujacej, dzieki czemu kom-
putery pracujace z bardzo szybkim
zegarem nie beda mialy trudnosci
we wspolpracy z karta;

- modul programatora z wbhudo-
wana podstawka zaciskowa. Dzieki
specjalnej konstrukcji mozliwe jest
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instalowanie w tej podstawce uk-
ladéw w dowolnej obudowie typu
DIL. W przypadku koniecznosci zap-
rogramowania ukladu w obudowie
PLCC lub przystosowanej do mon-
tazu powierzchniowego obudowie
FQP, sa osiagalne adaptery, umiesz-
czane w podstawce DIL na wierzchu
obudowy,

- trzy dyskietki 5,25" z oprogra-
mowaniem systemowym (program
.shell” ACCESS.EXE, biblioteki uk-
ladéw, programy wspomagajace),

- kabel stluzacy do polaczenia
modulu programatora z karta zamon-
towang w komputerze PC,

- instrukcja obstugi wraz z wy-
kazem elementéw, ktére moga byé
przez ALLa zaprogramowane lub prze-
testowane.

Calos¢ jest zapakowana w este-
tyczne kartonowe pudetko, scisle
dopasowane do urzadzenia i dodat-
kowo wylozone w érodku pianka
zapobiegajaca uszkodzeniom podczas
transportu,

Jak na ,,powazne” urzadzenie prog-
ramator ma wyjatkowo skromne
wymagania w stosunku do kompu-
tera, z ktorym bedzie wspolpracowal;
w praktyce zadowalajace efekty
(szybkosc) osiaga sie przy komputerze
klasy PC AT, lecz nie ma przeciw-
wskazan do stosowania programato-
ra w komputerze klasy PC XT -
jedyna roznica jest nieco wolniejszy
przebieg mniektorych testow.

Co potrafi ALL-03A?

Wszystkimi funkcjami programa-
tora zawiaduje program dolaczony do
urzadzenia. Oprécz programu - shell'a
(ACCESS.EXE) stanowiacego rozbu-
dowane menu konfiguracyjne. na
dyskietkach zawarto wiele progra-
mow - driveréw obslugujacych posz-
czegolne rodzaje ukladéw. Lacznie na
dysku programy te zajmuja blisko
3MB, lecz jest mozliwos¢ pracy
z dyskietek 5.25" lub 3.5" - w og-
raniczonej, choé¢ w pelni funkcjo-
nalnej konfiguracii.

Pierwsza, niejako sztandarowa fun-
keja ALL'a, jest programowanie
wszelkiego typu ukladéow cyfrowych
- pamigci PROM, EPROM, SPROM
(Serial PROM), EEPROM (takze
z szyna FC), wszelkiego rodzaju ukla-
dow PLD (serie PAL, GAL, PALCE,
PEEL, EP, EPM, MACH), a takze
wielu rodzin mikrokomputerow jed-
noukladowych (serie 87XXX,
HD6XXXX - Hitachi, PIC16XXX -

malo znane, abardzo interesujace
procesory Microchip'a, Z86XXX,
uPD75XXX NEC'a i wiele in-
nych).

Programowanie odbywa sie zaw-
sze poprzez bufor danych zorganizowa-
ny w pamieci komputera steruja-
cego. Dane do bufora moga byé
pobrane albo z pliku zapisanego na
dysku twardym lub dyskietce (nie
ma chyba standardu. ktérego prog-
ramator nie potrafi obsluzyé -
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dostepne sa formaty: JEDEC, Intel
Hex. Motorola Hex, Tektronix Hex,
pliki binarne), albo z ukladu wzor-
cowego - poprzez odczyt i przepisanie
zawartosci ,wnetrza” ukladu. Bezpos-
rednie kopiowanie ukladéow jest
mozliwe tylko w przypadku ukla-
dow bez zabezpieczen - wiekszos¢ mik-
rokomputeréw jednoukladowych,
a takze ukladéw PLD ma wbudo-
wane zabezpieczenia . sprzetowe™ (prog-
ramuje sig¢ odpowiedni bit w mal-
rycy pamieciowej), uniemozliwiaja-
ce odczyt.

Oprocz odezytu i zapisu mozliwa
jest weryfikacja zaprogramowanego
ukladu oraz tzw. ,blank test - cayli
kontrola ,czysto§ci” programowane-
go ukiadu.

Oprocz  standardowych  funkcji
oprogramowanie umozliwia obslu-
ge funkcji dostepnych tylko
w pewnych grupach ukladéw -
ustawianie bitu bezpieczenstwa (ang.
Security Fuse), ustawianie polary-
zacji i lypu wyjécia w pamieciach
PROM itp.

W powazniejszych zastosowa-
niach czesto wystepuje koniecznosc
programowania pamieci ROM
(PROM, EPROM) o stowie 8-bito-
wym danymi 16 lub 32-bitowymi
(np. BIOS w komputerach AT/
386). Tu takze z pomoca przychodzi
firmowe oprogramowanie HiLo Sys-
tems -przewidziano mozliwoéé au-
tomatycznego podzialu (ang. Split)
kodu, tak aby mogt by¢ odezytany
w systemach 16 lub 32-bitowych.
Konwersja w druga strone jest tak-
ze mozliwa - program Shuffler
potrafi laczy¢ dwa lub cztery pliki
(zawierajace dane 8-bitowe) w je-
den plik 16 lub 32-bitowy.

Dla zapewnienia pelnej wymien-
nosci plikow z danymi do zaprog-
ramowania istnieje mozliwosc¢ kon-
wersji plikow binarnych na pliki
heksadecymalne w kilku standar-
dach, a takze w druga strone.

Tak wiec widaé, iz dla tego
programatora nie istnieja praktyczne
ograniczenia dotyczace formatéw pli-
kow wejsciowych obslugiwanych
przez program  sterujacy.

Jak wynika znazwy urzadzenia,
oprocz, funkcji programatora moze
ono pracowac jako tester cyfro-
wych ukladéw scalonych.

Najwazniejsze cechy testera:

- potrafi zidentyfikowa¢ i przetes-
towaé praktycznie kazdy ukiad cyf-
rowy serii TTL74 ze wszystkimi jej
odmianami (LS, ALS, HC, HCT

32

itp.) - w bibliotece TTL74.LIB znaj-
duje sie 170 elementéw,

- potrafi zidentyfikowac i przetes-
towa¢ wiekszoé¢ ukladow serii
CMOS 40XXX i 45XXX - biblioteki
CMOS40.LIB i CMOS45.LIB zawie-
raja lacznie 112 elementow. Zdefi-
niowane sg wszystkie elementy stan-
dardu przemyslowego ASI w zwiazku
z czym indywidualne opracowania
koncernow elektronicznych (np.
4059 PHILIPS'a lub 14090 Moto-
roli) nie sq umieszczone w biblio-
tekach. Trudno uzna¢ to za zalete
ALL'a, ale opracowanie tak uniwer-
salnego urzgdzenia zmusito konstruk-
tor6w do opierania sie na pewnych
normach przemyslowych. Gwarantu-
je to wysoka jakos¢ detekcji i tes-
tow,

- umozliwia zdefiniowanie wek-
toréw testowych przez uzytkownika
- zwieksza to mozliwosci urzadzenia,
gdyz zadawanie nietypowych testow
moze pomdc w wykrywaniu bled-
nej pracy ukladéw. Testy moga by¢
definiowane jako jednoprzebiegowe
lub pracowaé w petli (testy wie-
lokrotne),

- potrafi testowaé pamieci RAM
i DRAM (np. w postaci SIMM'6w)
- mozliwy jest wybdr rodzaju testu
spoérdd kilku standardowych (mo-
tylkowy, przechodzacy itp.).

Podsumowanie

Jak wspomniano na wstepie
testowanie programatora nie trwalo
zbyt dlugo, ale bylo bardzo intensyw-
ne. Zaprogramowano ok. 200 szt
pamieci EPROM (od 2kB do 1MB),
kilka procesoréw 87C51, a takze
ok. 400 szt. ukladéw GAL16VS8
i GAL20V8. Skuteczno§¢ programo-
wania, zwlaszcza niskiej jako$ci pa-
mieci EPROM produkcji rosyijskiej,
jest zdumiewajaca. Programowanie
bardzo ulatwia niezwykle rozbudowa-
na baza danych, zawierajaca niemal
wszystkich $wiatowych producen-
tow i wiele wersji oferowanych
przez nich ukladow.

Podobnie wyglada sytuacja przy
programowaniu uktadéw PLD.
W bibliotekach zawarte sa praktycz-
nie wszystkie elementy dostepne na
Swiatowych rynkach nie tylko
serie  PAL, GAL ale takze EP
(Altery), PLS (Signetics) i wiele
innych.

Doéé dokladnie sprawdzono tes-
ter ukladéw cyfrowych. Pewnosc
i dokladnosé¢ w okre§laniu typu
testowanego elementu byla znakomi-

ta: zweryfikowano 120 typow roz-
nego rodzaju ukladow TTL i CMOS
i nie bylo ani jednego blednego

werdyktu! Dodatkowa zaleta jest
minimalny czas trwania testu (zarow-
no przy odnajdowaniu typu ukladu,
jak i przy testach poprawnosci pra-
cy) - ponizej 2 sek.

Wszytkie zachwyty autora nad
testowanym urzadzeniem wynikaja
z doSdwiadczen przy konstruowaniu
testera ukladow cyfrowych o zde-
cydowanie mniejszych mozliwos-
ciach (opis urzadzenia opublikujemy
w EP). Nalezy naprawde wyrazic
podziw dla ogromu pracy wykona-
nej przez konstruktoréw i programis-
tow HiLo Systems.

Na koniec kilka, nieuniknio-
nych, stow krytyeznych. W tej kla-
sie sprzetu nalezaloby spodziewac sie
programu instalacyjnego wykonuja-
cego wszystkie czynnoSci  zwiazane
z przeniesieniem oprogramowania
z firmowych dyskietek na dysk
twardy lub dyskietki uzytkownika.
Niestety, konieczne jest .reczne” ko-
piowanie plikéw, co moze nieco
zniecheci¢ osoby malo doswiadczone
w pracy z komputerem.

Druga wada jest brak polskiej
dokumentacji i instrukcji uzytkow-
nika, ale tu chyba nieco zawinil
polski dystrybutor - firma Elmark.

Na koniec jedna ciekawostka:
poniewaz ,dusza poszukiwacza“ zmu-
sila autora do zdemontowania obu-
dowy i poréwnania wlasnych po-
myslow z zastosowanymi w ALL'u,
okazalo sie ze to niezwykle ,inteli-
gentne” urzadzenie sklada sie glow-
nie z... tranzystoréw (jest ich w §rod-
ku przerazliwie duzo) oraz rejestrow
TTLLS373. Wida¢ wiec, ze sila
tego urzadzenia tkwi raczej w oprog-
ramowaniu.

Ze wzgledu na stosunkowo krét-
ki czas testowania moze sie okazac,
iz pewne wady urzadzenia zdolaly sie
wukryc¢”, a niektérych zalet nie dos-
trzezono, ale zczystym sumieniem
mozna stwierdzi¢, ze ALL-03A spel-
nia z nawiazka wszystkie pokladane
w nim nadzieje itylko cena jest
argumentem wymierzonym przeciw-
ko jego szerszej popularyzacji na
rynku naszej elektroniki. Wiemy, ze
polscy inzynierowie réwniez opra-
cowuja podobne konstrukcje, by¢
moze o mniejszych mozliwosciach,
ale czesto o bardziej atrakcyjnej ce-
nie. Czekamy zatem na informacje
o takich urzadzeniach.

Piotr Zbysinski, AVT
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