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programowalinych
ukiadow logicznych

Ze wzgledu na regularng
budowe ukladow PLD
(patrz artvkul na str. 26]
bardzo istotne znaczenie
ma etap syntezy logicznej
projektowanego  ukladu
Etap ten w chwili obecnej
moze byé calkowicie
zautomatvzowany dzigki
zastosowaniu kompuferow
osobistveh (najszerzej
stosowane systemy na
komputer IBM PC to: PLPL
firmy  Advanced Micro
Devices, PALASM firmy
Monolithic Memaories Ine.,
oraz CUPL firmy
Devices). Najbardzief
rozbudowanvm svstemem
projektowania
programowalnyeh  ukladdw
logicznych jest zapewne
CUPL (Universal Compiler

Logical

for Programmable Logic).
Przedstawiamy opis lego

systemu na podstawie jego

wersji  demonstracyjne).

Wersja demonstracyjna to
atrakcyjnie  wykonany .tu
tor" dla potencjalnych uzyt-
kownikow (program sam pro-
wadzi za reke pokazujac swoje
mozliwosei), nie ma mozliwog-
ci wykorzystania  tej
jako  kompilatora,

Unt:lﬁrplln- 58 wersje svstemu
roznigee sie oferowanymi hib-
liotekami ukladew PLD [po-
czgwszy od CUPL Starter Kit,
a zakonczywszy  na bogatym
CUPL-386  Total Designer),
(raz pProgramaml wspomagaja-
program umozli-
wiajacy realizacje duzego pro-
jektu 2z wykorzystaniem pros-
tych ukladéw PLD), Krétkie
zestawienie mozliwoscl poszeze-
pdlnyeh wersji systomu CUPL zawie-
ra tabela 1.

Wymagania spraglowe najprostszej
i systemu  (Starter Kit) sa
hardzo skromne, jak na oferowane
mozliwosci:

- dowalny komputer kompatybil-

wersji

cymi (np

ny z IBM PC/XT/AT:
system operacyjny  MS-DOS;
B40kB pamigei operacyjnej;
- twardy dysk.

System CLUPL - Starter Kit, przy
wzglednie niskie] cenie, w zasadzie
jpst  narzedziem  wystarczajacym  do
podstawowych ukladow PAL. Do
bardzie] wymagajcych  projeklow
nalezy uiye systemu CUPL-PALex-
pert, pozostale systemy ze wzgledu
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Rys. 1.

sig profesjonalnie projektowaniem
specjalizowanych ukladéw  scalo-
nych

Gléwne moduly systemu 100 u-
niwersalny kompilator, symulator
oraz program zarzadzajacy biblioteka-
mi,

Opisywana wersja 0programowa-
nin  zostala wtzw,
shall, rzyli program zarzadzajacy pose-
czegolnymi modulami systemu. U-
mozliwia to korzystanie z systemu
be, koniecznodcl zapamigtywania zna-
czenia duzej ilosci paramertow wy-
wolania w ,command line” (bylo
zepdlnie uclgzlive dlu poczgl-
kujacych  uzytkownikow). Shell
programu demonstracyjuego nie o-

WYPOSAZON:

PROGRAMY

uniwersalny kompilator

#zycin i bardzo czytelny - sprawne
postugiwanie sie systemem osiaga sie
juz po kilku minutach nzytkowania,

Ekran programu jest podzielony
na trzy czesci (rys. 1), Z lewej strony
jesl  wyswietlone menu glowne,
Prawa strone ekranu zajmuja dwa
okna: gorne {Message Center) za-
wiera krotkio komentarze o aktu-
alnie podswietlonej pozycji menu,
l]lIlIN' [Operator Input] jest oknem
dowym dla uzytkowniks (np

wskazanie pliku do kompilacji).
Glowne menu programu zawiera
nastepujgee  pozycje:
dil Design Eniry - umozliwia

edyeje pliku wejéciowego (*.PLD],
w oknie wejsciowym nalezy pod-

na cene bedy zapowne wykorzysty- foruje rozwijalnych menu (jak np. at: nazwe  plikn  zrodlowego  do
wane jedynie przez firmy zajmujace PALASM] lece jest wygodny w u- edveji;
Tab. 1.
! ' STARTER KIT PALexper ST-CUPL PLDmaster Total Designer386
IEIemcnt\a w bibliotece ! Podstawowe PAL-e 75 populamych PAL, GAL PROM| GALe 16VB, 20V8, 22V10, ' Ponad 240 PAL, GAL, FPLA, | Panad 24D FPGA, PAL, GAL, FPLA,
PAL16LE, 16R4/6/8, 20LBA10  (w sumie okoto 1500 ukladow) 6001 PROM PROM
PAL20R4/6/8 petna lista na zyczenio {okoto 3000 ukfadow) (ponad 3000 elementow)
Symulacia ukladu [ NIE TAK TAK TAK I TAK
Wprowadzenie za [ Oddzieina opcja Oddzielna opcja i TAK Oddzielna opcja ' TAK
pomoca schematu (ON-CUPL) Schema quick {ON CUPL}
(ON-CUPL) | (Schema quick lub inny 2 listy) |
PL Partiion | NIE Oddzielna opcja &l TAK | Oddzielna opeia T T TAK i
Pliki wyjsciowe JEDEC, DOC JEDEC, HEX, DOC :JI-_:IJF:C. HEX, HL, PLA, PDIF, | JEDEC, HEX, HL, PLA, PDIF, JEDEC, HEX, HL, PLA, PDIF, |
EDIF, PALASM, DOC EDIF, FALASM, DOC OF'EN PLA EDIF, PALASM, DOC
|FINDPLD | NIE NIE | TAK TAK Nie potrzebny
(czese PLPartition)
K AN KI ET Przed wypelnieniem nalezy zapoznac sie z artykutem Imig |
wsltepnym na stronie 3 oraz z artykutami na str. 19 i 26. !
1 1. Czy jesteé zainteresowany propagowang przez nas Ideg | zastosowaniem uktadéw PLD? TAK { NIE !
) 2. Czy zajmujesz sie uktadami PLD zawodowo? TAK / NIE | Nazwisko :
: 3. Czy jestes zainteresowany projekiowaniem i programowaniem ukfadéw PLD? TAK ! NIE |
| 4 Czy |estes zainteresowany opracowaniem wiasnego projektu ukiadu | jego wykonaniem? TAK / NIE 1
| 5. Czy nasza oferta |est wystarczajaca do realizacji Twoich projektow? Jezeli nie, to dlaczego? TAK / NIE Adres |
| |
| 6. Czy oprécz proponowarnych przez nas posunigé oczekujesz jeszcze jakiegos wsparcia? TAK | NIE |
| Jezeli tak, to jakiego? |
| I
I I
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Compile CUPL file - wywolanie
kompilatora. Po wybraniu tej po-
Zyoji w_\-r,wim!nnv zostaje spis opcji
kompilacji (rys. 2]). Kompilator
moze generowal nastepujace pliki
wyjéciowe (w zaleznodcl od wersji
systermu patrz tab.1):

*JED - pliki dla programatora bez
wektorow  testn w formacie |E-
DEC,

*.HEX pliki dla programatora
ukladdéw PROM,

*HL - pliki dla ukladéw IFL
firmy Signetics,

*ABS pliki niezbgdne do sy-
mulacji,

*LST - pliki 2z bledami kKompi-
laciji,

= bOC pliki dokumentacyjne,

mozna wybrad jeden  z czterech

algorytméw  minimalizac quick,
QUINE-McCLUSKEY, PRESTO, oraz
LPM - algorytm opracowany w fir-
mie Logical Devices;

- Look at DOC file - umozliwia
przeglad pliku  dokumentacyjnego
(*.DOC) generowanego przez kompi
lator;

AT
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- JEDEC file editor - umozliwia
edycje pliku wygenerowanego przez
kompilator w formacie [JEDEC:

- Input simulation file
liwia stworzenie lub edycje pliku
wejsciowesgo dla symulatora ukla
déw PLD (plik # rozszerzeniem *.51
zawierajgey  wekltory testowel;

Simulate CUPL file WYywo-
lanie programu svmulatora. Pod-
ohnie jak w przypadku Compile
CUPL file* po wybraniu tej pozyeii
wydwietlony zostaje spis opcii sy
mulacji. Plikiem wejsciowym dla
symulatora jest plik z rozszerzeniem
.81 zawicrajagcy wektory testu [niez-
hedny jest réwniez plik z rozszerze
niem .ABS produkowany przez kom-
pilator). Mozna wybradé nastepuja-

U0

ce opcje:
JEDEC download format - dodaje
do pliku w formacie JEDEC (ut-
worzonego przez kompilator) weklory
lastu;

Listing file
dami symulacji

tworzy plik z ble-
(*.S0)

View results on screen - wys-
wietla na ekranie wyniki symula

cjiil w formie tekstowej [(tzn.

stany logicene reprezentowans
sq preez L/H/X):

lise a specific  library
nalezy podac¢ biblioteke i ro
dzaj ukladu docelowego;

Display waveform only
powoduje wyprowadzenio wy
nikéw symulacji tylko na
ekran;

Waveform simulation oul
put - wyniki symulacji wys-
wietlane sq w formie prze-
biegaw (rys. 3). Mozliwe jost
skalowanie
wiaczanie i wylgczanie pod-
viatki czasowsej,

- View Simulation Results

umozliwia tekstowy podg-
lad wyniku symulacji (plik
generowany przez  symulator
7 rozszerzeniem S0

- Device Selection - wybdr
ukladu PLD, w zaleznosci od
wersjl  svslemu  zmienia  sie
gama ukladéw zawartych
w hibliotece kompilatora;

- Help [CUPL Quick Refe-
rence] - po wybranin tej
pozycji nastgpuje wysSwietle-
nie w zwigzlej formie opisu
zasad korzystania 2 systemu
CUPL, kritka charakterysty-
rvka (przedstawienie moz-
programowania ;
mocg: rownai logicznych, tab
lic prawdy, opisu automa
1aw)

Tutorial for PLD's - wyb
ranie tej pozyeji  powoduje
wydwietlenie Programmable Logic
Guide”, czvli podrecznika
omawiajgeego wykorzystanie prog-
ramowalnych ukladéw logicznych,
opcija nie dziala w wersji demon
stracyjnej;

- Quit - zakonczenie pracy 2 prog-
ramem demonstracyjnym,

\.\'_\-';\TH‘\'[IL‘\' Oraz

d po-

Useris

Nalezy podkredlic bardzo staran-
ne wykonanie wersji demonstra-
cyjnej systemu CUPL. Po uruchoe-
mieniu (demo.exe ENTER] praca
z programem ogrianicza sig do pot
wierdzania przeczytanych komunika-
tow. Program demonstruje typowsy
sesjg projektowa, poczawszy od o
dycji  pliku  Zrodiowego, poprzez
kompilacje, podglad plikdw: doku-
mentacyjnego, wyjdciowego, symu-
lacyinego, zakonczywszy na symula
cii.  Pewna niledogodnoscia jest
brak mozliwodci  przerwania  de-
monstracjl (oprocz oczyw
tu komputera)
do kofica pokazu,

Uruchomienie programu z dowol
nym parametrem wywolania (np.
demo.exe /T ENTER] powoduje, 2e

cie restar-
nalezy wytrwar

mozmy samodzielnie wedrowad po
menu prograimi, co
dokladniejsze obejrzenie  wszystkich
jeo zakamarkdow.

Na dyskietce Oprocz demonstra
cyjnej wersji systemmu CUPL znaj-
duje sie rowniez program demon-
strujacy  prace 2 systemem CUPI
bez korzystania = pomocy shella’
[uruchomienie; ENTER)
W punktach omdéwiony jest krok

umozliwia

Hil:{.i“u‘

po kroku etap projektowania de-
kodera adresow praykladowego sys
temu mikroprocesorowego z wyko
reystaniom  ukladu  PLD
kolejnych punktow zawiera:
Overview Flowchart

Siedem

ogdlny
schemat cyklu projektowania uk
ladow PLIY

- Example Problem
nie problemu, kiorego rozwigzanie

przodstawie

jest demonstrowane (dekoder ad-
pamigcei  RAM 1 ROM
z uwzglednieniem  sygnalu - WAI
w systemie mikroprocesarowym};

Creating the Source File
oméwienie formatu pliku wejscio
wego dla kompilatora (dla oma-
wianego przykladu pokazane sq; plik
z riwnaniami logicenymi oraz plik
% opisem standw);

Running the CUPL Compiler

przykladowe uruchomienie kom-
pilatora;

Examining the Output Files -
przeglad zawartodci plikoéw produko
wanych przez kompilator;

Running the CSIM Simulator

preykladowe uruchomienie symu
latora ukladdw PLD dla omawia
nego  problemu;

- Summary - podsumowanie so
sji projektowej, za pomocy prostej
animacji  pokazany jest  przeplyw
informacji w procesie rozwigzvwa

resowy

nia postawionego ||J'ulriu1|lu.
program  de-
praedstawia

Rozpowszechniany

monstracyjny wersje
1.0 systemu, podcezas gdy w sprze-
dazyv jest wersja 4.3
Réagnice pomigdzy  tymi
sq  tak Istotne, ze
program demontracyjny nie ujaw-
nig wszystkich mozliwosci  ofero-
wanych przez aktualnie dystrybuo
oprogramowanie.  Pr
demo nie sygnalizuje np.

dostepna
wersjami

z pewnoscia

Walne A

mozli

woscl definiowania projektowane
go ukladu za pomocs schematu, czy
ter fakiu istnienia bardzo wivtecs-
nego programu FINDPLD (program
ten generuje liste programowal
nych  uktadow  odpowiadajacych
naszemy  projektowi z mozliwoécia
definiowania znaczenia wyprowadzen
ukladu do potrzeb  projektu).

Pawet Zbysinski

prowadzi sprzedaz programéw CUPL w frzech wersjach:

1. Opisana w tym arykule wersja CUPL-Demo. Ta wersja stu2y nie tylko zapoznaniu uzytkownika z systemem CUPL, ale pozwala
takze napisac wiasny program w postaci plikow tekstowych. Cena: 30.000,- zt.

2. Kompilator CUPL Starter Kit - pelna wersja. Cena: 990.000,- zt.
3. Kompilator profesjonalny CUPL PALexpert Cena: 3.800.000,- zt.

WAVT beda tez dostepne ukfady PAL oraz beda wykonywane usfugi programowania ukfadow PAL wg programow opracowanych
przez naszych Czytelnikow przy uzyciu dowolnego z trzech w/w narzedzi. Usiugi bedg wykonywane na programatorze PLD
"ALL-03A", Szczegdtowa oferte podamy w nastepnym numerze EP.
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