Kontynuujemy prezentacje
najnowoczesniejszvch ukladéw
scalonych firmy MAXIM. Jest
to seria przetwornikéw de-dc,

ktére oddajq nieocenione uslugi

w konstrukcjach zasilaczy

bateryjnych.

Wigczajac uklad MAX638,
w konfiguracji jak na rys. 8, uzys-
kuje sie obnizenie napiecia, np.
z baterii 9V do +5V, i obciazal-
nos¢ ukladu pradem o natezeniu
35 do 55mA, zaleznie od stopnia
zuzycia  baterii.  Sprawno$¢ tego
konwertera moze osiggnac  92%,
a zatem niepordwnanie wiecej niz
w przypadku uzytego zamiasl niego
stabilizatora  liniowego., Réwniez
w tym ukladzie moze byé zastoso-
wany zewnetrzny dzielnik, ustalajacy
napiecie wyjsciowe oraz wykorzysta-
ny komparator sygnalizujacy niskie
napiecie baterii.

wspdlpracy z zewnetrznym  tranzysto-
rem mocy, chociaz wbudowany
MOSFET (tranzystor MOS) jest dos-
tepny przez koncowke LX imoze
by¢ wykorzystany dla matych mo-
cv. Uklad pokazany na rys. 9
moze dostarczyc prad o natezeniu
do 300mA przy napieciu +5V z ba-
terii +3V: rezystancja zastosowanego
dtawika 47uH nie powinna przek-
raczac 0,052,
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Uklady MAX641

1504H
-5E
do MAX643

sluza do podwyzszania napiecia do
ustalonych wartosci +3V, +12V i
+15V, analogicznie jak uklady
MAX631 do MAX633, zta jednak

roznica, ze sa przeznaczone do
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Rys. 9.

W przvpadku korzystania z niz-
szego napiecia pierwolnego, nalezy
zastosowad uklad MAX654 do
MAX659, wigze sie to jednak ze
wzrostem  zlozonosci ukladu, wyma-
gajacego obecnie dwdch dlawi-
kow. Przvkladem niech bedzie kon-
werler z ukladem MAX654 przeds-
lawiony na rys. 10, dostarczajacy
prad o natezeniu 40mA przy na-
pieciu +5V, z pojedynczego ogniwa
alkalicznego o napieciu  zmieniaja-
cym sie od 1,56V do 1,15V. Sto-
sujac uklad MAX657 mozna otrzy-
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Uktady scalone
firmy MAXIM
do zasilaczy
bateryjnych, cz.

mac napiecie zasilajace +3V i prad

obciazenia
niw

155y

60mA.

zasilajacych

Z dwéch  og-

uklad

MAX655 mozna otrzymac napiecie
+5V i prad 60mA, a w przypad-
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Uktady scalone firmy MAXIM do zasilaczy bateryjnych
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Rys. 12

ku ukladu MAX659 -
+3V i prad 60mA.

Ostatnio opracowane konwerte-
ry impulsowe MAXIM'a umozli-
wiaja uzyskanie, ze Zrédla o napie-
ciu w granicach +6V do +9V,
napiecia wyjSciowego o wartosci
+5V albo +12V i pradu obciaze-
nia o natezeniu kilkaset miliam-
perdw bez stosowania zewnetrznego
tranzyslora.

MAX730 i MAX738 sa podsta-
wowymi ukfadami sluzacymi do
obnizania napiecia do +5V, pier-
wszy dostarcza prad o natezeniu
300mA przy napigciu wejSciowym
6V do 11V, adrugi - do 750mA

napigcie
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Rys. 11

przy napieciu 10,2V

wejSciowym
do 16V. Uklad, ktérego schemat
przedstawiono na rys. 11 jest bar-
dzo prosty, ale wymaga stosowania

dokladnie dobranych elementow.
MAXIM dostarcza  tez optymalnie

dobrane dlawiki 100puH, pod
nazwa MAXL001 i kondensatory
MAXC001. Dioda stosowana

w tym ukladzie powinna by¢ bar-
dzo szybka (Schottky), dobrze nadaje
sig do tego celu dioda 1N5817.

Uklady MAX732 i MAX733
sluza do podwyzszenia napiecia do
+12V i +15V, pierwszy dostarcza
pradu o natezeniu 150mA przy na-
pieciu pierwotnym 4.5V do 9,3V,
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albo pradu o natezeniu 200mA
przy napieciu powyzej 6V, za$ dru-
gi uklad - pradu o nalezeniu
100mA przy napieciu pierwotnym
4,5V do 11V, badz pradu o nate-
zeniu 200mA przy napigciu powy-
zej 6V. Na rys. 12 jest podany
zalecany schemat stosowania. ktory

rozni sie od poprzedniego tvlko
sposobem  przvlaczenia dlawika
i diody.

Cztery oslalnie uklady nie sa

wyposazone w komparatory napie-
cia baterii, zawieraja natomiast uk-
tad wylaczajacy, tzw. ,.Shut down®
(konicowka /SHDN), pozwalajacy
przelaczyé konwerter w tryb  oczeki-
wania z prawie pomijalnym pobo-

rem pradu. Na przyklad w przy-
padku programatora pamieci
Jlash”,  zasilanego tylko z +5V,

mozna sig postuzyé ta mozliwos-
cig do wlaczania napiecia progra-
mowania +12V,
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Konwertery z przelaczanymi
pojemnos$ciami

Zasada konwersji napiecia przez
pompowanie ladunku jest dobrze
znana, stosowana zreszia przez MA-
XIM'a w ukladzie MAX732 inter-
fejsu RS232, zasilanego jedynie z
+5V. Rysunek 13 ilustruje zasade
dziatania tego rodzaju ukladow, po-
legajaca na okresowym przelaczaniu
kondensatorow, tadowanych réw-
nolegle napieciem wejsciowym,
a rozladowujacvch  sie  szeregowo.
Na tej zasadzie mozna zrealizowad
uklady zasilajace zarowno podwyz-
szajace mnapiecie, jak i obnizajace
napiecie. badz tez stanowiace
kombinacje obu, bez dlawikow,
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a wiec bez ryzyka pojawienia sie
zaklocen wielkiej czestotliwosci. Na-
tezenie pradu wyjsciowego zalezy
od pojemnoéci  kondensatorow,
czestotliwodei  przelaczania i rezystan-
cji wewnetrznej przelacznikow (tran-
zystorow MOS]). Z rysunku 14 wy-
nika, ze uktad MAX660 jest dosé
uniwersalnym konwerterem, moz-
na go bowiem skonfigurowac za-
rowno do odwracania, jak ido
podwajania napiecia. Napiecie
wyjéciowe nie jest jednak stabili-
zowane i zmienia sie tak jak napie-
cie wejsciowe, ktorego wartosé
moze wynosi¢ od +1,5V do +5,5V,
Uklady zrealizowane wedlug poda-
nych schematow pozwalaja uzyskac
prad wyjSciowy 100mA ze spraw-
noscia  90%, wymagajac jedynie
dwdch kondensaloréw o sredniej
wartosci  pojemnosci.

MAX680 i MAX681 to uklady

Uktady scalone firmy MAXIM do zasilaczy bateryjnych
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na przyklad +10V i -10V z +5V,
lub +6V i -6V z 3V baterii litowej,
ze sprawno$cia 85%. Konwertery,
ktorych schematy podano na rys.
15, zawierajace czlery kondensatory
4,7uF (MAX680), lub bez zadnego
kondensatora (MAX681) moga dos-
tarczv¢  prad o natezeniu 10mA.
Do pierwszego z nich mozna sloso-
wac  kondensatory od 1pF do
100pF, natomiast drugi zawiera
wbudowane wewnalrz kondensato-
ry 1uF.

W obu wyzej wymienionych
ukladach czesto§¢ przelaczania wew-
netrznego  oscylatora wynosi  8kHz,
za§ w ukladzie MAX660 - 10kHz
lub 45kHz.

Stabilizatory liniowe

Stabilizatory liniowe MAXIM,
pozostajace nieco na uboczu kon-
werteréw impulsowych i konwer-

rownoczeénie odwracajace i pod- teréw z przelaczanymi pojemnoscia-
wajajace napiecie, mogace dostar- mi, charakteryzuja sie niezwykle
czyé napie¢ zasilajacych o warto§ci malym pradem spoczynkowym:
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Uktady scalone firmy MAXIM do zasilaczy bateryjnych

Rys. 18.
AE AS INPUT
18k 100k av BATTERY
g — <+  POS OUT
112V, 45mA

at [|re
azk | f10k
330
uF

Rys. 19.

Rys. 20.

MAX663 do

MAX666 ponizej
12HA, a MAX667 ponizej 20pA.
Biorac pod uwage fakl, Ze wyma-
gana roznica pomiedzy napieciem

wejSciowym
bardzo mala

i wyjSciowym  jest
(rzedu 150mV), ich
sprawnos¢ moze w niektarych
wypadkach nawet przewyzszac
sprawnosc konwerteréw impulso-
wych, i konwerterow z przelaczany-
mi pojemnosciami.

24

Stabilizatory MAX663, MAXG66
i MAX667 sa przeznaczone do pracy
przy ustalonym napieciu 45V,
a MAX664 - przy napieciu -5V,
jednakze za pomoca zewnetrznego
dzielnika napiecie to mozna regu-
lowaé w granicach od 1,3V do
16V, przy napieciu pierwotnym od
2V do 16,6V [(dla MAXBE67 mini-
mum 3,5V). Prostote konfuguracji
polaczen ukladéw MAX663 do

MAX666, dostarczajacych prad
o natezeniu  do  40mA  pokazuje
rys. 16. Z kolei na rys. 17 pod-
ano schemat polaczen uktadu
MAX667 mogacego dostarczyc prad
0 natezeniu do 250mA.

Przyklady zastosowan
specjalnych

Uzycie wszystkich  dotychczas
wymienionych ukladéw scalonych
w typowych zastosowaniach, zgod-
nie z podanymi schematami, jest
niezwykle proste, chociaz niekiedy
lrzeba poswiecic wiele uwagi sta-
rannemu doborowi elementéw do-
datkowych i wykonaniu Sciezek
na plytkach drukowanych,

Bardziej skomplikowane lub szcze-
gélne problemy mozna rozwigzad,
laczac ze soba kilka ukladow.

W niektorych przypadkach moz-
na wlen sposob osiagnac¢ lepsze
parametry, niz przy slosowaniu po-
jedynczych ukladéw, wydajacych
sie poczatkowo najwlasciwszym  roz-
wigzaniem; a wiec lepsza stabilnoscé,
dluzszy czas uzytkowania, mniejsze
zaklocenia wielkiej czestotliwodei,
mozliwos¢ stosowania tanszych, al-
bo mniejszych ogniw itp.

Na przyklad zasilacz, kiorego
schemat jest pokazany na rys. 18,
zasilany  z baterii  litowej DL123A
(DURACELL) 3V/1,3Ah, moze dos-
tarcza¢é przez dwanascie godzin prad
0 nalezeniu 40mA i stabilizowa-
nym napieciu +5V. Sklada sie on
z podwajacza napiecia zbudowanego
z wykorzystaniem konwertera
MAX660 i stabilizatora liniowego
MAX667. Schemat jest prosty
i nie wymaga zadnego dlawika.

Na rysunku 19 przedstawiono
schemat zasilacza zlozonego z dwach
konwerterow impulsowych tak po-
laczonych, zZe zjednej baterii 9V
dostarczaja  dwach napie¢  zasilaja-
cych o wartosci +12V 1 -12V,
a sposob ich polgczenia gwarantu-
je symetri¢ tych napie¢ wzgledem
masy.

W niektorych przypadkach row-
nolegle polaczenie dwoch identycz-
nych ukladéw umozliwia podwo-
jenie wydajnosci pradowej zasilacza,
za malej do danego zastosowania
w przypadku uzycia tylko jednego
ukladu. Na rysunku 20 podano
schemat takiego zasilacza zlozonego
z dwéch ukladéw MAX660 dostar-
czajacych ladunku do jednej pary
kondensatorow  wyjsciowych.
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Z kolei rys. 21 przedstawia
schemal zasilacza, stuzacego do jed-
noczesnego otrzymania, bez Zzadnego
dlawika, dwéch napie¢ zasilajacych
o warto§ci 45V 1 -5V z jednej
baterii o napieciu od 3V do 6V.
Do budowy tego zasilacza uzyto
konwertera  z przelaczanymi  pojem-
noSciami MAX680 i dwdch stabi-
li-zatorow  liniowych MAXG66
i MAX664. Gdy napiecie baterii
obnizy sie do 3,5V, wlacza sie
alarm, dajacy znac, Ze juz wkrétce
napiecia wyjdciowe przestana byc
stabilne.
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LOW BATTERY
WARNING AT 3.5V




