Generator svgnalowy

z modulacjq amplitudy (AM)
lub czestotliwosci (FM] to
podstawowy przyrzqd

w kazdym warsztacie
elektronika. Jest on niezbedny
m.in. do kontroli lub strojenia
torow sygnalowvch odbiornikow
RTV. Biorqc pod uwage
réoznorodne potrzeby

I mozliwosci konstruktoréw,
opracowalismy trzy modele
generatoréw sygnalowych AM/
FM, tj. prosty prébnik,
falomierz TDO oraz generator
laboratoryjny przestrajany

w zukresie 100kHz..120MHz. Te
trzy konstrukcje - od
najprostszej do najbardzief
skomplikowanej - pzedstawimy
w trzech kolejnveh czesciach.

UKLADY Z POLSKI

Generatory
sygnatowe

AM/FM

cz. 1 - probnik

kit AVT-119

Pierwszy z opracowanych genera-
torow to prosty probnik, ktory
moze byé przystosowany w zalez-
nosci od potrzeb do pracy w sze-
rokim zakresie czeslotliwosci. Sche-
mat elektryezny urzadzenia  przedsta-
wiono na rysunku 1. Uklad sklada
sie z dwoch generatorow w.cz, pra-
cujacych od zakresu fal dlugich az
do UKF oraz generatora malej czes-
totliwosci. Generator m.cz. stanowi
zrodlo sygnalu modulujacego i mo-
ze byé wykorzystany do sprawdzania
lorow  m.cz.

Pierwszy generalor w.cz., pracuja-
cy z modulacja amplitudy, jest wy-
konany na bramkach 1 i 2 ukladu
scalonego UCY 7400 polaczonych
w uklad

multiwibratora. Czestolli-
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Schemat elektryczny probnika AM/FM

wosé drgan zalezy od wypadkowej
pojemnosci zamykajacej petle dodat-
niego sprzezenia zwrotnego. Przy mi-
nimalnej pojemnosci kondensatora
zmiennego czestolliwo$é  wyjciowa
dochodzi do 20MHz. Przy zastosowa-
niu ukladu szybszego® (np. UCY
74H00) i zapewnieniu malej pojem-
no$ci montazowej czestotliwosé mo-
ze dochodzi¢ do 30MHz. Bramki 3
i 4 pracuja w ukladzie multiwib-
ratora wytwarzajacego sygnal o czes-
totliwosci ok. 1kHz, Dzigki polgezeniu
jednego z wejs¢ bramki 2 2z wyjs-
ciem bramki 4 na wyjsciu bramki
2 pojawi sie sygnal w.cz. w lakt
zmian svgnafu m.cz., czyli ma miejsce
madulacja amplitudy. Drugi gene-
rator w.cz. UKI' pracuje w ukladzie
Seilera na tranzystorze T1 (BF200).
Czestotliwoéé drgan zalezv od liczby
zwojow cewki L oraz wartodci po-
jemnoéci kondensatora C i moze
pokrywad: zakres CB, UKF (CCIR,
OIRT) lub nawet pasmo amatorskie
2m. W ukladzie zastosowano bezpos-
rednia modulacje czestotliwosci
z wykorzystaniem  generatora  m.oz.
1kHz, Zasadniczym elementem mo-
dulatora FM jest dioda pojemnos-
ciowa D1 (BB105). Najwieksza po-
jemnosc dioda osiaga w momencie
pojawienia  sie  zera logicznego, zas
najmniejsza przy jedynce logicznej.
Powoduje to zmiane czestotliwosci
od najmniejszej do najwiekszej sred-
nio o okoto 50kHz ( F = 50kHz -
dewiacja). Wartos¢ dewiacji zalezy
od zastosowanej dindy pojemnoécio-
we] Oraz pojemnosci  szeregowej,



Generatory sygnatowe - probnik
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Zasadnicza cze$¢ ukladu zmonto-
wano na plytce drukowanej przed-
stawionej na wkladce. Rysunek 2
pokazuje rozmieszezenie  podzespolow
na plytce. Przed montazem nalezy
sprecyzowal swoje wymagania od-
nosnie potrzebnej iloSci  zakresow
czestotliwosci i zastosowad przelaczni-
ki o odpowiedniej ilosci stykéow
(nie przewidziano miejsca na plytce).
W przvpadku generatora AM przy
zastosowaniu kondensatora zmienne-
go C10 o maksymalnej pojemnosci
280pF szeroko$¢ zmian czestotliwosci
wynosila  7.20MHz.  Po  zalgczeniu
rownolegle kondensatora 220pF ot-

rzymamy zakres 35.7MHz.  Nalezy
pamigta¢, ze im wieksza wartosc
kondensatora tym mniejszy zakres

zmian czestotliwoscl. Dla przyktadu,
cheac uzyskac sygnal o czestotliwos-
ci pracy Programu 1 Polskiego
Radia (225kHz) nalezy zalaczyé kon-
densator 3.3nF. Uzyskamy wtedy
szeroko$¢  zmian  tylko  210..240kHz.
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W przypadku generatora FM przy
podiaczeniu kondensatora zmiennego
C3 o maksymalnej pojemnosci
17pF i cewki skladajacej sie z 6
zwojow drutu DNE 1 nawinietych
na Srednicy 6mm uzyskano zakres
pracy 60.80MHz. Aby uzyska¢ dwa
zakresy FM (CCIR, OIRT) nalezy
zmniejszyC liczbe zwojow do 5 i przez
ich rozgiecie uzyskaé czestotliwose
80..110MHz, a nastepnie poprzez do-
laczenie kondensatora o dobranej
pojemnosci  (okolo 10pF) uzyskac
obnizenie zakresu do wartosci
60..80MHz.

Caty uklad elektrvezny powinien
by¢ zamkniety w metalowej obudo-
wie wyposazonej w gniazda wyijs-
ciowe (np. typu BNC) oraz zasilajace.
Napiecie zasilania powinno wynosic
5V, cho¢ z dobrym skutkiem mozna
uzye¢ Swiezej baterii 4,5V. Pokretla
kondensatorow powinny zawierad
naniesione skale czestotliwosci. Do
skalowania mozna wykorzysta¢ od-
biornik radiowy lub - lepiej -
czestosciomierz  cyfrowy.

Andrzej Janeczek, SPSAHT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, RS, Ré&: 2200

R2, R3, R4 15k

Kondensatory

C1: 4.7 20pF

C2: 10pF

C3: kondensator zmienny
powietrzny 16pF, np. z odbiomika
“Asia” (8.5 + B.5pk)

C4, C5, Cé: 20pF

C7: 3.3pF

C8: 22nF

C9: 1,5uF

CI10: kendensator zmienny 280pF.
np. KOD1 (200 + BOpF)

C171: 100pF.4,7nF

C12: 180pF

C13: 220nF

Potprzewodniki

D1: dioda pojemnosciowa BB105
Tl: BF200 (BC107...)

UsST: UCY7400

Réine

Cewka L: 6 zwojow drutu DNE 1
nawinigtych na Srednicy 6mm
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