Uniwersalny
termometr-regulator, cz.2
kit AVT-104/2

Kontynuujemy opis
uniwersalnego termometru-
regulatora, zapoczatkowany

artykulem w EP 8/93, gdzie
przedstawiliSmy przetwornik
temperatura-napigcie. W tym
artykule omoéwimy blok
wyswietlacza oraz zasilanie
ukladu termometru-regulatora.
Dodatkowo, szczegélowo
oméwimy uklad ICL 7107.
znajdujgcy wiele zastosowan
jako uniwersalny modul
wskaznika cyvfrowego. Przyklady
stosowania tego ukladu
opublikujemy wkrétce na
lamach EP,

W kolejnym, trzecim
artykule z tego cyklu
przedstawimy moduly
regulatora i cyfrowego
nastawnika temperatury.

Fot, 3,
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Fot. 1.

Wybor wyswietlacza

Dwa modele uniwersalnego ter-
mometru-regulatora  przedstawione
na fotografiach zostaly wyposazone
w wyéwietlacze LED o wysokosci
cyfry 25mm. Poniewaz Czytelnicy
mogq mie¢ trudnodci ze zdobyciem
identveznych wyswietlaczy, przedsta-
wiamy rozwiazanie uniwersalne, u-
mozliwiajace uzycie dowolnych
wskaznikéw ze wspdlna anoda.
W artykule przedstawiamy tez dru-
gi uklad, przeznaczony do sterowania
tanich i powszechnie dostepnych
wyéwietlaczy dwucyfrowych. Wersja
ta umozliwia, w zaleznoéci od typu
wyéwietlacza, uzyskanie wysokosci
cvir od 12 do 15mm, co zapewnia
dobry odczyt z odleglodci na-
wet 8m, co w zupelnosci
wystarcza do zastosowan do-
mowych.

Dlaczego wybrano wys-
wietlacze LED? Efekt wizual-
ny $wiecacych wskaznikow
LED jest duzo lepszy niz
wszarych”  LCD. Wyswietlacz
cieklokrystaliczny nalezy po-
leci¢ tylko tam. gdzie bedzie
stosowane zasilanie bateryjne
(z uwagi na minimalny po-
béor mocy) oraz  w urzadze-
niach pracujacych na otwar-
lej przestrzeni (przy bezposred-
nim blasku slonca na typo-
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Fot. 2,

wym wy$wietlaczu LED niewiele
mozna odczytad). Obecnie wszedzie,
gdzie jest to mozliwe, stosuje sie
wyswietlacze LED ze wzgledu na
lepszy  odczyt.

Zasilanie

W dalszej czesci artykulu przeds-
tawimy projeklt zasilacza, jednak
w typowych zastosowaniach prezen-
towanego urzadzenia (jako termomet-
ru domowego) zalecamy stosowanie
gotowego zasilacza 9V w obudowie
~kalkulatorowej”, takiego jak na
fot. 3.

Zasilacz wykonany wg rys. 1
(fot. 2), z miejscem na przekaznik,
zastosujmy raczej do zestawu regula-
tora temperatury, ktérv szerzej opi-
szemy dopiero w nastgpnym arty-
kule. Oczywiscie, zasilacz ten moze
by¢ stosowany takze do zasilania
termometru, zaleca sie wowczas od-
cia¢ czes¢ plytki, przeznaczonej pod
przekaznik (jak na fot. 2). Niemniej
jednak zasilacz taki wymaga obudo-
wy wiekszej, niz pokazana na zdje-
ciach.

Regulator lemperatury, ze wzgledu
na przekaznik, trzeba zasila¢ napie-
ciem 12V. W ukladzie przedstawio-
nym na rys. 1, jako stabilizator US1
zastosowano uklad 7812 lub 78M12.

Natomiast sam termometr mozna
zasila¢ napieciem 12V lub 9V,
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stosujac jako stabilizator uktad 7809
lub 78M09. Drugi stabilizator, 7905
lub 79M05, dostarcza napiecia +5V
do czeéci cyfrowej ukladu ICL7107.
Pozostala czesé napiecia - odpowied-
nio -4V lub -7V - napiecie ujemne,
niezbedne do dzialania wspolpracu-
jacych modulow.

Plytka zasilacza zostala zaprojekto-
wana tak, aby umozliwi¢ stosowa-
nie roznych transformatoréw sie-
ciowych,

W przypadku stosowania goto-
wego zasilacza 9V o wydajnosci pra-
dowej minimum 200mA, wystarczy
dolaczy¢é do niego jeden stabilizator
7905, aby uzyskaé napiecie 5V (rys.
2), Mozna to zrobié tak, jak w mo-
delu  pokazanym na fol. 3, czyli
dofaczajac radiator z niewielkiego
kawalka blachy aluminiowej lub
mosiezne] 1 wykonujac montaz
przestrzenny.

Uklad wyswietlania

Uktad wyswietlania oparto na
uktadzie scalonym ICL 7107. Nie
bedziemy szczegdlowo omawiaé wszys-
tkich parametréw tego ukladu sca-
lonego (pelny opis katalogowy zos-

praktyczne cechy. Uklady scalone
7107 i 7106 majg zadziwiajaco dobre
parametry przy stosunkowo niskiej
cenie, warto wiec, aby kazdy elek-
tronik potrafil je zastosowaé w pro-
jektowanych przez siebie ukladach.

Uktad 7107 jest scalonym wol-
tomierzem napiecia stalego, shuza-
cym do pomiaru zar6wno napiecia
dodatniego, jak i ujemnego. Moze
bezpodrednio sterowaé wy$wietlacza-
mi LED ze wsp6lna anodg. Do jego
dzialania wystarczy dolaczy¢  tylko
kilka zewnetrznych elementéw R, C,
zrodlo napiecia dodatniego 5.6V
o wydajno$ci min. 200mA oraz
zrodlo  napiecia ujemnego 2.9V
o wydajnodci 2mA. Napiecie do-
datnie zasila glowna czes¢ ukladow
wewnetrznych oraz wySwietlacze. Po-
niewaz prad zasilania pojedynczego
segmentu LED wynosi 8mA, stad
musi by¢ taka duza wydajnosc¢
zrodla  pradu, sam ukfad 7107
pobiera typowo prad 0,8mA. Uklad
moze pracowac takze z pojedynczym
napieciem zasilania +5V, ale wow-
czas zakres napigé wejéciowych jest
mniejszy (1,5.4V  w stosunku do
napiecia zasilania) oraz konieczne jest
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jemnego napiecia zasilajacego rozszerza
zakres napig¢ wejsciowych oraz u-
mozliwia korzystanie z wbhudowane-
go zrodla napiecia odniesienia.
Typowo parametry katalogowe uk-
ladu podaje sie przy napieciu zasi-
lania +5V. Zakres temperatur pracy
uktadu 7107 wynosi 0..70°C.

Uktad ma dwa wyprowadzenia
wejscia pomiarowego, oznaczane IN
LO oraz IN HI. Uklady wejSciowe
pracuja poprawnie, gdy napiecia
wejsciowe sg w zakresie od +Uzas-
1V do -Uzas+1,5V (rys. 3). Uklad
wskazuje roznice napie¢ miedzy IN
HI a IN LO. Oznacza to, ze wskazanie
bedzie takie samo w przypadku, gdy
IN HI = 43V a IN LO = +2V, jak
w przypadku IN HI -2,5V aIN
LO = -3,5V, bo napiecie réznicowe
w obu przypadkach wynosi +1V.
Gdy napiecie IN HI jest nizsze niz
IN LO, na wyswietlaczu zobaczymy
warlo$¢ tego napiecia ze znakiem -
“. Prady wejSciowe wynoszg typowo
1pA [(max 10pA), stad wynika, ze
nawel stosowanie na wejSciu rezys-
tora 1MQ nie wplywa na wynik
- mozemy zatem uznaé, ze pradu
wejéciowego nie ma.

Przyjrzyjmy sie teraz wyprowadze-
niom REF HI i REF LO. Sag to
wejscia napiecia odniesienia. Uklad
7107 jest lak zbudowany, ze pokazuje
na wyéwietlaczu 1000, gdy napiecie
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roznica napie¢ REF HI i REF LO
bedzie rowna np. 100,0mV, to wska-
zanie przy 100,0mV na wejsciu bedzie
réowne 1000. Wystarczy wiec ,zapa-
li¢" odpowiedni punkt dziesietny na
wyswietlaczu (uzywajac rezystora kil-
kuset ) a otrzymamy miliwolto-
mierz o zakresie +199,9mV. Mozna
takze stosowaé inne warto$ci na-
piecia odniesienia (np. 1V) dla
innych aplikacji.

W naszym ukladzie przetwornika
temperatury mamy wspolczynnik
10mV/K, =zatem musimy ustawic¢
napiecie odniesienia 100deg x
10mV/K = 1,000V. Mozna takze
zrobi¢ prostszy, ale niezbyt dokiadny
termometr wg rys. 4. Poniewaz
wspolczynnik cieplny ztacza p-n wy-
nosi ok. - 2,2mV/K, nalezy wiec,
aby otrzymac¢ wskazanie 100,0, usta-
wi¢ napiecie réznicowe (REF HI -
REF LO) okolo 2,2mVx100=220mV,
Jak ztego widac¢, takie rozwigzanie
zadawania napiecia odniesienia jest
bardzo wygodne w wielu zastosowa-
niach. Trzeba jeszcze doda¢, ze na-
piecie odniesienia moze miescic
sie w calym zakresie napiecia zasi-
lania, np. REF HI = +5,000V i REF
LO = 44,900V, jak réwniez np. REF
HI = +0,100V i REF LO = 0,000V
(rys. 3).

Dla ulatwienia zycia uzytkow-
nikom, w uktadzie 7107 (takze
7106) znajduje sie wyprowadzenie
oznaczone COMMON (wspo6lny). Kon-
cowka ta ma kilka ciekawych
wlasciwosci. Przede wszystkim przy
calkowitym napieciu zasilania po-
wyzej 7V, miedzy linia ,+“ zasilania
a koncowka COMMON wystepuje
bardzo dobrze stabilizowane napiecie
rzedu 2,4..3,2V (dokladna jego war-
to§¢ zalezy od egzemplarza i produ-
centa ukladu). Wspélczynnik tempe-
raturowy tego napiecia jest bardzo
maly, np. jeden producent (Intersil)
podaje typowa wartos¢ 80ppm/K
(1ppm - jedna milionowa czesc),
inny (Maxim) - 75ppm/K, a znaleZ-
lismy takze katalog producenta
(UMC), podajacego jako Ltypowa
wartod¢ 20ppm/K oraz warto$¢ mak-
syvmalng 50ppm/K.

Pozwolmy sobie w tym miejscu
na mala dygresje. Co oznacza pod-
anie tylko wartosci typowej? Jest
to niestety przykry dla uzytkownika
~chwyt®  producenta. Poniewaz
w katalogu producent nie podaje
gwarantowanej warto§ci maksymal-
nej, wiec gdy trafi sie egzemplarz
z kilkukrotnie gorszym (tj. wigkszym)
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wspolczynnikiem, nie mozemy miec
pretensji. Na uwage zasluguja wiec,
w tym przypadku, uklady trzeciego
producenta (UMC), gwarantujacego
maksymalny wspdlczynnik 50ppm/
K.

Wracajgc do analizy parametrow
ukladu zauwazmy, ze uklad ma
maksymalne wskazanie 1999, wiec
rozdzielczo§¢ wynosi 1/2000 = 0,0005
= 500ppm. Przy typowym wspolczyn-
niku 80ppm/K zmiana temperatury
struktury ukladu scalonego o 7°C
daje zmiane napiecia odniesienia
7°Cx80ppm/K = 560ppm. co spo-
woduje zmiane wskazania o 1. Zmia-
ny temperatury struktury biora sie
ze zmian temperatury otoczenia oraz,
co bardziej istotne, z wydzielania
ciepta wewnatrz ukladu wskutek
przeplywu pradéw sterujacych
wskaznikami LED. Przy wskazaniu
1000 prad plynie przez 20 segmen-
tow, a przy wskazaniu 1111 tylko
przez 8. Oznacza to duza rdznice
wydzielonego ciepla i spore rdznice
temperatury struktury, a wiec
i warto§ci wewnetrznego napigcia
odniesienia. Wlaénie, miedzy inny-
mi, ze wzgledu na ten efekt w uk-
ladzie termometru zastosowano od-
dzielne zroédlo napiecia odniesienia
umieszczone na plytce przetwornika
temperatury. Z drugiej strony, nie-
dokladnos¢ wynikajaca ze zmian ter-
micznych moze byé pominieta
w wielu typowych zastosowaniach
domowych, zwlaszcza przy zastosowa-
niu ukladéw scalonych o mniej-
szym wspolczynniku temperaturowym
napiecia. W ukladzie 7106, przezna-
czonym do wspélpracy z wyswietla-
czem LCD, efekt ten nie wystepuje,
z uwagi na male prady.

Jak jednak korzysta¢ z koficowki
COMMON? Jak podaliémy, napie-
cie na niej jest ok. 3V nizsze niz
napiecie ,,+" zasilania. W wiekszosci
ukladéw (woltomierze) mierzymy na-
piecia ,obce", nie polaczone galwa-
nicznie z naszymi napieciami zasilaja-
cymi. Wygodnie jest wtedy wyko-
rzysta¢ koncowke COM i dolaczyé
do niej koncéwki REF LO i IN LO.
Wtedy COM faktycznie pelni role
koncowki wspélnej i dla sygnalow
mierzonych stanowi swego rodzaju
mase. Szczegblnie jest to uzyteczne
w ukladzie 7106, zasilanym tylko
jednym napieciem rzedu 9V. W na-
szym ukladzie zasilanie jest symetrycz-
ne itych wlasnosei kohcowki
COM nie wykorzystujemy, laczac
wszystkie wymienione koncéwki do
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naszej masy ukladowej. Wyprowadze-
nie COMMON ma jeszcze te wlas-
ciwoéc, ze moze byé latwo | Sciag-
niete” do napiecia nizszego. Umoz-
liwia to pomyslowa budowa wew-
netrzna, ktéra pokazano w uproszcze-
niu na rys. 5a. Jesli obcigzZenie
dolaczone jest miedzy ,+* a COM-
MON, to tranzystor T moze dostar-
czy¢ pradu o natezeniu do ok
30mA. Z kolei zwarcie COM do
masy nic nie szkodzi, bo wbudowane
zrodlo  pradowe moze dostarczyc
tylko 10pA pradu. Umozliwia to
latwe stosowanie dodatkowych wy-
sokostabilnych Zrédel odniesienia
o napieciach wiekszych (rys. 5b)
lub mniejszych (rys. 5¢) od wew-
netrznego napiecia odniesienia ok.
3V. W zwigzku z zasada pracy wew-
netrznych blokéw ukladu scalonego
jesli to jest mozliwe, lepiej jest
laczyé COM z IN LO i REF LO. Gdy
to jest niemozliwe, uklad bedzie
takze pracowal poprawnie - chodzi
tu o eliminacje napie¢ wspdlnych
w fazie automatycznego zerowania uk-
tadu. Og6lnie tlumienie wejdcio-
wych napie¢ wspolnych jest bardzo
dobre i wynosi typowo 86dB.
Przy omawianiu wejs¢ IN HI, IN
LO nalezy jeszcze wspomnie¢, ze
cho¢ zakres uzytecznych napie¢ do
poprawnej pracy jest mniejszy niz
napiecie zasilajace (rys. 3), to uk-
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ladowi nic sie nie stanie, jesli 1y zakres 200mV, to warto$¢ pojem-

napiecia te beda w pelnym zakresie
napigcia zasilania. Napiecie wejscio-
we moze nawel wyjs¢ poza napiecie
zasilania, byleby tylko ograniczyc¢
prad wejsciowy do warto§ci poni-
zej +0,1mA. Tam, gdzie napiecia
wejsciowe mogg znacznie przekroczyc
napiecie zasilania ukladu, nalezy
stosowaé szeregowe rezystory zabezpie-
czajace.

Wiele juz wiemy o ukladzie
7107. Dla pelnej jasnoéci trzeba
jeszcze podaé, ze uklad 7107 mierzy
wlasciwie iloraz (stosunek) réznico-
wego napiecia wejSciowego i roz-
nicowego napiecia odniesienia. U-
mozliwia to zastosowanie lego uk-
ladu wszedzie tam, gdzie dokonujemy
pomiarow ilorazowych badz mostko-
wych. Praktyczne przyktady uktadow
mostka pradu stalego oraz pomiaru
stosunku wartosci rezystancji rezys-
torow RDP do RREF pokazano na
rys. 6.

Nadmienmy jeszcze, ze wejscie
TEST (n. 37) po zwarciu do linii
w+" zasilania zaSwieca wszystkie seg-
menty wyédwietlacza pokazujac .-
1888".

Dla realizacji urzadzen z zastosowa-
niem ukladu 7107 niezbedne sg
informacje dotyczace elementéw zew-
netrznych RC. Nie wdajac sig w szcze-
goty, w tvpowych aplikacjach na-
lezy stosowaé elementy generatora
zegarowego o wartoci  100kQ i
120pF lub tez 120Q i 100pF.
Elementy te nalezy dolaczy¢ do
koncowek 38, 39 i 40. Miedzy
koncowkami 32, 34 nalezy dolaczyc
kondensator, zwykle jest to konden-
sator o pojemno$ci 0,1uF, Jezeli
jednak koncowka REF LO nie jest
potaczona z COM i wybraliémy ma-

34

nosci  tego kondensatora nalezy
zwiekszyé do 1uF. Warto§é ta ma
pewien, niewielki zreszta wplyw na
blad niesymetrii - réznicy pomia-
row takich samych napie¢ dodat-
nich i ujemnych.

Nieco wiekszej uwagi wymagaja
elementy dolgczone do koncowek
27, 28, 29, Przy wyprowadzeniu 29
znajduje sie kondensator autozerowa-
nia, Dla zakresu pomiarowego
£200mV powinien bvé to konden-
sator rzedu 047uF, ze wzgledu na
szumy ukfadu; dla zakresu =2V -
kondensator 47nF. Dobér tego kon-
densatora nie jest krytyczny.

Elementy przy koncowkach 27 i
28 to rezystor i kondensator integ-
ratora. Kondensator ten w poszcze-
golnych fazach laduje sie i rozlado-
wuje przez rezystor. Poniewaz wew-
netrzny uklad sterujacy jest w sta-
nie dostarczy¢ tylko 20uA przy dob-
rej liniowoéci, to w zaleznosci od
zakresu napiecia wejSciowego nale-
zy uzyc rezystora 470k€2 dla zakresu
2V oraz 47kQ dla zakresu 200mV,
Dla poérednich wartosci nalezy
proporcjonalnie dobrac ten rezystor.

Poswigémy nieco wiecej uwagi
kondensatorowi integratora. Wypro-
wadzenie 27 jest wlasnie wyjéciem
integratora, Na tym wyprowadzeniu
wystepuje przebieg narastajacy i o-
padajacy, podobny nieco do pily.
Warunkiem poprawnej pracy ukla-
du jest takie dobranie kondensatora
integratora, aby napiecie na tym
wyprowadzeniu miescilo sie w li-
niowym zakresie pracy. Liniowy
zakres to napiecia od + zasilania -
0.3V do - zasilania + 0,3V, Ilustruje
to rys. 3. Od rezystora i konden-
satora integratora oraz od czestotli-

wosci  zegarowej zalezy  amplituda
przebiegu na wyjsciu  integratora.
Zaleca sie, aby amplituda ta byla
jak najwigksza, byleby tylko nie
wej§t w obszar nasycenia ( 0,3V od
kazdego napiecia zasilajacego). Czes-
to dobiera sie te amplitude ok. 2V.
Posiadacze oscyloskopu przy dobie-
raniu kondensatora integratora mo-
ga sprawdzi¢ przebiegi na n, 27
podajac na wejScie napiecie OV oraz
maksymalne i minimalne napiecie
zakresu (+Uzakr). Czestotliwos¢ pow-
tarzania takich przebiegow integrato-
ra przy podanej czestotliwoéci zega-
rowej wynosi ok. 2,5 na sekunde
- co takze oznacza 2,5 pomiaru na
sekunde.

Przy niektérych, nietypowych zas-
tosowaniach, mozna sie tu jednak
»nacigc”, Powiedzieliémy, ze zaleca
sig, aby amplituda na wyjsciu
integratora byla jak najwigksza.
Wezesniej powiedzielismy, ze wejscie
réznicowe pracuje poprawnie gdy
napiecia na nim sa o 1V nizsze od
dodatniego napiecia zasilajacego i
1,5V wyzsze od ujemnego (rys. 3).
Wyobrazmy sobie sytuacje, gdy
UIN HI = 2,001V, UN LO =
4,000V, a zasilanie jest réwne =5V,
W fazie ladowania kondesatora in-
tegratora napieciem wejSciowyvm
(§cisle biorac, jest to faza calkowa-
nia napiecia wejSciowego) mozna
przyjac, ze integrator jest dolaczony
do zaciskow wejsciowych. Pokazuje
to, w duzym uproszczeniu, rys. 7.
Poniewaz UIN LO = 4,000 oraz UIN
HI = 2,001V, przez rezystor R plynie
prad w kierunku pokazanym strzal-
ka, a napiecie na wyjsciu roénie.
Powiedzielismy, Ze liniowy zakres
napigcia  wyjsciowego integratora
sigga 0,3V ponizej dodatniego na-
piecia zasilajacego. Wynika stad, ze
napiecie wyjsciowe inlegratora mo-
ze liniowo wzrosnaé tylko o 0,7V,
potem si¢ mnasyci - wySwietlacz
woltomierza zamiast wlasciwego wy-
niku pokaze warto$¢ duzo mniejsza.
Gdy wiec planujemy prace przy
takich skrajnych wartosciach wspaél-
nego napigcia wejsciowego, nalezy
zwiekszvé  kondensator integratora,
aby napiecie wyjsciowe nie weszlo
w nasycenie. Dla porzadku dodaj-
my, ze niektorzy producenci podaja
zakres napie¢ wejSciowych jeszcze
szerszy: od +U - 05V do -U + 1V,
Tym bardziej nalezy wtedy uwazaé
na opisana pulapke.

Klopotéw tych unikniemy taczac
IN LO =z wyprowadzeniem COM,
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majacym potencjal ok. 3V nizszy niz
.+ zasilania oraz tak dobierajac
kondensator integratora, aby amp-
lituda integratora nie byla wieksza
niz 2V. Jeszcze lepiej, gdy skorzys-
tamy z zewnetrznego napiecia odnie-
sienia i wyprowadzenia COM i IN
LO dolaczymy do masy zasilania. Przy
zasilaniu +5V mozemy wéwczas roz-
szerzy¢ zakres napiecia integratora
nawet do +3,5V, nie zapominajgc
o odpowiednim dobraniu rezystora
i kondensatora integratora. W ty-
powych aplikacjach stosuje si¢ kon-
densator integratora 0,22uF lub, co
jest bezpieczniejsze, 0,33uF. Czes¢ Czy-
telnikéw jest, by¢ moze, nieco
przestraszona zawilodcia rozwazan. Bez
obaw! W typowych aplikacjach uk-
lad od razu pracuje poprawnie.
Autor w swojej praktyce nie mial
nawet najmniejszych klopotéw z uk-
ladem 7107,

Projekt plytek drukowanych

Obie zaprojektowane plytki dru-
kowane (mozaika $ciezek tych ply-
tek jest pokazana na wkladce) u-
mozliwiaja wykonanie typowego,
uniwersalnego ukladu pomiarowe-
go, przedstawionego na rys. 8. Na-
lezy jednak zaznaczy¢, ze w naszym
termometrze nie bedziemy montowac
elementow Rwe, Cwe, TR, R1
i R2.

Plytka, kt6rej schemat montazo-
wy pokazano na rys. 9, jest
naczona do popularnych, standardo-
wych dwucyfrowych wys$wietlaczy
umieszczonych w podstawce DIL40.
Uktad scalony jest lutowany nie-
typowo - od strony druku. Cze§¢
elementéw RC takze jest lutowana

_,11%3‘3 aﬂ* B
g 9

Rys. 9.
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od strony druku. Ma to na celu
maksymalne zmniejszenie wymiarow
plytki.

Puste pola na obydwu brzegach
plytek umozliwiaja réZznorodne spo-
soby mocowania. Plytki byly pier-
wotnie przeznaczone do obudéw ta-
kich, jak przedstawiono na fotogra-
fiach - stad taki ich ksztalt i wy-
miary. Przy innych obudowach pola
do mocowania mozna zmniejszyC.

Uzycie podstawek w plytce
z rys. 9 jest celowe, bowiem w ra-
zie uszkodzenia jednego segmentu
LED fatwo jest wymieni¢ zepsuty
wySwietlacz, zaé uszkodzenie ukladu
scalonego (praktycznie sie nie zdarza)
pozwoli odzyska¢ wyswietlacze.
W przypadku montazu bez podsta-
wek jakakolwiek naprawa jest nie-
mozliwa.

Plytka, ktorej schemat montazo-
wy jest przedstawiony na rys. 10,
zawiera sam uklad 7107 z elemen-
tami R, C, montowanymi tym razem
z normalnej strony. Do plytki takiej

mozna dolaczy¢ dowolne (mniejsze
lub wigksze) wy$wietlacze ze wspdlna
anoda. Nalezy tylko sprawdzi¢, czy
majg one wystarczajaca jasno$¢ przy
pradzie jednego segmentu typ. 8mA.
Taka plytka z wySwietlaczami o wy-
sokoici 25mm  zostala zastosowana
w modelach przedstawionych na
fotografiach. Wyswietlacze zostaly u-
mieszczone na dodatkowej plytce
i polaczone przewodami z plytka
z ukladem scalonym.

Gdy zastosujemy przewody z dru-
tu, anie z linki, to konstrukcja
bedzie na tyle sztywna, Zze wystarczy
tvlko zamocowac jedna z piytek do
obudowy, za§ druga plytka bedzie
trzyma¢ sie na przewodach. Polacze-
nia nalezy wykona¢ korzystajac z rys.
8 (schemat elektryczny) oraz rys. 12
(standardowe oznaczenia segmentow
wy$wietlacza). Nie ma potrzeby spec-
jalnie szuka¢ wySwietlacza takiego,
jak przedstawiony na rys. 12b -
wystarczy typowy wyswietlacz sied-
miosegmentowy. Wyprowadzenie




Uniwersalny termometr-regulator

POL (znak minus) nalezy dofaczy¢ do
segmentu g, a wyprowadzenie AB
(pierwsza cyfra 1) z segmentami (u-
waga!) b i c wySwietlacza. Wypro-
wadzenia A1-G1 to cyfra jednostek,
a A3-G3 to setki.

Modul wyswietlacza, przetwornik
temperatury i zasilacz nalezy pola-
czyc ze soba wg schematu zrys. 11.
Jezeli przetwornik temperatury byl
kalibrowany wg opisu z EP 8/93,
to termometr od razu bedzie wska-
zywal wlaSciwa temperature.

Montaz

Montaz plytki zrys. 10 nie
sprawi klopotu. Nalezy tylko zau-
wazy¢, ze brak otworu pod n. 37
(TEST). Wyprowadzenie to nie jest
wykorzystywane i nalezy je pod-
gia¢ pod ukiad scalony. Jako po-
tencjometr TR, ustawiajacy napie-
cie odniesienia w uniwersalnym
ukladzie aplikacyjnym, mozna zasto-
sowaé jeden z wielu dostepnych
typow wieloobrotowych potencjo-
metréw. Mozna takze uzyé lepszej
klasy (cermetowych) jednoobroto-
wych PR-kéw, lecz wéwczas nalezy
zastosowaé rezystor R2. Konieczne jest
wtedy przecigcie §ciezki pod R2 -
przy wieloobrotowych zwykle R2 nie
jest stosowany. Rezystory R1 i R2
powinny by¢ rezystorami metalizo-
wanymi MFR lub, ostatecznie, MLT,
ale uwaga, ze wzgledu na stabilno&¢
nie moga to by¢ rezystory weglowe.
W przypadku wykorzystywania wew-
netrznego napiecia odniesienia jest
konieczne takze przeciecie §ciezki
w punkcie X, Bez tego wyprowa-
dzenia COM, IN LO i REF LO sa
zwarte do masy. Puste miejsca
i otwory od plusa zasilania umoz-
liwiaja zastosowanie w liniach zasi-
lania anod wys$wietlacza diody
o pradzie przewodzenia 1A lub rezys-
tora 5,1Q. Umozliwia to zmniejszenie
mocy strat ukladu scalonego. Szcze-
gély zawiera katalog USKA 2/92.

Plytce z rys. 9 nalezy poswiecic
wiecej uwagi. Jest to konstrukcja
maksymalnie zwarta i stad montaz

Rys. 12,

a) b)
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36

dwustronny. Bardzo wazne jest, zaraz
na wstepie, wlutowanie zwor, gdyz
po zamontowaniu elementéw nie
bedzie juz do nich dostepu. Przede
wszystkim trzeba poda¢ na anody
wskaznikéw napiecie ,+“ zasilania
- awiec wlutowaé dwie zwory
pomiedzy pola (punkty lutownicze)
oznaczone literami A, A, A. W przy-
padku stosowania plytki do termo-
metru, odwrotnie niz jest to
w plytce zrys. 10, nalezy wyko-
na¢ zwore B, laczaca mase z pola-
czonymi koncéwkami COM, IN LO,
REF LO. Nastgpnie zamontowad od
strony elementéw Cosc, Cref, Cint,
Rint, C, . Teraz, réwniez od strony
elementow, nalezy wlutowaé pod-
stawke DIL 40. Prawdopodobnie
nézki tej podstawki beda za bardzo
wystawac, wobec tego od strony
druku nalezy je ,przystrzyc*, umoz-
liwi to latwe zamontowanie ukladu
7107. Uklad ten nalezy wlozyé¢ od
strony druku. W zaleznosci od ty-
pu podstawki uzytej pod wyswiet-
lacze moze okazaé sie konieczne
skrécenie nézek 1-20 ukladu sca-
lonego. Niewlaéciwe (odwrotne)
wlozenie ukladu scalonego moze
nas narazic¢ na strate, bowiem uklad
wlutowany od strony druku prak-
tycznie biorac nie daje sie wyluto-
waé. Dla ulatwienia montazu i wy-
eliminowania pomylki oznaczono
skrajne koncéwki ukiadu scalonego
1 i 40. Rezystor Rosc moze by¢
wlutowany od strony elementéw,
ale gdy jako TR zastosujemy kra-
jowy CT32, to z braku miejsca Rosc
trzeba umieécié od strony druku.
Rezystory R1 i R2 (jesli sa uzywa-
ne) powinny byé lutowane od
strony druku. W przypadku stoso-
wania R2 nalezy przecia¢ Sciezke
w punkcie X. Zwory laczace pun-
kty C-C, G-G nalezy wykonaé od-
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cinkami przewodu, umieszczajac je od
strony elementéw z ominigciem
podstawki. Rezystor DP nalezy lu-
towaé¢ od strony druku miedzy masa
i jednym z 4 wyprowadzef punktéw
dziesietnych. Wyswietlacze nalezy u-
miesci¢ w podstawce zwracajac u-
wage na to, ze nie wszystkie jgj
kontakty sa wykorzystane.

Przy montazu zasilacza zrys. 1,
wedlug schematu montazowego
przedstawionego na rys. 13, w pier-
wszej kolejnoéci nalezy wlutowaé
diode przy przekazniku i mostek
prostowniczy (B40C800 lub 4 dio-
dy). Jako radiatoréw nalezy uzyé
kawatkéw blachy aluminiowej gru-
boéci 0,5 - 1mm. Mocowanie plytki
umozliwiaja dwa otwory @ 2,4mm.
Jesli uzyty transformator ma bla-
szane obejmy znézkami, wystarczy
mocowac transformator do podsta-
wy obudowy.

Piotr Gérecki, AVT
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