Jednym z najbardziej
rozpowszechnionych napiec
zasilajqeyeh  jest napiecie

o wartosci 12V. Czesto jednak
zdarza sie, ze w danym
momencie nie dysponujemy
ukladem zasilania o takim
wlasnie napigciu. Proponujemy
wiec dwa male konwertery
impulsowe DC/DC,

UKLADY Z FRANCIJI

Dwa konwertery
impulsowe:

24/12V,

6/12V

o doskonalej sprawnosci,
znakomicie rozwiqzujqce
problem zasilania napieciem
12V. Dostarczajqg one prad

o natezeniu do kilku amperow
przy napigciu wyjsciowym 12V,
ze zrodla o wyzszym, lub
nizszym napieciu (na przykifad
24V lub 6V). Korzystajgc

z podanych rozwiqzan
schematowych latwo mozna
zbudowac konwertery o innej
mocy i napigciu.
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Konwerter napiecia
24V na 12V

Rysunek 1 przedstawia schemat
impulsowego konwerlera napiecia
stalego zbudowanego z zastosowaniem
nowego, szczegdlnie atrakcyjnego uk-
tadu scalonego LT1074 (firmy Li-
near Technology) lub jego odpo-
wiednika MAX724 (firmy Maxim).

Warto§ci  elementéw, w pierwszej
kolejnosci, zostaly obliczone za
pomoca programu Switchercad

(rys. 2), a nastepnie, po laborato-
ryjnym sprawdzeniu, nieco zmodyfi-
kowane dla dostosowania do moz-
liwodci zaopatrzeniowych we Fran-
cii.

Program Switchercad jest ofe-
rowany w zasadzie klientom Linear
Technology, i to pod warunkiem,
ze bedzie uzywany jedynie do
prac, w ktérych sa wykorzystywa-
ne produkty tej firmy.

W modelu redakcyjnym kon-
wertera zostal  zastosowany uklad
MAX724, mogliémy wiec przy oka-
zji sprawdzi¢ doskonalg jego kom-
patybilnos¢ z ukladem LT1074
i co majmniej rownowazne mu

parametry (Maxim ma zwyczaj ulep-
szania produktéw, ktére ,klonuje").

Dobér  niektérych, najbardziej
krytycznych elementow uktadu wy-
maga kilku slow komentarza. Przede
wszystkim dioda powinna mie¢ po-
mijalny czas przelaczania. Dioda BYV
28-50 pozwala bez trudu uzyskac
prad o natezeniu 2A na wyijsciu,
jednak znacznie lepsze wyniki moz-
na osiagnac, stosujac odpowiednio
chiodzona diode BYW 80-50. Kon-
densatory elektrolityczne powinny
mie¢ jak najnizsza rezystancje szere-

gowa (ESR), dotyczy to zwlaszcza
kondensatora wejsciowego, ktéory

musi przewodzi¢ prad o natezeniu
bliskim 1A (warto$¢ skuteczna)
i moze sie nagrzewad, jezeli nie
jest dobrej jakosci. Sprawdzilidmy
jednak laboratoryjnie, ze zwykle
aluminiowe kondensatory elektro-
lityczne dobrej firmy moga byd
réwniez bez zadnych klopotéw sto-
sowane w tym ukladzie. Gtéwnym,
po ukladzie scalonym, elementem
konwertera jest dlawik. Wybér dla-
wika przeciwzakloceniowego do tria-
kow 125puH/5A  (firmy Monacor)
moze wydawaé sie w pierwszej
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Dwa konwertery impulsowe: 24/12V, 6/12V
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Rys. 1. Impulsowy konwerter napiecia statego 24V/12V

chwili zaskakujacy; mozna mieé
bowiem obawy, czy ten dlawik
bedzie sie dobrze zachowywal przy
czestotliwoéci 100kHz. Po sprawdze-
niu w laboratorium okazalo sie, Ze
wszystko jest w porzadku: spraw-
nos¢ konwertera wynosi 85% przy
pelnym obciazeniu, a pobér
w stanie jalowym (bez obciazenia)
jest mniejszy od 10mA. Podobny
dlawik, przy ktérym osiaga sie
prawie takie same wyniki, mozna
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Topology: Positive Buck

pelnie nie byl zakl6cany przez przet-
wornice.
W obu przypadkach

radiator
ML24 o rezystancji cieplnej
17°C/W chlodzil scalony ukiad
konwertera we wlasciwy spos6b
przy temperaturze otoczenia 20°C.
Wynik ten jest o wiele lepszy niz
w przypadku stosowania zwyklego
stabilizatora (liniowego), w ktérym
mocy powstalej przy napieciu 12V
wskutek przeplywu pradu o nate-
zeniu 2..3A.

Konwerter napiecia
6V na 12V

Nie ofrzymawszy na czas pigcio-
koncéwkowego ukladu konwertera
podwyzszajacego napiecie, zastoso-
waliémy w przetwornicy, pokazanej
na rys. 5, scalony uklad MAX642

2_n LR LA L) ZJ 1:1993 SRR RRRATRARS
Linear Technology.

1630 McCarthy Blvd, Milpitas, CA 95035.
Part:

406-854 - 5400
LT1074

LR e L e e R L R R R
C1 Nichicon x1 UPL1HB20MPH B2uF 50V ESR=.17002 Irms=.500A
€2 Nichicon x1 UPL1ESBOMPH S6uF 25V ESR=.440uF Irms=.235A

€3 Not required.
L1 Gowanda GT10-115 95uH R=0.0300
L2 Not required

01 Motorola Schottky 1NSB25 IT=5A Vr=40V Trr=0nS

R1 9.79 ki 1%
R2 2.21 kQ 1%

Rc Suggested value({not for production use):
Cc Suggested value(not fot production use):

1.00 k2 5%
1.00uF

Ut LT1074 im=5,.50A Vs=1.6YV Rsw=0.104} f=100kHz

T 1 Vout=12¥  VinMin=20V  VinNom=24Y  VinMax=30V
wykonaé samemu, nawijajac dru- 2 lomin=0.0A lonom=2A  lomax=2A
tem emaliowanym ¢ 1mm 33 zwo- 3 Ripple=200mV  TaMax=50°C  TjMax=100°C  TjDmax=100°C
je na rdzeniu t{)roid&lﬂy}:ﬂ Ph_]_llps 0.129 Operating Mode at full load current = _ Cont__
s 0.131 Duty Cycle = 67.2 %
2P80 [proszkowym] o stalej induk- 0.132 Max Rated Switch Current at this D.C. = 5.500 A
: &irvi 3 0.133 Peak Inductor/Switch Current = 2.217 A
cy]nosm 941]]‘11’2\-‘\?. Co praw.da, ta'kl 0.134 Output current at crossover (cont/dis) = 0.223A
dlawik jest nieco wiekszy i wyraz- 0.135 Is Max Switch Current Exceeded? = _No__
s . . 0.136 Is Max Duty Cycle Esceeded = _ No__
nie ciezszy, ale za to o polowe
0.139 ANS Inductor Current = 2.004 A RAMS
i 0.140 Peak Inductor Current = 2.217 A
M()Z&ike Sciezek piytkl druko- 0.141 P-P Inductor Ripple Current = 0,434 A p-p
. . 0.142 Inductor V*us Product = 41.2 V*us
wanej (rys. 3) zaprojektowano bar- i "
EI]II' 1 0.145 Input capacitor RMS ripple current = 0.945 A AMS
d.ZlD star 1€, leI‘aF pOd uwage 0.149 Output capacitor AMS ripple current = 0.125 A RMS
wielko§¢ pradéw i czestotliwodc
. 0.159 OQutput ripple (p-p) without filter = 191.0 mV p-p
przelaczania. Plytke drukowana na- 0.160 Is an Output Filter Required? = _No_
leiy wykonaé starannie i doklad- 0.176 Output ripple voltage after filter - mwop-p
nie, podobnie jak i montaz ele- 0.186 Peak Switch Current - 2.217 4
= 0.187 Average switch current during on time = 2.000 A
mentow (rys. 4} Wykonane urzg 0.194 Is an IC Heat Sink Required? = __No__
dzenie ma stosunkowo niewielkie 0.196 Thermal Resistance of IC Heat Sink Selec = 13 C/W
e T 0.197 IC Temperature at Max Ambient Temp = 100°C
rozmiary i jest dogodne w stoso-

H P I 3 - 0.200 Avg Diode Current = 0.657 A
waniu, dﬂekl wypm.wadzemom 28 0.202 Avg diode current during on time = 2.000 A
Ciska_mj érubowy‘nu_ 0.203 Max Diode Reverse Voltage @VinH = ao.o v

% % as 1.205 Diode Forward Voltage for Thermal Calc = 0.6V

Przetwornica zasilana z baterii 0.213 Is a Diode Heat Sink Required = _ No

1.215 Thermal Resistance of Diode Heat Sink Se = “‘CIw

i:I%ZZOSt:;? P;ZhEtBStOWﬁnga\zdeM!’l 0.216 Diode Temperature at Max Ambient Temp = 68°C

0 Zn TZypa . najy

. kl‘ ﬂ(y bp yp . ] 0.227 Total Ic loss = 3.7 W
pierw krétko obciazono ja samo- 0.230 Total Diode loss = 0.33 W
. - 0.233 Total inductor loss = 0.26 W

ChDdOW& Zm‘éw}_(a_ d.l'.()gDWa o mu 0.234 Input capacitor loss = 0.15 W
cy 36W. a pééme] uzyto d.O Zasl- 0.235 Qutput capacitor loss = 0.01 W

. s . f 0.236 Total of all 1 = 3.9 W
lania nadajnika-odbiornika AM G5 Thant peeer. | TN > g Bi

MHz ocy W. wilowe prze- 0.239 Input Supply Current = 1.512 A
27 om 4 Ch P 0.240 Efficiency = B6.0 %

ciazenie pradem o natezeniu 3A
uklad zni6st bez zadnych proble-
mow, roéwniez odbiér radiowy zu-
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Rys. 3. Mozaika sciezek plytki drukowane]

konwertera o ustalonym napieciu
wyjsciowym 12V, sterujacy zewnet-
rznym  tranzystorem mocy (MOS-
FET).

Przetwornica ta nie jest wieksza,
jednak jej uklad nie jest w petni
zoplymalizowany, nie bylo bowiem
mozliwodci dobrania wartoéci ele-
mentéw  skladowych za pomoca
programu Switchercad. Dokonujac
poréwnan, mozna co najwyzej
postuzyé sig¢ wynikami osiagganymi
przez podobna przetwornice, pracuja-
cg na zblizonej czestotliwodci.

Zbudowany uklad pozwala otrzy-
mac¢ z baterii 6V prad o nateze-
niu 1A przy napieciu wyjSciowym
12V, ze sprawnodcia 91%; pob6r
w stanie jalowym (bez obciazenia)
wynosi tylko 1mA.

Parametry te osiagnigto stosu-
jac dtawik 50uH/3A, podobnego
pochodzenia. Dlawik ten mozna
tez wykona¢ samodzielnie, nawija-

jac tym razem 23 zwoje drutem
emaliowanym ¢ 1mm na lakim
samym, jak poprzednio, rdzeniu.

Réwniez w tym przypadku mozaika
§ciezek plyvtki drukowanej (rys. 6)
jest zaprojektowana bardzo staran-
nie. Calos¢ urzqdzenia jest nieco
mniejsza, nie ma bowiem konden-
satora wejSciowego, ani rezystoréw
dzielnika ustalajacego napiecie wyij-
sclowe,

Zastepujac uklad MAX642 uk-
ladem MAXG643 i zmieniajac nieco
indukcyjnoéé dlawika, mozna wy-
kona¢ 15-woltowa wersje tej przet-
wornicy. Wyprowadzenia urzadzenia,
tak jak poprzednio, doprowadzone
sa do zaciskow Srubowych. Plytka
drukowana przetwornicy 6V/12V
ma e sama szeroko$¢ 1 nieco
mniejszg dlugo$¢ co plvtka przet-
wornicy 24V/12V; obie przetworni-
ce sq wiec latwo wymienialne,
zaleznie od potrzeby.
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowane]
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