Proponowany uklad realizuje
dwie funkcje bardzo przydatne
w codziennym zyciu Kkierowcey

samochodu:

- zabezpiecza akumulator
przed wyladowaniem wskutek
zostawienia przez pomylke Ilub
zapomnienie wlqczonych
swiatel. Ma to szczegolne
znaczenie w okresie jesienno-
zimowym, kiedy to wystepuje
obowiqzek jazdy przv
wlqczonych swiatlach

- zapewnia automatyczne
wilqezanie $wiatel po
uruchomieniu silnika, co

z kolei minimalizuje mozliwodc
otrzymania mandatu i karnych
punktow za nie przestrzeganie
przepiséw,

Urzadzenie zostalo tak zaprojekio-
wane, aby byla mozliwos¢ wyla-
czenia automatu zalaczajacego w ok-
resie, kiedy Swiatla nie sa niezbed-
ne - sterowanie praca Swiatel od-
bywa sie recznie, za pomoca nor-
malnego wlacznika. W tym czasie
uklad dziata jak typowy ostrzegacz"
0 pozostawionych wlaczonych
Swiattach.

Opis ukladu

Schemat elektryczny ukladu  za-
mieszczono na rys. 1. Schemat skla-
da si¢ jak gdyby zdwoch czeéci
(gorna i dolna czesé rysunku)
i zostal tak narysowany, aby ulal-
wit zrozumienie dzialania wurzadzenia
i wynikajacy stad jego podzial fun-
kcjonalny. Gérna  czeé¢  rysunku
przedstawia uklad ostrzegacza. W je-
go sklad wchodza bramki US1A,
US1C i US1D ukiadu 4093. Zas-
tosowano uklad serii CMOS, zaby
zminimalizowa¢  pobor  pradu przez
uklad ostrzegacza. Bramka US1D
pracuje jako inwerter z wejsciem
ustalonym na potencjale masy (przez
R1). Neguje ona sygnal podawany
ze stacyjki samochodu. Sygnal
z wyjscia tego inwertera jest
doprowadzony do  wejécia bramki
NAND US1C, natomiast do dru-
giego jej wejscia jest doprowadzony
(poprzez diode D2) sygnal napiecio-

Elektronika Praktyczna 10/93

UKLADY Z POLSKI

Automat swiatel
samochodowych

kit AVT-71

wy z zarowek §wiatel samochodu.
Uklad ostrzegacza zlozony z tych bra-
mek pracuje w nastepujacy spo-
soh:

- jezeli zostanie zalaczone napie-
cie poprzez stacyjke, inwerter US1D
zablokuje (niezaleznie od stanu dru-
giego wejscia) bramke US1C pod-
ajac na jej wejscie - logiczne 0",
Na wyjsciu US1C wystepuje stan
»1* blokujacy poprzez tranzystor T2
generator US1A. Odpowiada to
sytuacji, w ktorej wlaczamy stacyj-
ke inastepnie wlaczamy lub nie
§wiatla samochodu. W tej sytuacji
generator akllr“I_\!t.‘.Zl]}-‘ nie zostanie
odblokowany;

- jezeli nie pojawi sie napiecie
ze stacyjki - na wyjsciu inwertera
US1D wystepuje stan 1%, dzieki
ktoremu mozliwe jest otwarcie
bramki US1C. Otwiera sie ona (na
jej wyjsciu  pojawia sie ,0")
w przypadku pojawienia sie 1
na n. 8. Sytnacja ta odpowiada
wiaczeniu Swiatel bez zaljczenia sta-
cyjki. Zero z wyjscia US1C zatyka
tranzystor T2. W rezultacie na jego
kolektorze pojawia sie ,1", urucha-
miajaca generator fali prostokatne;
US1A. Jak wida¢ uklad generatora
jest bardzo prosty, ato dzieki te-
mu, iz uklad US1 zawiera wew-
natrz  przerzutniki Schmitta. Rezystor
R7 wprowadza dodatnie sprzezenie

zwrotne, a kondensalor C2
duje niewielkie przesuniecie fazy
napiecia  sprzezenia zwrolnego, u-
mozliwiajace powstanie drgan.
Bledne moze sie wydawac dolacze-
nie wtym uvkladzie przetwornika
piezoakustycznego Gl1 pomiedzy wyj-
§cie bramki US1A a mase ukla-
du, ale w praktyce okazalo sie, iz
przy takim polaczeniu sygnal akus-
tycrmy  ma  znacznie  wiekszg  moc,
a diugotrwala eksploatacja urzadze-
nia nie spowodowala uszkodzen
przetwornikéw  wywolanych  ciag-
lvm  obciazeniem stalym napie-
ciem o do$¢ duzej wartosci.
Opisana do tej pory czes¢ uk-
tadu, stanowi tylko modul sygna-
lizacyjny. Druga cze$¢, bedaca nie-
jako ,sercem” calego automalu,
znajduje sie w dolnej czesci rys. 1.
Bramka US1B (wlaczona jako
inwerter) generuje dos¢ diugie u-
jemne impulsy na swoim wyjsciu,
po kazdorazowym wlaczeniu zasila-
nia na koficéwee oznaczonej jako
WA" (+Uzim). Impuls ten wyzwala
timer 555 (UUS2) na czas okre§lony
za pomocy elementéow R9, C6. Kon-
densator C5 zapobiega przypadko-
wym wyzwoleniom timera od zaklo-
cen elektrycznych  powslajacych
w instalacji pokladowej samocho-
du. Przez czas trwania impulsu na
koncowee 3 ukladu US2, tranzystor

powao-

51



Automat $wiatet samochodowych

"H"

+Uzas

Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu

T3 jest zablokowany. Prad bazy
tranzystora T3 jest ograniczany rezys-
torem R10, a dioda D3 przesuwa
prog zadzialania tranzystora ook
0,7V, dzieki temu przy zastosowaniu
niskiej jakosci timerow US2 nie
wystepuja problemy ze zla praca
uktadu czasowego. Poniewaz dioda
D3 nie zawsze jest konieczna, dlatego
nie przewidziano na nig osobnego
miejsca i w razie potrzeby monto-
wana jest na plytce w szereg z re-
zystorem R10. Z kolektora T3 zasi-
lany jest przekaznik, poprzez ktéry
sterowane sa zarowki w reflekto-
rach oraz bramka tranzystora VMOS
T4, Prad zalaczenia bramki jest og-
raniczany za pomoca rezystora R11,
natomiast rezystor R12 zapewnia
stosunkowo szybkie rozladowanie
pojemnosci wewnetrznych tranzysto-

ra i zatkanie go. Zastosowanie te-
go tranzystora jest podyktowane
mozliwoécig bezposredniego wyste-
rowania zarowek za pomoca poten-
cjalu masy, co np. jest stosowane
w niektérych modelach samocho-
déw amerykanskich (dos¢ popu-
larnych obecnie w Polsce ze wzgle-
du na ceny). Rezystancja otwartego
kanatu tranzystora MTP3055 wyno-
si ok. 0,27Q, co jest wartoscia
bardzo niewielka.

Dioda D4 zabezpiecza tranzystory
T3 iT4 przed przepieciami pows-
tajacymi w cewce przekaznika Przl.

Wspélng niejako czeScia obyd-
wu fragmentéw ukladu jest uklad
rozniczkujacy C1, R4 wraz z inwer-
terem ftranzystorowym T1. W mo-
mencie pojawienia sie impulsu
sterujacego przekaznik Swiatel na
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Rys. 2. Sposob dotgczenia uktadu do instalac)i samochodu
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bazie tranzystora
dodatnia
czasie Irwania [ok. 1s). Wartoéé
pradu tego impulsu ogranicza rezys-
tor R5. Obwdd kolektorowy T1
zwiera napiecie zasilajace baze tran-
zystora T2, dzieki czemu zostaje wy-
generowany zostaje krotki  sygnal
akustyczny. Informuje on o zadziata-
niu vkiadu automatyki.

Kondensatory C3 i C7 filtrujg
napiecie zasilania i zapobiegaja
wzbudzeniom ukladu od przypadko-
wych impulséw pojawiajacych sie
w szynie zasilajacej.

Podstawowy i najbardziej og6l-
ny sposob podlaczenia uktadu do
standardowej instalacji samocho-
dowej przedstawia rys. 2. Jak
wida¢ dodatkowym elementem
w instalacji jest wlacznik ukiadu
(oznaczony jako ,zimowy"), pozostale
elementy sa typowe dla instalacji
samochodowych.

sie
szpilka o dos§¢ diugim

T1 pojawia

Montaz
i uruchomienie ukladu
Montaz ukladu nalezy przepro-
wadzi¢ na jednostronnej plytce dru-
kowanej, najlepiej wykonanej wg
rysunku na wkladce. Rozmieszczenie
elementéw przedstawia rys. 3. Ko-
lejno§¢ montazu podzespoloéw jest
w zasadzie dowolna, nalezy jednak-
ze zachowac ostroznosé przy luto-
waniu ukladu US1, ze wzgledu na
technologie wykonania (CMOS).
Gloénik piezoelektryczny nalezy za-

montowa¢ na dwé6ch sztywnych
kawatkach srebrzanki o $rednicy
ok. 1mm i dodatkowo przykleic¢

od spodu plytki drukowanej, np.
za pomocyg goracego kleju z pistole-

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej
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tu ,Glue Gun®.
Sprawdzenie
przeprowadzic¢

uktadu

opierajac  sie na
opisie podanym wyzej. Uklad zos-
tal tak zaprojektowany, aby kazdy
ze stanow urzadzenia byl latwy do
zaobserwowania, co oczywiScie zna-
cznie upraszcza uruchomienie.

nalezy

Czestotliwos¢  generacji  sygnalu
akustycznego mozna regulowaé  za
pomoca elementéw R7, C2.

Na rys. 4 przedstawione sa prze-
biegi w poszczeg6lnych  punktach
uktadu (moga by¢ przydatne dla
0s6b majacych klopoty z urucho-
mieniem ukladu).
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Rys. 4. Przebiegi czasowe w wybranych punktach uktadu

+ Akumulatora Przekaznik

Swiatta mijania

3
dll

Do zarowek
Swiatet pozycyjnych

Do zarowek
Swiatel drogowych

Pozostate potgczenia zgodnie z rys. 2.

Rys. 5. Sposob dotgczenia uktadu do instalacji

Skody 1058

Sposob
podlaczenia automatu

Jak juz wczesniej zostalo wspom-
niane, na rys. 2 przedstawiono
ogolna koncepcje podiaczenia ukla-
du do instalacji elektrycznej samo-
chodu. Na rys. 5 pokazano przykla-
dowe podlaczenie automatu do in-
stalacji Skody 105S, natomiast na
rys. 6 - do instalacji Poloneza.
W obydwu tych samochodach
wystepuje konieczno$é stosowania
przekaznika sterujacego - poniewaz
w Skodzie nie jest on fabrycznie
montowany, a w Polonezie zastoso-
wano nieco inne niz przewidziano
sterowanie przekaznika. Dlatego nie
jest wykorzystany montowany fab-
rycznie przekaznik Swiatel.

Przy opracowywaniu sposobu
podiaczenia ukltadu do tych samo-
chodow zostaly wykorzystane sche-
maty instalacji elektrycznych zamiesz-
czone w ksiazkach: ,Budowa, eks-
ploatacja, naprawa samochodéw -
Skoda 105S", autorstwa Eugeniusza
Kaima, wydanej w 1983 r. oraz
,Budowa, eksploatacja, naprawa
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Wigcznik swiatet
P/rza;nik swiatel

vy
"D" plus do przekaznika zasilajgcego zarowk

A

= dodatkowy "30" przekazn. 36 (wg schematu)

[ T R A
g ( m 87" przekazn. 36 (wg schematu)
D" E—5

L__I
B5 (swiatla)

hn Do zaréwek
$wiatel mijania

.:_:.. hr - szaro-czerwony
m - brazowy
hn - szaro-czarny

Rys. 6. Sposdb dotgczenia uktadu do
instalacji Poloneza

FSO Polonez", autorstwa Edwarda WYKAZ El_EMENTéW

Morawskiego, wydanej w 1988 r. Rezystory
Do montazu w samochodach R1, R2. R3, R5, Ré: 33k
zalecane sa przekazniki 30A znieza- R4 120kQ
leznie wyprowadzonymi koncéwka- R7: 100k
mi cewki istykow, R_ozmieszrzenie RS, R10: 10kQ
koncowek w przekaznikach dostep- R9: 270kQ
nych w kraju i mogacych znalezé R11: 3900
zastosowanie w lego typu instala-
cji przedstawia rys. 7. L2 AL
Piotr Zbysiriski, AVT ey
: Cl. C4 10uF/16V
C2: 33nF
7 87 C3, Cé: 100uF/16V
' C5: 100nF
86 85 86 Hes  c7: 22uk16v
87a Elementy potprzewodnikowe
30 30 i uktady scalone
D1. D2, D4: 1N4148
85 87 85 87 87a D3 BAP81I
T T1, T2: BC548
13: BC557
ﬁ/ T4: MTP3055
US1: 4093
86 30 86 30 US2: NESSS
Rézne

Rys. 7. Schemat rozmieszczenia
koncowek typowych przekaznikow

Gll: przetwornik piezoelekiryczny

Automat Swiatet samochodowych



ABC uktadow cyfrowych (TTL i CMOS)

napiecie zasilajace. tym wigkszy jest
pobor pradu wynikajacy z opisanego
zjawiska.

Podobne zjawisko przewodzenia o-
bydwu tranzystorow wystepuje takze
w uktadach TTL. Dlatego, szczegdlnie
w ukladach TTL, konieczne jest sta-
ranne odsprzeganie szyn zasilajacych
kondensatorami bezindukcyjnymi. Cza-
sy narastania sygnatéw TTL nie
moga byé dluzsze niz 1ps - wywo-
laloby to pasozytnicze drgania na

wyjsciu,
Drugim wnioskiem jest stwierdze-
nie, ze uklady CMOS (wszystkie)

pobieraja prad proporcjonalny do
czestotliwoéci pracy i wielkosci ob-
cigzenia pojemnos$ciowego. Ta skfa-
dowa pradu zasilajacego wynika z
koniecznosci przeladowania pojemnosci
obciazajacveh wyjscia bramek. Sa to
pojemnosci montazowe i pojemnosci
wejsciowe bramek (bramka ma ok
5..7pF).

Uklady CMOS nie wymagaja tak
starannego odsprzegania, ale jeden
kondensator bezindukcyjny lub nawet
elektrolit na kilka ukladéw nie zasz-

Oméwione zjawisko poboru pradu
przy wolnozmiennym przebiegu na wej-
éciu  bramki CMOS powinno byé
brane pod uwage przy projektowaniu
generatorow oraz ukladéw Schmitta,
Nalezy wspomnie¢, ze wielko$¢ szkod-
liwego pradu zasilajacego zalezy m. in,
od wymiaréw geometrycznych struk-
tury tranzystora. Konstruktorzy zatroszezy-
li sig zatem, aby uklady przeznaczone
do pracy zsygnatami wolnozmienny-
mi pobieraly prad duzo mniejszy, niz
budowane ze standardowych kostek.
Dotyezy to m. in. ukladéw czasowych
i generatorow, np. 4047, 4046, 4541.

Niezaleznie od omowionych po-
przednio zjawisk, czesto swiadomie zga-
dzamy sie, zuwagi na niewatpliwe
zalety, na prace ukladéw cyfrowych
w zakresie liniowym. Taka linearyzo-
wana bramka pobiera jednak spory
prad. Dotyczy to, np. obrobki sygna-
6w z roznych przetwornikow. Bramki
4xxx mozna stosowaé nawet jako
wzmacniacze sygnalow zmiennych (rys.
6). Zwykle jednak lepiej jest uzyé¢ do
tego celu wzmacniacza operacyjnego.

Méwilismy, ze w ukladach bipo-
larnych TTL pozostawienie wejScia
W powietrzu® jest jednoznaczne z pod-
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aniem stanu wysokiego. W ukladach
CMOS jest inaczej. Na pojemnosci
wejSciowe] (5..7pF) napiecie moze
sig latwo zmienia¢ pod wplywem
roznych czynnikow. Zatem wszystkie
nieuzywane wejscia ukladow CMOS
nalezy obowiazkowo polaczy¢ do masy,
do zasilania lub do jakiegokolwiek
czynnego wejscia. W przeciwnym wy-
padku pojawi sie szkodliwy prad
zasilajacy, a niekiedy drgania i wzbu-
dzanie. Powodem bedzie wejscie w
obszar przewodzenia obu tranzystorow.

Praktycznie wszystkie uklady 4xxx
maja wyjécia butorowane. Oznacza to,
ze dodano dodatkowe pary tranzysto-
row wyjsciowych. Z jednej strony
polepsza to stromos$¢ charakterystyki
przejéciowej (rys. 5), z drugiej powo-
duje, ze zwarcie wyjscia nie zakloca
pracy ukladow wewnetrznych. Dla

-praktyka istotne jest to, ze wyjscia

moga by¢ obciazane lub nawet zwie-
rane do obu szyn zasilajacych, byleby
tvlko moc strat jednego wyjicia nie
przekraczala 100mW. Caly 14-nézkowy
uklad scalony w obudowie DIL moze
rozproszy¢ do 500mW mocy. W naj-
wiekszym uproszczeniu, wyjScie mozna
traktowacé jako rezystor dolaczany raz do
masy, raz do +" zasilania. Wartosc¢
tego .rezystora® silnie zalezy od na-
piecia zasilajacego 1ijest rozna dla
poszezegolnych producentéw. Szacunko-
wo mozna poda¢, ze dla napiec
zasilajacych ponizej 5V ,rezystor” ten
ma zwykle powyzej 1kQ, dla zakresu
5.10V - Kkilkaset €Q, dla napiec
wyzszvch - nawet ponizej 100 Wyj-
§cia CMOS moga by¢ z powodzeniem
wykorzystywane do sterowania roz-
nych ukladéw, jak chocby przedsta-
wionych na rys. 7. Nalezy tylko
pamigtaé, aby spadek napiecia na
srezystorze”  wewnelrznym, pomnozony
przez ptynacy prad, nie byl wiekszy niz

100mW.
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Tab. 2.
Zasilanie [V] 5 10 15
Czas propagacji bramki [ns] 40 20 15
Czestotliwose przerzutnika 8 16 20

wartos¢ typowa [MHz)

Wspomnijmy jeszcze o wplywie na-
piecia zasilajacego na szybkosc ukla-
dow 4xxx. Tabela 2 pokazuje najwaz-
niejsze zaleznoéci. OczywiScie, czestotli-
wosci pracy dotycza jednego przerzutni-
ka - nie oznacza to, ze wszystkie uklady
pracuja do lakiej samej czestotliwosci.

Na koniec wspomnijmy o wspol-
pracy ukladow TTL 2z ukladami
CMOS. Uklady 4xxx przy napieciu
zasilania 5V nie sa w stanie wyste-
rowa¢ nawet jednej bramki STAN-
DARD. Moga wysterowaé natomiast
bramke LS TTL lub wiele HC i HCT
(wyjatek stanowia bufory 4049 i
4050, z wigksza wydajnoscia prado-
wg). Natomiast uklady TTL i HCT
moga sterowaé wieloma wejsciami
4XXX.

Uklady 4xxx, w zaleznoéci od
producenta, maja rozne litery oznacze-
nia, np. CD4001, MMC4013,
HEI'4093, GD4069, MN4017,
MC14027 (Motorola), HCF4541 cazy,
wreszeie, MCY74023 (CEMI)

Piotr Gorecki, AVT

Errata. W poprzednim odcinku No-
tatnika Prakiyka (EP 9/93) wkradly sie dwa
bledy:

- na rys. 8, w dwoch szeregach obudow
liczacych po szes¢ typow, nalezy zamienid
(gora/dol) szeregi obudow od 2-ej do 6-ej,
tj. obudowy od 2-¢j do 6-ej w dolnym
szeregl odnosza sie do ukladu LM317, a
obudowy od 2-ej do 6-ej w gornym szeregu
- do ukladu LM337;

- na rys. 10c rezystor R1 nalezy dolaczyd
do kolektora T1 zamiast do emitera T1.

D”*_t

\ brzeczyk
plezo
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