UKtADY Z POLSKI

Osmiobitowa karta
prototypowa do PC

kit AVT-114

W artykule przedstawiono
jedng z wielu mozliwych
wersji karty prototypowej do
komputera PC XT/AT/386/486.
Jest to karta 8-bitowa (tzn. do
jej obslugi wystarczy krotki*
slot na plycie), dzigki czemu
nawet posiadacze bardzo juz
leciwych XT bedq mogli
wvkona¢ we wlasnym zakresie
roznego rodzaju interfejsy

i moduly sterujqce.

Plvtka jest wyposazona w bu-
fory pradowe szyny adresowej, szyny
danych oraz sygnalow sterujacych
(AEN, RD, WR, RES), niezbedne do
poprawnej wspolpracy plyty glow-
nej (ang. mother-board) 2z karta
I/0. Zastosowanie buforéw zapobie-
ga uszkodzeniom ukladéw scalonych
wspolpracujacych z systemem za po-
mocq szyny adresowej iszyny da-
nych (mikroprocesor, DMA, sterow-
niki dyskow, pamieci itp.). Uszko-
dzenia te moga wyslapi¢ np. z po-
wodu zle wykonanych polaczen na
zaprojektowanej przez nas plytce.

Opis karty prototypowej rozpoczy-
na cykl publikacji w EP na temat
roznego rodzaju rozwiagzan sprzelowo-
programowych, interesujacych wie-
lu Czytelnikow, a zwlaszcza pragna-
cych nieco glebiej poznaé swéj
komputer.

Opis zlacza kart
rozszerzajgcych PC

Na pewno kazdy z uzytkowni-
kow komputera klasy PC mial
mozliwos¢ zajrze¢ do jego érodka.
Zauwazyl tez zapewne, ze na plycie
glownej, niezaleznie od typu kom-
putera, znajduje sie kilka gniazd.
popularnie zwanych slotami. Sa ich
dwa rodzaje. Pierwsze to krotkie,
jednocze$ciowe zlacze dla kart operu-
jacych na 8-bitowym slowie da-
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nych. Rodowdd tego zlacza siega
komputera PC i PC XT; zaréwno
jednak dlugosé slowa danych, jak
i szybko$¢ transmisji przez 1o zlacze
yhie przystaje” do mozliwosci dzi-

siejszych  komputerow. Nie mniej
jednak umiejetne korzystanie z tego
zlacza stwarza ogromne mozliwosci
dla rozmaitych zastosowan. Drugie to
dugie, dwuczesciowe zlgcze dla kart
16-bitowych, bedace dzieckiem ery
AT286. W praktyce amatorskiej na
ogol nie wyslepuje koniecznosc sig-
gania po tego typu rozszerzenie, przy-
najmniej dla wigkszoéci zastosowan.

Najnowszym rozwiazaniem sq szyny
VESA VL-Bus, o parametrach u-
mozliwiajgcych np. tworzenie grafi-
ki w czasie rzeczywistvin (oczywiscie
przy pomocy specjalnych kart gra-
fiki), lecz jak na razie nie wystepuje
koniecznoé¢ (podyktowana potrzeba-
mi) ,wglebiania” sie w jego moz-
liwosci.

Nasza uwage skupimy zatem na
nieco glebszym opisie zlacza 8-bito-
wego. Rysunek 1 przedstawia przyb-
lizony wyglad zlacza i rozmieszozenio
wyprowadzen wraz z oznaczeniami. Naz-
wy sygnalow wystepujace w tek-
Scie zgodne sa znazwami zamieszczo-
nymi w oryginalnym opisie stan-
dardu (,IBM PC XT/AT Reference
Book” 1988).

Opis poszczeg6lnych sygnatow:

- D0-D7 (inne spotykane oznacze-
nie SD0-SD7) - dwukierunkowa,
trojstanowa szyna danych. Sluzy do
przesylania informacji pomiedzy posz-
czegblnymi elementami komputera.

- A0-A19 (inne spotykane ozna-
czenie SA0-SA19 od ang. System
Address) jednokierunkowa (wyjs-
cie), trojstanowa szyna adresowa.
Stuzy do wskazania miejsca, z klo-
rego odbywa sie odezyt lub - do
ktorego odbywa sie zapis.

- ~IORD - sygnal (wyjécie) wska-
zujacy poziomem 0" logicznego ope-
racie odczytu portu wejscia-wyjscia.
Jest to takze wyjScie trojstanowe.

- ~IOWR - sygnal (wyjscie)
wskazujacy poziomem 0" logicznego
operacje zapisu do portu wejdcia-
wyjscia.

- ~AEN - sygnal (aktywne .0%)
zatrzaskujacy adres (ang. Address
ENable), wykorzystywany przy syn-
chronizacji transmisji danych do
portow lub innych urzadzen kompu-
tera przez uklady DMA. Transmisja
do iz portow, obslugiwana przez
BIOS odbywa sie zawsze przez kanal
DMA. W kartach prototypowych
nalezy go traktowaé jako sygnal
.Master Latch".

- BALE - sygnal (aktywne ,1")
zatrzaskujacy adres podawany na
szyne jako wazny przy transmisji
wykonywanej przez mikroprocesor
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Rys. 1. Rozmiesczenie | oznaczenia
korncowek w 8-bitowym zigczu PC

i przez kanaly DMA. Nie jest wy-
korzystywany w czasie standardowe-
go wpisu i odczytu kart prototypo-
wych.

- CLK - przebieg zegarowy o czes-
totliwoéci 6MHz (spotyka sie tez
inne wartoéci, ale zalezne jest to od
rodzaju plyty gléwnej), synchronicz-
ny zzegarem procesora.

- OSC - przebieg prostokatny
o czestotliwoéci ok. 14MHz (standar-
dowo 14,318MHz, mozliwe sa inne
wartoéci, w zaleznoéci od rodzaju
plyty gléwnej), nie synchronizowa-
ny z przebiegiem zegarowym proce-
sora.

Obydwa te przebiegi mozna wy-
korzysta¢ do sterowania ukladéow
zainstalowanych na karcie prototy-
powej.

- IRQ3-IRQ7 - s to wejscia
przerywajace dolaczone do dekodera
priorytetowego przerwari, sygnalizuja-
ce procesorowi koniecznos¢ obstugi
portu. W tabeli 1 zamieszczono opis
przerwan iadresy programéw ich
obstugi. W praktyce jedno z przer-
wan moze by¢ tylko wolne (jezeli
w systemie wykorzystuje sie tylko
jeden port LPT), jest jednak moz-
liwos¢ programowego przechwyce-
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nia obstugi przerwania, dzieki czemu
wystepuje mozliwoét wielopoziomo-
wego wykorzystania jednego wejécia
przervwajacego.

- RESET DRV - sygnal (wyijscie)
kasowania ukladéw zewnetrznych.
Kasowanie odbywa sie w czasie,
gdy RESET DRV=“1". Sygnal ten
jest generowany po wlaczeniu zasi-
lania, kasowaniu sprzetowym (przy-
cisk RESET) lub programowym
(Ctrl+Alt+Del) procesora.

- ~RFR (inne spotykane oznacze-
nie Refresh) - sygnal (dwukierun-
kowy) sygnalizujacy wykonywanie
cyklu odéwiezania.

- ~DRQx - (x - oznacza 0.3 lub
5..7), sygnal zadania obslugi przez
kontroler DMA (DMA ReQuest),
o ustalanych priorytetach.

- ~DACKx - (x - oznacza 0.3 lub
5..7), sygnaly potwierdzenia przyjecia
zadania DRQx. Sygnal jest aktyw-
ny, potwierdza przyjecie zadania dla
~DACK="0".

- ~SMEMW i ~SMEMR - syg-
naly sterujace pracg pamieci sys-
temu. Sygnal ~SMEMW wyznacza
cykl zapisu pamieci RAM o adre-
sach ponizej 1Mb, sygnal ~SMEMR
wyznacza cykl odczytu pamieci o ad-
resach ponizej 1Mb. Obydwa syg-
naly sa aktywne, gdy sa réwne ,,0“.

- ~MEMW i ~MEMR - sygnaty
o znaczeniu jak wyzej, zta tylko
réznica, iz dotycza kazdego dostepu
do pamieci (takze powyzej 1Mb).

Sygnaly operacji na pamigci
systemu sa bardzo rzadko wykorzys-
tywane przez standardowe karty roz-
szerzeni. Opis wyprowadzen podano
w tabeli 1.

Opis ukladu

Schemat elektryczny karty proto-
typowej zamieszczono na rys. 2. Jako
bufory sygnaléw sterujacych wyko-
rzystane zostaly cztery uklady (US1-
US4) typu 74XX245. Litery XX
w tym oznaczeniu wskazujg na moz-
liwos¢ zastosowania ukladéw do-
wolnej z produkowanych serii, przy
czym zaleca sie stosowanie ukladéw
7418245, 74ALS245, 74HCT245,
74ACT245, 74PACT245, natomiast
nalezy unikaé ukladéw serii stan-
dardowej 1iserii bardzo szybkiej
74H245, gdyz uklady tego typu
maja znacznie podwyzszony pobor
pradu wejsciowego. Omawiane uk-
tady sa to dwukierunkowe bufory
mocy o zwiekszonej wydajnosci pra-
dowej na wyjéciu, dzieki czemu maja
doskonale parametry czasowe i u-
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Tab. 1. Opls wyprowadzen 8-bitowe-
go rozzerzajgeego zigeza PC

Nr MNazwa Typ Nr Nazwa | Typ |
B |GND POWER [A1 |~VOCHK | IN
B2 |RES OuUT  |A2 |D7 o
B3  |+5V POWER (A3 |D6é s
B4 |IR@2  IN  [A4 [D5 ]
B5 |-V | POWER | A5

BE |DRQ2  |OUT AB

B7 |12V |POWER |A7 |

B8 |OW.S. N [A8 DT

B9 +12V POWER |A9

Bi0 |GND POWER [A10 -VORDY |IN
B11 |-MEMWR |OUT  |A11 |-AEN |OUT
|Bi2 |-MEMRD | OUT A12 |Al8  |OUT
B13 |-IOWR  OUT A13 |A1B OuT |
Bi4 [-IORD  OUT Ald |[A17 ouT
'B15 |-DACK3 |OUT A15 |A16 ouT
816 |DRQ3 |IN  |A16 [A15  |OUT
B17 |-DACK1 |OUT A7 [A14 |OUT
‘B18  DRO1 IN A8 'A13 [OUT
Bi19 -DACKO |OUT  [A19 [A1Z ouT
B20 CLK ouT A20 | A1 ouT
B21 IRQ7  |IN A21 [Al0  OUT
B2z [IRQ6  IN  |A22 |A8 TouT |
'B23  |IRQS IN A23 |AB out
824 |IRQ4  IN  [A2a AT  OUT
B25 [IRG3  |IN A25 (A6 |OUT |
'B26 |-DACKZ |OUT A26 | A5 _io'U'i'_
B27 [TIC ouT  [A27 (A4 ouT
B28 |BALE  |OUT  |A28 (A3 ouT |
B29  [+5V POWER |A29 A2 ouT |
‘B30 | 0OSC ouT  [A30 | T
831 |GND  |POWER |A31 A0 | OUT |

mozliwiaja wysterowanie do 10
standardowych wejé¢ TTL.

Uktad US1 jest dwukierunko-
wym tréjstanowym buforem szyny
danych, zapewniajagcym poprawng
wspdlprace zaprojektowanego przez
nas ukladu z szyna procesora. Kie-
runek przesytania danych wyznacza
poziom logiczny na wejéciu DIR (n.
1). Poziom ten jest wymuszany przez
sygnal sterujacy ~IORD (ang. Input-
Output-ReaD). Sygnal ten decyduje
tylko o kierunku transmisji. Dodat-
kowo nalezy wysterowaé wejicie
~G (n. 19) ukladu US1 sygnalem
,0%, aby umozliwi¢ przeslanie da-
nych. Wejscie ~G jest podlaczone do
plusa zasilania poprzez rezystor R1,
wymusza to stan logicznej ,,1 wow-
czas, gdy uklad ten nie jest wyb-
rany. Wyjscia-wejécia US1 sa
w stanie wysokiej impedancji. Jum-
per J1 umozliwia, poprzez zwarcie
stykéw 1-2, wymuszenie ciaglej pra-
cy ukladu US1. Nie jest to jednak
rozwiazanie zalecane, jumper ten shu-
zy bowiem w zasadzie tylko do
zalaczania bufora w czasie testéw;
w czasie normalnej pracy styki 2-
3 jumpera nalezy zewrzec.

Cheac uniknaé konfliktu pomie-
dzy kartami zainstalowanymi w kom-
puterze w czasie odczytu szyny da-
nych przez procesor musimy wyko-
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Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu

na¢ dodatkowy dekoder adresowy.

Konstruktorzy komputera przewi-
dzieli mozliwo$¢ stosowania kart
projektowanych indywidualnie (tzw.
kart prototypowych) i w mapie
portow /O przewidziano dla nich
izolowang przestrzen adresowa. Sa lo
adresy od #300 do #31F, co daje
w sumie niemala ilo8¢ miejsca, bo
az 32 komorki (caly obszar portow
[/0  w tabeli 2).

Na karcie prototypowej zaprojek-
towany zostal dekoder adresu zapew-
niajacy prawidlowe wybranie obsza-
ru od #300 do #31F, przy czym
ukiad selekcji, pod ktéry z mozli-
wych 32 adreséw dokonany zostanie
wpis lub odczyt, nalezy wykonaé
we wlasnym zakresie, wykorzystujac
bity adresowe A0-A5. Proponowa-
ny przez nas uklad zapewnia popraw-
ne wyselekcjonowanie miejsca dla
kartv w przestrzeni adresowej kom-
putera.
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SZYNA ZASILAJACA

Bramka US6A jest inwerterem
sygnalu ~AEN i steruje wejéciem
bramki US6C. Drugie wejscie tej
bramki jest sterowane z wyijscia
US6D. Bramka US6D stanowi sume
(wbrew pozorom!) logiczna sygnatow
~JOWR i ~IORD. Funkecja logiczna
spelniana przez ten uklad kombina-
cyjny sprowadza sie do wybrania (za
pomoca ,,0" na n. 4 US5) dekodera
adresowego US5 tylko w chwili
operacji zapisu lub odczytu portu
I/O. Czyli jeden z sygnaléow ~IORD lub
~IOWR musi by¢ w stanie aklywnym
+0" 1 dodatkowo to samo zastrzezenie
wystepuje dla sygnatu zatrzaskujgcego
~AEN. Drugie wejscie sterujace ~G
(n. 5) US5 jest wybierane, jezeli na
wejsciach adresu A8, A9 pojawia sie
»1%, dzigki czemu dekoder jest wybie-
rany dla adresow #3XX. Pozostale
warunki, tzn. A7=A6=A5= “0" rea-
lizowane sa za pomoca wejs¢ adre-
sowych dekodera US5. W przypad-

ku poprawnego zaadresowania portu
uaktywnia sie wyjscie ~Y0 (n. 15)
USs.

Przykladowe rozwiazanie rozbudo-
wy dekodera adresu dla np. wyb-
rania portu o adresach #300, #301,
#302, #303 przedstawia rys. 3. Trzeba
przyznac, iz zastosowana realizacja de-
kodera nie jest najnowoczeéniejsza
z mozliwych. Latwiejszym w obstu-
dze moze byé uklad serii TTL tyvpu
74HCT688. Jest to strobowany kom-
paralor o$miobitowy, ktory jest i-
dealnie stworzony do tego typu
aplikacji, ale niestety w kraju trud-
no dostepny. Przyklad zastosowania
uktadu 74HCT688 w aplikacji de-
kodera takiego samego jak wyzej
opisany przedstawia rys. 4.

Poniewaz do§¢ czesto uklady
wykonywane na kartach prototypo-
wych musza mie¢ mozliwosé kon-
taktu z otoczeniem, przewidziano zas-
tosowanie 25-koficowkowego zlacza
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Tab. 2. Obszar adresowy portow
wejscia/wyjicia dia PC

Adresy wazne dla PC AT

ADRES
|HEX

|{od -do) |
1000-01F | #1 Kontroler DMA
020-03F  #1 Kontroler przerwar
040-05F Timer systemowy
060-06F  Procesor klawiatury

07007F J 7o

Urzgdzenie

| Zegar czasu rzeczywistega, maska
| przerwan

080-09F  Rejestr strony DMA

0AO0-0BF  #2 Kontroler przerwan

0CO0-0DF | #2 Kontroler DMA

OF0  Znacznik koprocesora mat. (CLR)
OF1  Znacznlk koprocesora mat. (RES)
OF8-0FF  Rejestry koprocesora mal.
1FO-1F8 Rejestry HDD
'200-207 Obszar Game-Portu
'278-27F | #2 Port réwnolegly LPT2
2F8-2FF | #2 Port szeregowy COM2
300-31F Obszar dla kart prototypowych
'360-36F Zarezerwowane
|378-37F  #1 Port rownolegly LPT1

380-38F | #2 SDLC

3A0-3AF | #1SDLC

3B0-3BF  Rejestry monochromatycznej karty

Video z portem drukarki PRN
|3C0-3CF | Zarezerwowane
|3D0-3DF  Rejestry karty kolorowsj/graficzne
|3F0-3F7 | Rejestry kontrolera FDD
'3F8-3FF | #1 Porl szeregowy COM1
Adresy wazne dla PC XT*

ADRES

HEX
| {od - do)

Urzadzenie

| 000-00F | Kontroler DMA

'020-021 | Kontroler przerwan
040-043  Timer systemowy
060-063 Porty /O 8255
080-083  Rejestry strony DMA

|0A0  |Rejestr dia przerwania NMI

[210-217 | Karta rozszerzen (BUS-card) a
320-32F | Kontroler HDD

* Uwaga: wypisano tylko porty 1/O,
ktorych adresy sg inne niz w PC AT,

I

D (zenskiego) z mozliwoécia dowol-
nego wykorzystania jego wyprowa-
dzen, Przy okazji, zacze to spelnia
dodatkowe zadanie, a mianowicie
mechanicznie ,wspiera” “§ledzia”, ut-
rzymujgcego w prawidlowym polo-
zeniu kartg zamontowang w koszu
komputera.

Kondensatory C1..C5 zapobiegaja
zakloceniom impulsowym powstaja-
cym w ukladzie, zwlaszcza przy stoso-
waniu ukladéw bipolarnych lub
unipolarnych o duzej dynamice
poboru mocy. Oczywiécie w miare
mozliwoéci nalezyv stosowaé uklady
serii z obnizonym poborem mocy.

Montaz i uruchomienie

Montaz nalezy przeprowadzi¢ na
plyvtce drukowanej dwustronnej
z metalizacjg, cynowaniem i ewen-
tualnym zloceniem zlacza krawedzio-
wego wykonanej wg rys. 5. Roz
mieszczenie  elementow  przedstawia
rys. 6. Zlocenie zlacza krawedziowego
karty prototypowej jest o tyle is-
totne, iz jest ona bardzo czesto
wkiadana i wyjmowana ze slotu, co
grozi szybkim wytarciem sie cyny
imiedzi na powierzchni styku ze
sprezyna  zlacza.

Jak zoslalo wspomniane juz wezes-
niej wazne znaczenie dla niezawodnej
pracy karty ma stosowanie dobrej
jakosci ukladow buforujacych. O-
minigcie tego zalecenia moze spo-
wodowad: przykre skutki, mimo iz
autorowi kilkakrotnie udalo sie
uniknaé konsekwencji zwiazanych ze
zwieraniem kilku linii szyny adreso-
wej 1 szyny danych z masg ukladu.
Ale tego typu zdarzenia nie musza sig
koficzy¢ pomyslnie...

Pierwszy etap uruchomienia uk-
tadu nalezy przeprowadzié ,.na sucho*
bez komputera. Za pomoca wskaz-

SYGNALY STERUJACE
PORTOW:

US2dodA
US1dod
74HCT00 /
la i
e 2
¥a
Ya
> £ 6y 5
G2A Y6
2> *dam v
1
B e 74HCT138
¥ DLA ODCZYTU PORTU
‘ DLA ZAPISU PORTU

Z SYGNALEM ~IORD lub ~IOWR

74HCT32
OPCJA DLA SuMY

Rys. 3. Propozycja rozwigzania uktadowego dla dekodera

adresow #300 - #303
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nika zwaré (najlepiej standardowego
z popularnych multimetrow  cyfro-
wych) nalezy skontrolowaé czy po-
miedzy poszczegolnymi  wyprowadze-
niami nie wystepuja zwarcia elek-
tryczne. Jest to istotne zaréwno dla
szyn sygnalowych, jak i szyn zasila-
jacyvch. Jezeli zwarcia nie wystgpuija,
to w nastepnej kolejnosci nalezy
dokona¢ kontroli dzialania wbudo-
wanego dekodera adresowego, np.
za pomocq testerka, ktérego schemat
podano na rys. 7. Do przeprowa-
dzenie tego testu niezbedny jest
krotki program napisany w jezyku
C. ktérego listing jest zamieszczony na
rys. 8. Program ten powoduje
wysylanie do portu wyjsciowego o
adresie 300H o$miobitowego slowa
sterujacego przerzutnikiem UP1A. Z
calego slowa do sterowania prze-
rzutnikiem wykorzystywane sg bily:
DO - powoduje kasowanie (Clear,
Reset) przerzutnika oraz D7 - dolaczony
do wejécia ustawiajacego (Set,
Preset) powoduje ustawienie stanu
logicznego 1 na wyjsciu Q
przerzutnika, W zaleznoSci od typu
zastosowanego przerzutnika  logiczny
poziom sygnalu sterujacego mize
wynosi¢ .0 - np. dla tvpu 74,4,
7472, 74113 itp, lub 1% dla 4013,
4027. W komentarzu programu [(na
listingu) podane sa wartoéci slowa
danych dla obydwu rodzajow
przerzutnikéw. Stala zdefiniowana jako
PORT okresla adres pod jaki zosta-
nie wyslana dana, oznaczona jako
SETO (ustawienie najmlodszego LSB
Do) lub SET7 (ustawienie bitu
MSB D7). Celem zaproponowanej tu
procedury jest kontrola stanu kla-
wiatury komputera i w momencie
wychwycenia wcisniecia klawisza ,.+"
lub - z klawiatury numerycznej wy-
slanie do portu PORT kodu SET7
lub SET0. co powoduje zapalenie
lub  zgaszenie diody LED D1.
Odpowiednie komunikaty sa wys-
wietlane na ekranie. WciSnigcie
klawisza ,,ESC* umozliwia opuszczenie
programu (miekkie wyjscie) i pow-
rot do DOS'..

Na tym mozma zakoneczyé urucho-
mienie karly prototypowej. Kontro-
li sygnaléw wychodzacych z bufo-
row pozostatych szyn adresowych
mozna dokona¢ za pomoca oscylos-
kopu, zwykly miernik juz nie wys-
tarcza. Kontrola polega na sprawdze-
niu ,czy sie zmienia?, jakoSci ani
wielko§ci tych zmian niestety nie
jestesmy w stanie ocenic. Praktyvka
méwi, iz jest to wystarczajace.
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Uwagi koncowe

Opisywany uklad stuzy autoro-
wi do przeprowadzania wielu roz-
maitych, niekiedy bardzo zlozonych
eksperymentow z komputerem. Na
tego typu plycie zostal juz wyko-
nany 24-bitowy przetwornik C/A,
tester (charakterograf) tranzystorow
i diod pélprzewodnikowych, prog-
ramator i symulator pamieci EP-
ROM. Poniewaz tego tvpu uklady
ciesza sie sporym zainteresowaniem
Czvlelnikdow, zostana wiec wkrotce
(czesciowo juz sa) przeniesione na
wprofesjonalne” plytki zaprojektowa-
ne specjalnie pod katem zastosowan
w konkretnych urzadzeniach. Warto
zaznaczyC, ze pierwsze wersje tych
uktadéw powstawaly wlasnie na
opisywanej plycie.

Dziatanie ukladéw wykonywa-
nych na tego typu karcie spraw-
dzono w dwéch komputerach:
AT/12MHz z AMI-BIOS-em, w slan-
dardowej konfiguracji (VGA,
80MBHDD, 1,44FDD) oraz 386DX/
40MHz, takze z AMI-BIOS-em iw
podobnym  zestawieniu.

Jedyne roéznice pojawily  sie
w pracy ukladéw sterowanych ze-
garem CLK - otéz w AT286 czes-
totliwos¢ CLK  wynosila 6,2MHz,
natomiast w 386DX - 84MHz.
Trudno mi jest wytlumaczyé te
roznice, dlatego zwracam uwage na
ewentualne problemy zwiazane z mi-
mowolnym brakiem standardu
w tej dziedzinie. Moze sie okazaé, ze
jest to wada tylko tych dwaoch
egzemplarzy, ale niekoniecznie.

Artykul zawiera bardzo krotkie,
teoretyczne wprowadzenie do zagad-
nienia projektowania specjalizowa-
nych kart do komputeréw klasy
PC. Wiadomo$ci tutaj podane sa
niezbednym minimum, potrzebnym
przy uruchamianiu tego typu ukta-
dow.

Piotr Zbysinski, AVT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 30k

Kondensatory

Cl, C2, C4: 100nF, blokowy
C3, C& 47uF/10V, tantalowy
Uktady scalone

US1, US2, US3, US4; 74HCT245
Us5; 74HCT138

Usé: 74HCTOO

Rbéine

J1: jumper

21 ztgcze DB25, zenskie
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Rys. 7. Schemat testera dekodera adresowego
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Program testujacy dekoder adresowy karty prototypowej
AVT - 114

L T T P, eeran

*f

It
Dla poprawne| pracy programu testujacego na karcie
prototypowe] nalezy wykonac port z przerzutnikiem
74HCTT4 wg rys,.7.

*

ok
Ze wzgledu na sterowanie wejsc przerzutnika poziomem
logicznego “0" do portow wysylana jest bitowa negacja
liczby deklarowane] do wyslania,

v

#include <stdio.h>

#include <dos.h>

#include <gonio.h>

fdefine PORT 0x300
#define ESC DxO1b
#define SETD OxDfe /* ustawienie bitu 0 na “0" -
#define SETT Ox07f /* ustawienie bitu 7 na "0" - odpowiada to liczbie
/* Jezeli zastosowany zostanie przerzutnik sterowany dodatnin

poziomem, np. 4013, 4027, to zmienia sie wartosci:

SETO = 0xD1
BET7 = 0x80
v
void main(void)
char o}
clrsert);
outporth(PORT,0x0ff); /* inicjacia portu - wpis #FF */
printf(“ Program testujacy port 300H na karcle prototypowei!

- kit AVT-114\n");
textattr(BLACK + (LIGHTGRAY << 4));
cprintf(“\n ESC - wyjscie i

= Zgaszenie diody AT

zapalenie diody |

normvideo();

while (¢ 1= ESC)
{
G = geteh{);
gotoxy(1,6);

if (o ww ‘)

{
outporth{PORT ,SETO);
printf(*\n\irDo portu 300H wyslano wartosc 1 *);
highvideo();
cprintf (" An\rinirDioda NIE POWINNA SWIECIC \nir*)
lowvideo();

1

if (o= ')

i
outporth (PORT,SETT);
printf(“\n\rbo portu 300H wyslano wartosc 128");
highvideo();
cprintf{" \nirinirDioda POWINNA SWIECIC
lowvideo();

Ty

}

clrsor();
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odpowiada to liczbie 1 */

128

i}

Rys. 8. Program testujgcy dekoder adresowy karty prototypowej




