Proponujemy wykonanie
defendera - osobistego ukladu
alarmowego. Prosta budowa,
stosunkowo niska cena czesci,
a przede wszystkim mozliwosé
uzyskania bardzo glosnego
dzwieku z pewnosciq zachecq
wielu Czytelnikéw do
skonstruowania tego

urzqdzenia,

Dodajmy, ze defender jest
zrodlem dzwieku kierunkowego
o natezeniu przekraczajgeym
prég  wytrzymalosci czlowieka,
a wigc wlgczony z bliska "w
twarz" zaskoczonego napastnika
dziala réwnie oszalamiajqco,
jak strzal z broni palnej.

Do czego potrzebny jest
alarm osobisty?

Urzgdzenia, podobne do opisane-
go w artvkule, sa uzywane w wie-
lu krajach przez osoby, ktére z racji
wykonywanego zawodu lub trybu
zycia sq narazone na napad. Na
przyklad, uprawiajaca jogging kobie-
ta, biegajac wieczorem po parku, bez
problemu moze zabiera¢ ze sobg
male, leciutkie (110g) pudeleczko
defendera, ktére trzymane w reku,
zwigksza jej poczucie bezpieczenstwa,
Alarm  mozna bowiem wlaczyé
w dowolnej chwili, a rozlegajacy
sie nalychmiast donoény dzwiek
o natgzeniu ponad. 100dB niewat-
pliwie zahamuje zapedy napastnika
i zaalarmuje otoczenie.

Oprocz tego podstawowego zasto-
sowania uklad moze by¢ uzyty
wszedzie tam, gdzie trzeba zastosowaé
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sygnalizacje przy duzym natgzeniu
hatasu.

Dla wielu Czytelnikow ten prosty
ukiad moze by¢ bardzo interesujacy,
z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
bardzo glodnego dzwieku.

Celem autora bylo opracowanie
malego, przenoénego a glo§nego u-
rzaqdzenia alarmu osobistego. Podsta-
wowyvm problemem bylo wybranie
odpowiedniego przetwornika. Popu-
larne glo$niki dynamiczne maja zbyt
malg skuteczno§¢ do tego typu
zastosowan, wybor padl wiec na
przetwornik piezoelektryczny, Warszaw-
skie zaklady CERAD produkujg roz-
ne typy takich przetwornikéw, zain-
teresowaliSmy sie, oczywiscie, tvini
najgloéniejszymi.

Poniewaz urzadzenie ma by¢ prze-
noséne, musi by¢ zasilane z baterii.

Wybraliémy typowa 9V  baterie
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Rys. 1. Typy przetwornikow piezoelekirycznych oferowanych przez CERAD
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6122, Wybor zrodla zasilania zdeter-
minowal typ obudowy - zastosowa-
no najmniejsza i najporgczniejsza o-
budowe przystosowana do takiej
baterii. Okazalo sie wtedy, ze zaden
z gotowych przetwornikéw piezo nie
pasuje wprost do takiej obudowy.
Trzeba bylo uzy¢ samej tylko stoz-
kowej membrany z krazkiem piezo.

Przetwornik
piezoelektryczny

Rysunek 1 przedstawia typy przet-
wornikow piezo oferowane przez CE-
RAD. Ich parametry zamieszczono
w tab. 1.

Przetworniki piezoelektryczne, aby
moc wydawaé bardzo glodny dzwiek,
powinny pracowaé przy czestotliwos-
ci rezonansowej charaklerystycznej
dla danego typu. Jak wynika z ta-
beli, czestotliwo$¢ rezonansowa wy-
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Defender

Tab, 1.
~ Oznaczenie | Poziom cisnienia Pojemnosé “Czestoliwosé | Rysunek
diwighku pF przy 1kHz] rezonansowa
[dB] [kHz]

" PCA-1-01 80 30000 33x08 . b
PCA-2-01 | 83 | 30000 | 45:08 I 1b
PCA-100-08 108 120000 3508 1c
PCA-215-08 105 30000 35+08 e
PCA-100-09 [ 108 120000 33+08 1e -
PCA-215-09 105 30000 3308 1e
PCA-202-012 105 30000 33208 1f

| PCA-202-013 105 30000 3508 1a
PCA-102-GT1 110 70000 33:08 1d

“PCA-105-GT1 110 120000 35:08 TR |

mienionych w niej przetwornikow
zawiera sie w przedziale 3,3.4,5kHz,
z odchytka +800Hz. W razie podania
na przetwornik sygnalu o innej czes-
totliwoséci, réznej od czestotliwosci
rezonansowej, nie stanie sie nic
strasznego, ale czym dalej od czestot-
liwosci rezonansowej, tym slabsza
skutecznoéé przetwornika. Dlatego
w praktycznych zastosowaniach trze-
ba sie tej czestotliwosci w miare
blisko trzyma¢. Odnotujmy jeszcze, ze
przetwornik ma pewna pojemnosé:
30..120nF. Mozemy zatem uznac, ze
jest to kondensator, ale o duzych
stratach, czyli kondensator majacy
bardzo stabe parametry. Jednak te
»straty" to w rzeczywistosci energia
zamieniona na energie akustyczna.

Kolejnym istotnym parametrem
przetwornika piezoelektrycznego jest
natezenie dzwieku, podawane
w decybelach. Dla gloénikéw, na
przykiad, podaje sie parametr zwany
efektywnoscia. Warto$¢ efektywnos-
ci wyznacza sie, doprowadzajac sygnal
sinusoidalny o czestotliwosci 1kHz
i mocy 1W oraz mierzac natezenie
dzwieku w odlegloéci 1m w osi
gloénika. Poziom cisnienia dzwieku,
podany wtab. 1, jest zmierzony
w odlegloéci 0,5m przy podaniu
sygnalu o wartosci skutecznej 7V.
Poniewaz warunki pomiaru sa roz-
ne, nie mozna wprost poréwnac
danych ztej tabeli z parametrami
gloénikéw. Z praktyki wiadomo
jednak, ze efektywno$é¢ przetworni-
kéw piezo jest znacznie lepsza niz
glosnikéw - tyle tylko, ze przetwor-
niki pracuja w duzo wezszym zak-
resie czestotliwo$ci.

Kolejne pytanie, to jakie napie-
cie mozna doprowadzi¢ to plytki
przetwornika. Producent podaje 25V
miedzyszczytowo. Tymczasem 7V na-
piecia skutecznego, to okolo 20V
mi owo, zatem nie ma fu
wigkszej rezerwy. Po skontaktowaniu
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sie z dzialem konstrukcyjnym CERA-
Du, autor uzyskal informacje, ze
warto§¢ napiecia pracy nie jest
krytyczna. Nalezy tylko wzia¢ pod
uwage, ze podczas pracy w objetos-
ci piezoelektryka wystepuja duze
naprezenia i drgania, dlatego zbyt
wysokie napiecie pracy doprowadzi
w koncu do uszkodzeri mechanicz-
nych przetwornika. Warto w tym
miejscu zaznaczy¢, ze autor spotkal
rzemie§lnicze wykonania syren alar-
mowych z napieciem pracy ponad
150V miedzyszczytowo. Dla  pelnej
jasno$ci podajmy, ze zaden prad
staly przez piezoelektryk nie plynie.
Opis ukladu

Dla prezentowanego ukladu pot-
rzebne jest napiecie pracy kilkadzie-
sigt woltéw, tymczasem, jako zrédio
zasilania mamy mala baterie 9V.

W celu zwiekszenia napiecia zastoso-
wano cewke w polaczeniu autotran-
sformatorowym (rys. 2). Cewka ma

indukcyjnosé kilkunastu mH.
Z kondensatorem C3 i pojemnos-
cig przetwornika tworzy obwad re-
zonansowy. Sens stosowania obwo-
du rezonansowego polega na tym,
ze przy wysokim napieciu pracy
uzyska sie maly pobér pradu.
W przedstawionym ukladzie wynosi
on ok. 0,1A. Tranzystor T nie wy-
maga radiatora i w czasie pracy
powinien byé chiodny. Dobierajac
indukcyjnoéé cewki i, ewentualnie,
stosujac dodatkowy kondensator C3,
mozemy uzyska¢ do$¢ maty pobor
pradu przy duzej gloénosci. Warto
na oscyloskopie obejrzec przebiegi na
kolektorze T oraz w punkcie B (trze-
ba wtedy stosowaé sonde 1:10).
Wezesniej jednak, jeszcze bez cewki,
tylko z przetwornikiem dofaczonym
do wyijécia generatora, nalezy po-
tencjometrem montazowym ustawié
czestotliwodé  rezonansowsa (odpo-
wiednia do danego egzemplarza przet-
wornika). Nie jest to ostry rezonans,
zatem nie powinno by¢ z tym klo-
potu. Wystarczy ,na sluch” ocenic,
w ktorym momencie dzwigk jest
najgloéniejszy.

Jako generator zastosowano naj-
prostszy uklad na dwéch bramkach
CMOS. Przy wlaczeniu przefacznika P,
generator daje ton ciagly. Jezeli
punkt A, zamiast do ,+“ zasilania,
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zostanie dolaczony do wyjscia gene-
ratora o takim samym schemacie
i czestotliwosdei 1..5Hz, wykorzystuja-
cym dwie wolne bramki ukladu
4011, to otrzymamy ton przerywany.

Zamiast uktadu CMOS 4011
mozna uzy¢ 4001 z bramkami NOR.
Rozklad wyprowadzenn obu ukladéw
jest taki sam ale wodwczas punkt
A nalezy zewrze¢ do masy.

Przetacznik P jest trzypozycyjny:
trzecia pozycja umozliwia wiaczenie
pewnego rodzaju ,wodotrysku® -
ultrajasnej zoltej diody LED, ktéra
od biedy moze sluzy¢ jako latarecz-
ka.

Montaz

Jak to wida¢ na fotografii, zas-
tosowano montaz bez plytki. Ponie-
waz urzadzenie jest przenoéne, wieksze
elementy zostaly przyklejone butap-
renem do obudowy.

W obydwu poléwkach obudo-
wy wykonano po 7 otworéw
o §rednicy ok. 9mm, w odstepach
12mm. Srodki tych otworéw mozna
latwo wyznaczyé, wykorzystujac znana
ze szkoly metode konstrukeji szescio-
kata foremnego. Tak wiec cyrklem
lub suwmiarka zakres§lamy okrag
0 promieniu 12Zmm na wewnetrznej
stronie obudowy (aby nie psuc
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wygladu wierzchniej strony). Potem,
tym samym promieniem, zaznaczamy
na okregu 6 punktéw, co lacznie
z punktem oznaczajacym $rodkek ok-
regu wyznacza polozenie 7 otworéw.
Po nawierceniu otworéw nalezy
wklei¢ butaprenem stozkowa mem-
brane =z plytka przetwornika piezo.
Ucho (raczke) do zawieszenia defen-

dera na przegubie mozna zrobic
z mocnej tasiemki.
W niektérych oferowanych

w handlu defenderach wyrwanie
tego uchwytu (ucha) powoduje
trwale wlaczenie alarmu. Wylaczyé
go mozna tylko wtykajac uchwyt
na miejsce. Jest to ciekawy pomysl.
Czytelnicy zapewne zechca troche po-
eksperymentowaé z podobnymi roz-
wigzaniami. Miejcie jednak, Drodzy
Czytelnicy, troche litosci dla rodziny
i nie wystawiajcie na prébe odpor-
nosci nerwowej Waszych najbliz-

szych.
Piotr Gorecki, AVT
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WYKAZ ELEMENTOW
Ruy&ory-

R1: 3300/0.25W

R2: 24k$/0,125W

R3: 12k/0,125W

R4: 1kQ/025W

PR: 10kQ, montazowy
Kondensatory

C1: 100uF/16V

C2: 10nF :
C3: dobierany, np. 100nF

Elementy pbtprzewodnikowe

i uktady scalone
US1: 4011 lub 4001
T: BD139

Lt cewka 1004200 zw. RM6 AL250
_PIEZO: membrana PCA-100-08 lub
'PCA-102-GT1



