Mimo ogélnej tendencji do
obnizania napie¢ zasilajqcych,
ciqgle jest jeszcze wiele
ukladow wymagajgeych
zasilania napieciem 12V,
Natomiast najbardziej
rozpowszechnionym Zrédlem
zasilania, ze wzgledu na
niewielkie rozmiary i wygode
uzytkowania jest bateria 9V
oraz bedqcy jej
odpowiednikiem akumulatorek
kadmowo-niklowy. Nie brakuje
im zastosowan, ale bardzo
przydalby sie prosty

i oszezedny uklad,
przetwarzajqcy ich rzeczywiste
napiecie 5 do 9V (zalezne od
stopnia roztadowania baterii)
na napiecie 12V. Uklad taki
powinien charakteryzowac sie
wysokq sprawnosciq, aby
prowadzil do jak najmniejszyvch
strat energil z I tak juz
niewielkiej ich pojemnosci.
Rozwiqzaniem tego problemu
jest prezentowany konwerter
napiecia stalego 9V/12V,
oparty w tvin przypadku na
ukladzie MAX732 firmy
Maxim.

Charakterystyka roztadowania
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UKtADY Z FRANCIJI

Konwerter
napiecia staltego

9V/12V

Jak calkowicie wykorzystaé
pojemnos$é baterii

Napigcie standardowej baterii
9V, nowej i nieobcigzonej, wynosi
10,5V i maleje pod obciazeniem
w miare jej wyladowywania.
Zwykle przyjmowanym kryterium
wyczerpania baterii jest spadek na-
pigcia na jej zaciskach do 4,8V przy
normalnym obciazeniu. Uklady za-
silane z takiej baterii otrzymuja po-
czatkowo napiecie znamionowe, ale
rzadko kiedy pracuja jeszcze normal-
nie, gdy napiecie zasilania spada
ponizej 7..6V. Mozna stad wnios-
kowa¢, ze spora cze$¢ pojemnosci
gwarantowanej przez wytworce bate-
rii jest marnowana. Uzytkownik
moze wiec niemile rozczarowac sie,
jezeli zbyt optymistycznie obliczyl czas
uzytkowania baterii.

Problem ten dos¢ dobrze ilustruja
charakterystyki wyladowania pod-
ane na rys. 1, dla kilku rodzajow
czesciej  slosowanvch ogniw. Jak
wynika z przedstawionych charakte-
rystyk, powszechnie stosowane og-
niwo salmiakowe (weglowo-cynko-
we), ktérego pojemnos¢ do 4,8V

wynosi Srednio 135mAh, utrzymuje
napiecie wyzsze od 6,5V nie dluzej
niz przez polowe czasu uzytkowania.
Jest to rzeczywiscie malo!

Ogniwo alkaliczne (o pojemnoéci
ok. 550mAh) utrzymuje napiecie
powyzej 6,6V praktycznie przez trzy
czwarte czasu uzytkowania, co jest
znaczaco lepszym wynikiem.

Wreszcie ogniwo litowe ,ULT-
RALIFE", o pojemnoéci 1200mAh,
umozliwia korzystanie z napiecia po-
wyzej 15V przez ponad 90% czasu
uzytkowania!

Przyjmujac dla tych baterii war-
to$¢ napiecia 6,5V, jako racjonalnie
biorac, najnizszy dozwolony dla nich
poziom napiecia wyladowania, wi-
da¢, ze zogniwa weglowo-cynko-
wego mozna ,wyciagnac” zaledwie
67mAh, podczas gdy z ogniwa alka-
licznego 412mAh, a z litowego UL-
TRALIFE nawet nieco ponad
1000mAh. Liczby te sa rzeczywiscie
bardzo wymowne.

Ogniwa litowe, produkowane
poczatkowo przez Kodaka, majg po-
jemno$¢ uzyteczna dziesiecio- lub
nawet pietnastokrotnie wieksza niz
ogniwa weglowo-cynkowe, dopusz-
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czalny czas skladowania 5 lat i zna-
komita wytrzymalos¢ na niskie tem-
peratury (do ponizej -40'C). Ze
wzgledu na doskonale parametry sa
niewatpliwie produktem do profes-
jonalnych zastosowan. Kosztowna
technologia produkcji ogniw lito-
wych powoduje, Ze ich cena jest
ponad dwukrotnie wyzsza od ceny
baterii alkalicznych. Prawdopodob-
nie dlatego ich sprzedaz nie po-
wiodla sie.

Po zaniechaniu produkcji ogniw
litowych przez Kodaka, wytwarzania
ich podjela sie amerykanska firma
ULTRALIFE. Cena tych baterii nie
jest oczywibcie niska, ale zapewne
jest do przyjecia w zastosowaniach
profesjonalnych, je§li wzia¢ pod
uwage oferowane parametry.

Wracajac do gléwnego walku,
zastandwmy sie, jak najlepiej wyko-
rzysta¢  pojemno$¢ baterii (zwlaszcza
weglowo-cynkowej) zapewniajac jed-
nocze$nie poprawne dzialanie ukladu
od okolo 10V do ponizej 5V.
Najpro$ciej mozna rozwigzaé ten
problem projektujac  odpowiednio
uklad zasilania, przewaznie jednak
odbywa sig to kosztem zwiekszenia
zuzycia energii. Dlatego lepiej jest
rozpalrzyC inne rozwiazanie, a miano-
wicie oparte na wykorzystaniu kon-
wertera napiecia stalego, tj. ukladu
zamieniajacego napiecie wejSciowe
(np. baterii) w napiecie wyjsciowe
o innej wartoSci, z jednoczesnym
stabilizowaniem napiecia. Taki uk-
lad bez wigkszego trudu dostosowuje
czas przewodzenia (czerpania pradu
z baterii) do aktualnej wartosci na-
piecia baterii i wielko$ci obciaze-
nia, dostarczajac napiecie zasilania
o dokladnie ustalonej wartosci, na
przyklad 12V, az do chwili catko-
witego wyladowania baterii.

Zastosowanie MAX 732

Uklad scalony MAX 732 jest
stosunkowo nowym produktem,
majacym wiele udoskonalen w po-
rownaniu z dawniejszymi ukladami
tej samej serii. Umozliwia dostar-
czanie pradu o natezeniu do 200mA
przy napieciu 12V (15V dla MAX
733), nie wymaga zewnetrznego (ran-
zystora mocy, a jedynie malego
dlawika, diody Schottky'ego oraz
kilku kondensatoréow, Ukfad ten
zaprojektowano glownie z mysla
0 wykorzystaniu go przy programo-
waniu pamieci FLASH. Jest jednak
oczywiste, ze nadaje sie takze do
wielu innych zastosowan. Dzialanie
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ukladu opiera sie na zasadzie mo-
dulacji szerokosci impulsow (PWM).
Przy stalej czestotliwosci pracy 170kHz

uklad wytwarza malo zaklocen,
a nieobciazony pobiera tylko
1,7mA.

Na rys. 2 przedstawiono zaleznosc
sprawno$ci przetwornika od pradu
wyjsciowego (obciazenia) i napie-
cia zasilania, natomiast na rys. 3 -
zaleznos¢ maksymalnie osiagalnego
pradu wyjsciowego od napiecia
zasilania.

W przypadku stosowania baterii
ULTRALIFE, mogacej dostarczyc
maksymalnie prad o natezeniu
120mA, z prostych obliczen wynika,
ze zastosowanie konwertera umoz-
liwia uzyskanie przy napieciu wyj-
Sciowym (zasilania) 12V  pradu
o natezeniu 40..80mA (w zaleznosci
od stopnia rozladowania baterii)
w ciagu 10 godzin czasu uzytkowa-
nia baterii z pelnym obcigzeniem.

Dodatkowe charakterystyki bate-
rii. litowej, przytoczone na rys. 4 i
5, pozwalaja na dokladniejsze zapro-
jektowanie ukladu dla konkretnego
zastosowania, zwlaszcza
do pracy w niskich temperaturach.

Schemat blokowy MAX732, po-
kazany na rys. 6, uwidacznia zarazem
prosty schemat stosowania ukladu,
przedstawiony z kolei na rys. 7.
Nalezy zaznaczyC, ze parametry wiek-
szosci elementow powinny byé dosé
starannie dobrane, m.in. pojemnosé
malych kondensatorow, rezystancia
szeregowa kondensatorow elektroli-
tycznych (jak najmniejsza), prad na-
sycenia diawika (co najmniej
500mA  przy pradzie obciaZzenia
200mA), czas reakcji diody. Staran-
nie nalezy takze zaprojektowaé ply-
tke drukowana, zwracajac szczegolna
uwage na ksztalt oraz rezystancje
niektorych Sciezek. Mozaika sciezek
plytki drukowanej podana na rys.
8 nie przedstawia rozwiazania najlep-
szego z mozliwych, zaprojektowano ja
bowiem z myslg o sprawdzeniu dzia-
lania konwertera. W docelowym
zastosowaniu uklad bedzie zapewne
wkomponowany do wiekszej plytki.
Projektujac taka ptvtke trzeba unikac
wplywu zaklocen elektromagnetycz-
nych, prowadzenia zbyt diugich $cie-
zek i tworzenia petli polaczen z ma-
s4. Wykonanie montazu ukladu
zgodnie zrys. 9 nie powinno spra-
wi¢ zadnych trudnosci. Pewne klo-
poty moze przysporzyc zakup dlawika,
wyltwarzanego przez producenta i dos-
tepnego  u dostawcow  zupelnie

Sprawnosé uktadu MAX732
w funkcji pradu wyjsciowego
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Pojemnos¢ uzyskana
pod stalym obcigzenniem.
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Charakterystyka obcigzenia
w zaleznosci od temperatury.
Obcigzenie ciagte 24mA
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u nas nie znanych. Jednak biorac
pod uwage mala wartoéé indukcyj-

noSci tego dlawika (50pH), mozna Vs
sprobowa¢ wykonaé go samemu, H smon  vour

nawijajac kilka zwojow grubego e- § 2204F 100nF 100nF
maliowanego drutu na odpowiedni WE |—355 MAX cc
toroidalny rdzen ferrytowy. My na-  4,5V.9V 2 732

winelidmy 7 zwojow drutu ¢ 1mm -0/ VREF LX
na toroidzie Philipsa o jednostko- 10nF GND WY
wym wspolezynniku indukeyjnosci 5 2.2nF - 150...200mA
H8nH/zw (2w - zwj). MT o -

W konwerterze skonstruowanym
zgodnie z zalozeniami uzyskalismy bez
trudu przy napieciu 12V prad o na-
lgzeniu minimum 40mA w ciagu
calego uzvtecznego czasu pracy ba-
terii 9V. Trzeba jednak ostrzec wszys-
tkich potencjalnych konstruktoréw,
ze zly dobor dlawika, a tym bardziej AT P
diody, moze znacznie pogorszvé pa- FEEEEREESCE-STEEE
rametry konwertera, a przede wszys-
tkim jego sprawnosc.

Ze wzgledu na wysoka czestotli-
wos¢ pracy ukladu 170kHz, jesl
niezbedna bardzo szybka dioda. Dos-
konale nadaje sie do tego dioda
Schottky'ego IN5817. W zadnym
razie nie mozna stosowac diod serii
IN4000. Nie majac odpowiedniej
diody, lepiej w ogole nie przyste-
powac do wykonywania konwerte- Rys. 8. Mozalka $ciezek plytk Rys. 9, Rozmieszczenie
ra! drukowanej elementdw na plytce
ERP drukowanej

Rys. 7
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