Programy satelitarne juz na
stale zagoscily w telewizyjnej
rzeczywistosci. Wystarczy
popatrze¢ na dachy i balkony
naszych domoéw by zdac¢ sobie
sprawe, jak bardzo popularna
stala sie telewizja satelitarna.
W ofercie AVT duzym
zainteresowaniem cieszy sie

kit monofonicznego tunera
satelitarnego, opracowany dwa
lata temu.

Przedstawiamy nowy model
tunera stereo, w ktérym
zastosowano nowoczesne
rozwiqzania konstrukcyjne, nie
tracac waloru latwosci montazu
i uruchomienia przez niezbyt
nawet doSwiadczonego amatora.

Prezentowany odbiornik jest ste-
rowany za pomoca  pilota typu
NZS2040, w ktorym dokonano
niewielkiej przerdbki. Tuner umoz-
liwia odbiér sygnalow w typowym
zakresie od 10,950GHz do 11,750GHz,
jest to pasmo wykorzystywane przez
wszystkie odbierane w Polsce sate-
lity komercyjne. Wazng zaletq urza-
dzenia jest mozliwoéé¢ odbioru
dzwieku nie tylko podnoénej pod-
stawowej ale i dodatkowej (np.
podnosnych Wegenera) co pozwala
odbiera¢ audycje stereo, inne niz
podstawowa wersje jezykowe, prog-
ramy stacji radiowych. Tuner pot-
rafi zapamieta¢ parametry dwudzies-
tu oémiu programow, a najwaz-
niejsze dane odbieranego aktualnie
programu sa pokazane na wySwiet-
laczu cieklokrystalicznym. Urzadzenie
jest przystosowane do wspolpracy
zaréwno z polaryzatorem magnetycz-
nym jak i elektrycznym. Oprécz syg-
nalu w.cz. ktory mozna podaé na
wejécie  antenowe telewizora, do
osobnych gniazd na $ciance tylnej
tunera wyprowadzono sygnat wizyjny
niskiej czestotliwosci i rozdzielone ka-
naly fonii. Niewatpliwa zaleta tune-
ra jest zastosowanie w jego kons-
trukcji nowoczesnych, programowa-
nych ukladow petli fazowej PLL, co
zapewnia stabilny odbiér w kaz-
dych warunkach.
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Tuner
satelitarny - cz.
kit AVT-66

Opis urzadzenia najlepiej rozpoczacé
od przedstawienia sposobu obstugi
jego funkcji.

Po wlgczeniu tunera do sieci na
wyéwietlaczu  pojawia sie napis
STANDBY co oznacza, ze prawie
wszystkie bloki urzadzenia sa wyla-
czone, a pobér mocy jest ograniczo-
ny do minimum. Tuner mozna
~obudzi¢" dwoma sposcbami: za po-
moca pilota i klawiatury lokalnej.
Klawiature lokalng stanowia trzy
klawisze umieszczone na $ciance
przedniej; dwa znich, oznaczone
na schemacie jake PROG.UP
i PROG.DOWN, stuza do wyboru
kolejnego numeru programu. Kla-
wisz STANDBY stuzy do wlaczania
tunera, a gdy jest wlaczony - do
wprowadzania w stan czuwania
Wszystkie pozostale funkcje sa rea-
lizowane wylacznie z pomocg pilota.
Klawiatura lokalna umozliwia ko-
rzystanie z tunera gdy z jakich$ po-
wodéw, np. wyczerpanie baterii, nie
mozna postuzyé sig pilotem.

Pilot NZS2040 (stosowany do
OTVC ELEMIS) moze sterowad
zarowno tunerem, jak tez odbiorni-
kiem telewizyjnym. Wyboru urzadze-
nia dokonuje sig przy pomocy ma-
lego przetacznika zamontowanego z bo-
ku pilota, otym jak on dziala
i dlaczego jest potrzebny powiemy
nieco pézniej. Wlgczenie tunera nas-

UKEtADY Z POLSKI

tepuje po naci$nieciu jednego z dzie-
sigciu  klawiszy cyfrowych pilota,
w zaleznoéci od tego ktéry to bedzie
klawisz, tuner wlaczy odbidr progra-
mu o tym numerze. Powtérne wpro-
wadzenie tunera w stan czuwania
nastepuje po naci$nigciu  klawisza
STB oznaczonego jako .

Po wlaczeniu na wy$wietlaczu
pojawiajg sie podstawowe paramet-
ry odbieranego programu. Patrzac od
lewej pierwszy jest dwucyfrowy nu-
mer programu. Zmiane numeru
mozna zrealizowa¢ dwoma sposoba-
mi. Pierwszym jest skorzystanie z dwu
klawiszy oznaczonych na klawiaturze
jako JASKRAWOSC+(#+) i JASK-
RAWOSC-(#-). Ich uzycie jest row-
noznaczne z wyborem programu
o kolejnym numerze wiekszym lub
mniejszym o jeden. Drugim sposo-
bem jest naciéniecie na klawiaturze
pilota dwucyfrowego numeru zada-
nego programu. Jezeli jednak nacis-
niemy tylko jeden klawisz, to po
okolo 4s jest to interpretowane jako
numer mniejszy od dziesieciu i zos-
tanie wlaczony program o tym
numerze, Préba wpisania numeru
wigkszego od 27 jest ignorowana.

Dalej, na prawo po rozdzielajacej
gwiazdce na wy$wietlaczu jest poka-
zywana oémioznakowa nazwa aktual-
nie odbieranego programu, ktéra
uzytkownik moze sam wpisa¢ pod-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny tunera -
blok zasllania

czas programowania. Jeszcze dalej na
prawo po kolejnej rozdzielajacej gwiaz-
dce jest widoczna czestotliwoéé od-
bieranej podnosnej fonii. W tunerze
przewidziano mozliwos¢ wyboru jed-
nej z jedenastu podnosnych fonii
ktorych czestotliwoéci pokrywaja zak-
res wszystkich podnosnych wyko-
rzystywanych w odbieranych
w Polsce satelitach. Czestotliwaoéci
podnoénych wynosza: 5,8MHz;
6,12MHz; 6,3MHz; 64MHz; 6,5MHz;
6,6MHz; 6,8MHz; (7,02MHz i 7,20MHz);
(7,38MHz i 7,56MHz); (7,74MHz i
7.92MHz); (8,JMHz i 8,28MHz)

w nawiasach pary podnoénych
Wegenera. Czestotliwo$é podnosnej
jak iinne parametry programu sa
zapamietywane iodtwarzane zawsze
przy wyborze konkretnego numeru
programu, jednak w czasie odbioru
mozna zmienia¢ czestotliwoéé pod-
nosnej, atym samym np. jezyk
komentarza. Robi to si¢ poprzez wybér
funkcji, ktéra wskazuje kursor. Jego
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przesuwaniem i uaktywnianiem
poszczegblnych funkcji steruja klawi-
sze GROSNOSC+/-(_d). Po przesunie-
ciu kursora pod numer odbieranej
podnoénej mozna ja zmienié nacis-
kajac klawisze JASKRAWOSC+/-(s).
Po wyborze podnoénej mozliwe jest
jeszcze doktadne dostrojenie do wyb-
ranej czestotliwoéci w celu elimina-
cji znieksztalcen dzwieku i trzaskéw.
Nalezy nacisna¢ jeden z klawiszy
KONTRAST+/-(@), podstrajanie syg-
nalizowane jest migotaniem numeru
podnoénej. Poniewaz zakres podst-
rajania wynosi +/-250kHz, mozliwy
jest zatem prawidlowy odbi6r fonii
na zupelnie nietypowych podnos-
nych. Tak ustalona czestotliwosé
podnoénej fonii jest zapamietywana
w opcji programowania.
Przesuwajac kursor dalej w pra-
wo uaktywniamy funkcje wyboru
kanalu AUDIO. Uzywajac klawiszy
JASKRAWOSC (&) mozna wybraé
kanal lewy, prawy, oba razem lub

wylgezyé fonie w ogdle. Przesuwa-
jac dalej kursor w prawo znéw
wracamy do opcji wyboru numeru
programu.

Jedna z cenniejszych zalet tunera
jest mozliwosé zaprogramowania pa-
rametréw programu pod dowolnym
numerem a potem jego wybranie
przez odwolanie sie do tego numeru.
Przez naciéniecie klawisza FONIA
ON/OFF(m) przechodzi sie do opcji
programowania co symbolizuje mi-
gocacy czarny kursor. W tej opcji
wszystkie oméwione wczesniej fun-
kcje ustawia sie w sposéb analo-
giczny. Zeby zaprogramowac odbiér
nowej stacji nalezy ustawi¢ kursor
w polu nazwy i nacisnaé klawisz
@, co spowoduje ukazanie sie na
wyswietlaczu czestotliwoéci z zakresu
950-1750MHz. Znajac czestotliwosé
stacji, ktérej odbiér chcemy zaprog-
ramowac, za pomoca klawiszy cyf-
rowych pilota wpisujemy te war-
tos¢ (z powodéw praktycznych po-
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Rys. 2. Schemat elekiryczny tunera -
modut procesora

minieto pierwsza cyfre, ktora zawsze
bedzie 1), w przypadku pomylki
warto$§¢ kazdej cyfry mozna pop-
rawié przesuwajac kursor na odpo-
wiednig pozycje klawiszami JASKRA-
WOSC. Akceptacja zapisanej czestot-
liwoéci i przestrojenie tunera nas-
tepuje po przesunieciu kursora na
pozycje strzalki .1, Wpisanie czestot-
liwosci mniejszej niz 950MHz lub
wigkszej niz 1750MHz jest ignorowa-
ne. W tej pozycji mozliwe jest
przeszukiwanie pasma w gore lub
w dot od aktualnie wyswietlanej
czestotliwodci po naciénieciu klawi-
sza JASKRAWOSC dwukrotne nacis-
nigcie tego samego klawisza zwigksza
szybko§¢ przeszukiwania. Zeby zatrzy-
maé proces przeszukiwania, irzeba
nacisnaé klawisz JASKRAWOSC
o przeciwnym znaku. Przesuwajac
kursor w prawo uzyskuje sie dostep
do opcji zmiany polaryzacji oznaczonej
litera P i znacznikami polaryzacji V-
pionowej i H-poziomej. Zmiana po-
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laryzacji na przeciwng nastepuje po
naci$nieciu klawiszy IASKRAWOé%.
Na koniec dobrze by bylo ustawiony
program nazwac. Do tej opcji mozna
uzyska¢ dostep albo poprzez opcje
ustawiania polaryzacji i fonii albo
poprzez powtérne nacisniecie klawi-
sza (M, kursor znajdzie sie wtedy na
pierwszej pozycji oémioznakowej naz-
wy. Litery, cyfry i niektére znaki
sa przypisane do poszczegélnych kla-
wiszy cyfrowych pilota. Zasada jest
nastepujaca: pierwsze trzy litery al-
fabetu z cyfra jeden sa przypisane
do klawisza 1, nastepne w kolej-
noéci trzy litery icyfre dwa wy-
woluje kolejne naciskanie klawisza
2 itd. Po ustaleniu wszystkich pa-
rametrow programu i wpisaniu je-
go nazwy wszystko zostanie zapamig-
tane w powigzaniu z wybranym nu-
merem programu, jesli nacisniety
zostanie klawisz FONIA ON/OFF.
Kursor przyjmie normalny wyglad
i bedzie wskazywal aktualny numer

programu.

Po tym nieco nuzacym ale
dokladnym opisie funkeji steruja-
cych tunera mozna przedstawic jego
konstrukcje. Sklada sie on z trzech
zasadniczych blokéw montowanych
na oddzielnych plytkach: zasilacza
(rys. 1), modulu procesora (rys. 2)
i ptyty gléwnej (rys. 3).

Zasilacz dostarcza wszystkich na-
pie¢ potrzebnych dla prawidlowego
dzialania tunera. Napiecie +5V pod-
awane na modul procesora, jest
obecne caly czas od chwili wiaczenia
tunera do sieci. W trybie STAN-
DBY dla zasilania zwrotnicy anteno-
wej jest podawane na odpowiednie
wyprowadzenie modulatora napiecie
UM2. Wszystkie pozostale napiecia
zasilajace plyte glowna i konwerter
sa wlaczane poprzez zestyki przekaznika
PK1, gdy tuner zostaje przelaczony
w tryb pracy, a przy powrocie do
trybu STANDBY powtérnie odlacza-
ne. Na plycie zasilacza znajduja sie
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- bit startu

- bit kontrolny

- 5 bitow adresowych
- 6 bitéw rozkazu

oOomP

Rys. 4. Rozktad impulsow w stowie
sterujgeym

uklady do zmiany polaryzacji. Dla
polaryzatorow magnetycznych funk-
cie te pelnia zestyki przekaznika PK2
i potencjometry PR1 i PR2, ktory-
mi ustawia sie odpowiedni dla
kazdej polaryzacji prad plynacy przez
cewke polaryzatora. Nowszym i coraz
powszechniej spotykanym rozwigza-
niem sg tzw. konwertery zintegrowa-
ne, gdzie przelaczenie polaryzaci do-
konuje sie przez skokowa zmiane
napiecia zasilania konwertera. W tu-
nerze realizuje to uklad T1.72,D9
i D10. Poprzez zwieranie jednej z sze-
regowych diod Zenera  w bazie
tranzystora T1, ktory pracuje w uk-
ladzie szeregowego stabilizatora napie-
cia, wymusza si¢ na jego emilerze
odpowiedni poziom napiecia przefa-
czajacego polaryzacje odbieranego

sygnatu.
Modul procesora jest sercem
tunera i sprawuje kontrole nad

wszystkimi jego funkcjami. Do jego
zadan nalezy: 1 - obstuga klawiatury
lokalnej, 2 - obstuga wyswietlacza
1L.CD, 3 - odbidor sygnalow z pilota,
4 - programowanie petli PLL i pa-
mieci, 5 - slerowanie wszyslkimi
uktadami przelaczania. Modul jest
zbudowany na procesorze 8051 w Ly-
powym ukladzie z zewnetrzng pamie-
cia programu wpisang do ukladu
EPROM. W skiad opisywanej czeSci
tunera wchodzi takze wyswietlacz
bedacy w istocie osobna plytka
wys$wietlacza cieklokrystalicznego sle-
rowanego specjalizowanym ukladem
scalonym, komunikujgcym  sie
7 procesorem  poprzez osmiobitowa
szyng danych i dwa sygnaly steru-
jace. Modul zawiera takze pamigcé
nieulotna EEPROM, w ktorej sa
zapamielywane parametry zaprogra-
mowanych stacji, uklad odbiorczy
sygnalow pilota, przyciski klawiatu-
ry lokalnej oraz bufory sygnalow
sterujacych przetaczaniem polarvzacji
i przekaznikiem STANDBY. Dok-
ladniejszego omoéwienia podanych
wezeéniej zadan procesora wymagaja
punkty 3 i 4.

Sygnaly sterujace sa emitowane
z pilota jako wiazki impulséw pro-
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mieniowania podczerwonego, Ukfad
odbiorczy przekszialca je w sygnaly
zerojedvnkowe i w takiej postaci
sa podawane na wejscie INTO
prucusura.

W tym miejscu trzeba powie-
dziec¢, ze dla przesylania informacji
sterujacych z pilota do tunera przy-
jeto rozpowszechniony standard RC5
z bifazowym kodowaniem sygnalu.
Schematyczny rozklad impulséw
w slowie sterujgcvm pokazano na
rys. 4. Po rozpoczynajacym calq
sekwencje bicie startu pojawia sie
bit kontrolny, ktérego stan logiczny
zmienia sie na przeciwny po kazdo-
razowym nacisnieciu jakiegokolwiek
klawisza pilota. Dzieki analizie tego
bitu procesor moze stwierdzi¢, czy
weigz jest wciSniety len sam kla-
wisz, czv tez operator naciska ten
sam klawisz cyklicznie. O znaczeniu
tego faktu mozna sie przekonac
analizujac opisany wczeéniej sposob
obstugi  funkcji  tunera. Ostatnie
szes¢ bitow zawiera kod nacisnietego
klawisza pilota. Z ilosci bitbw wy-
nika, ze mozna by skonstruowac
pilot o 64 klawiszach, ale normalnie
jest ich duzo mniej. Pozostaje jeszcze
wyjaéni¢ co to sa bity adresowe,
Z przyjetego systemu wynika, ze za
pomoca tych samych klawiszy moz-
na bezkolizyjnie sterowa¢ wieloma
urzadzeniami o ile beda mialy swoje
indywidualne adresy. Zwykle od-
biorniki lelewizyjne reaguja na adres
0, naszemu tunerowi satelitarnemu
arbitralnie przypisalismy adres 4.
W tym miejscu wyjasnia sig tajem-
nica dodatkowego przelacznika w pi-
locie, poprzez zwieranie odpowied-
nich n6zek ukladu scalonego emi-
tujacego impulsy rozkazéw zmienia
sie po prostu bity adresowe w slo-
wie sterujgcym. Dziegki temu zabie-
gowi jeden pilot moze bezkonflik-
towo sterowa¢ zaréwno odbiorni-
kiem telewizyjnym jak i tunerem
satelitarnym.

Ostatnie slowa przy omawianiu
modulu procesora nalezy poSwiegcic
spsobowi sterowania petli PLL.
Procesor do dwustronnej komuni-
kacji z tymi ukladami jak iz pa-
miecia 8582 wykorzystuje dwuprze-
wodowa magistrale [2C. Jest to coraz
powszechniej stosowany cyfrowy
sposob komunikacji miedzy inteli-
gentnymi* ukladami scalonymi, re-
dukujacy ilosé potrzebnych polaczen
jak i zwiekszajacy odporno§¢ na zak-
locenia. Takze tutaj kazdy ukiad
ma swo6j indywidualny adres ale
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przenoszenie (dB)

1052 107  czestoliwosé (MHz)

Rys. 5. Charakterystyki
czestotliwosciowe filfrow

opis standardu jest na tyle skom-
plikowany, ze nie bedziemy go tutaj
omawiac.

Na plycie gléwnej (rys. 3) uk-
tady grupuja sie w dwéch funk-
cjonalnych czesciach, te o nume-
rach powyzej 60 naleza do toru
wizji, a pozostale o nizszej numera-
cji do toru fonii. Sygnal wizji jest
pobierany z wyprowadzenia 12 glo-
wicy i poprzez wtornik emiterowy
podawany na cewke L60, ktéra wraz
z rezystorami R64-67 i kondensato-
rami (C61-62 tworzy uklad korekeji
charaklerystvki czestotliwodci  (de-
emfaza). Nastepnie sygnal wizyjny
przechodzi przez filtr dolnop:
zbudowany na cewkach L61 i L62
0 pasmie przenoszenia 5MHz, ttumia-
cy sygnaly podnosnych fonii. Po
wzmocnieniu w ukladzie U60, ktory
jest szerokopasmowym wzmacniaczem
roznicowym, sygnal zostaje podany
do uktadu antydyspersyjnego zbudo-
wanego na diodach D60-61 i tran-
zystorze T13. Uklad ten eliminuje
z sygnalu wizji nalozony naf pilok-
sztallny sygnal dyspersji o czestotli-
wosci 25Hz. Sygnal zostaje wypro-
wadzony na wyjscie VIDEO i na
wejscie V modulatora. Na gniazdo
BB (Basic Band) jest podany wzmoc-
niony sygnal z wyjscia DETOUT
glowicy. czesto wykorzystywany przez
roznego rodzaju dekodery. Prace
glowicy kontroluje uklad PLL U61.
Na jego wejscie AMI sa podane
impulsy generatora heterodyny glo-
wicy o czestotliwoscei podzielonej przez
256. Uklad ,pilnuje” by czestotli-
wos¢ byla zgodna z ta, na jaka zostal
Zaprogramowany przez procesor; po-
jawiajace si¢ odchytki korygowane
sq zmiang poziomu napiecia, ktore
poprzez uklad wzmacniajacy U62 jest
podawane na wejscie PRE glowicy.

Sygnal dla toru fonii jest po-
bierany z tego samego wyjscia glo-
wicy DETOUT co dla wizji. Po
przejsciu przez filtr gérnoprzepustowy



Tuner satelitarny

L1 i filtr pasmowy L2, C5, C6
o pasmie od 5MHz do 8,2MHz,
z sygnalu podstawowego zostaje wy-
dzielone widmo czestotliwosci pod-
nosnych fonii i podane na stopien
przemiany zbudowany na Ul. Czes-
totliwoé¢ pracy heterodyny tego
ukladu ustala sie indukcyjnoécig
L3 imoze ona by¢ przestrajana za
pomocq napiecia przylozonego do
katod diod pojemno$ciowych D1
i D2. Czestotliwoéé heterodyny zmie-
nia sie w zaleznosci od tego, do
ktérej podnosnej fonii chcemy sie
dostroi¢, nad utrzymaniem okre§lo-
nej wartodci i stabilnoscia czestot-
liwosci czuwa uklad PLL U3 prog-
ramowany przez procesor. Do jego
wejscia AMI sa podawane impulsy
heterodyny formowane przez uklad
U2. Z dwu wyjsé ukladu U1 syg-
naly sq doprowadzane poprzez wzmac-
niacze T2, T3 i filtry ceramiczne X1,
X2 oraz X3, X4 do wejs¢ dyskry-
minatoréw czstotliwosci U4 i US5.
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Jesli na wybranej parze sasiednich
podnoénych jest nadawany dzwiek
stereofoniczny, to na wyjsciach 8
ukladéw U4 1iU5 pojawi sie
dzwiek dla kanatlu lewego i pra-
wego. Po wzmocnieniu sygnal fonii
zostaje podany do ukladu multip-
leksera analogowego U6, ktory ste-
rowany procesorem dolacza te syg-
naly do wyjs¢ AUDIO. Sygnaly
kanatu lewego i prawego, po zmie-
szaniu na rezystorach R50 i R51, sa
podane na wejécie A modulatora.

Na zakonczenie kilka stéw o sto-
sowanych w torze fonii filtrach
ceramicznych i o problemach jakie
w zwigzku ztym powstaja. Charak-
terystyki filtrow zblizone do ideal-
nych przedstawia rys. 5. Jak wida¢,
ich czestotliwoéci $rodkowe sa prze-
suniete wzgledem siebie 0o 180kHz co
umozliwia czysty odbiér kazdej z par
podnosnych Wegenera, ktérych czes-
totliwosci réznia sie o taka wlas-
nie warto§¢. Jednak producent fil-

trow, selekcjonujac pary pod katem
tego wlasnie parametru, dopuszcza
by ich czestotliwosci srodkowe réz-

nity sie od zalozonych nawet
+/-200kHz. Nie jest to wielkim
problemem, poniewaz te réznice
mozna skorygowa¢ dostrojeniem
czestotliwosci  heterodyny uktadu
U1, jednak =ze wzgledu na brak
powtarzalnoéci program ustawia te
czestotliwoéc jak dla filtréw ideal-
nych i w skrajnym przypadku na
tym samym zakresie przy réznych
filtrach mozna odbiera¢ dzwiek
z dwu réznych par podnosnych.
Z tego powodu przewidziano tak
szeroki zakres podstrajania (+/-
250kHz). Nie jest to wiec wielki
problem, trzeba jednak pamietaé, ze
moze on wyslgpic,

Dalszy ciag artykutu przedstawimy
w nastgpnym numerze EP. W tym
numerze zamieScimy takze oferte
handlowa na kit AVT-66.
AVT, Ryszard Szymaniak
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